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1. Sammenfatning

Transportministeriet koordinerer en forundersggelse af en samlet stormflodssikring af Kebenhavn, der
omfatter de fire kommuner Kebenhavn, Hvidovre, Tarnby og Drager. Forundersggelsen bestar af fire
delundersggelser, der er forankret i hver sin arbejdsgruppe:

1. Sikringsniveauer (Formand: Miljgministeriet)

2. Teknik, miljg og anlaeegsgkonomi (Formand: Sund & Belt)

3. Samfundsgkonomi (Formand: Sund & Baelt)

4. Finansiering, organisering og myndighedsforhold (Formand: Transportministeriet).

EY har pd opdrag fra arbejdsgruppen vedrgrende samfundsgkonomi udarbejdet en samfundsgkonomisk
analyse af effekterne af at etablere en feelles stormflodssikring af Kgbenhavn.

En samfundsgkonomisk analyse er en systematisk afvejning af et projekts omkostninger (ulemper) og
gevinster (fordele) ud fra ngje fastlagte retningslinjer fra Finansministeriet og Transportministeriet. |
denne analyse medregner vi gevinster og omkostninger til og med 2094.

Analysen tager udgangspunkt i, at Drager Kommune sikres til det sikringsniveau, der er besluttet lokalt,
(svarende til en 100-arshaendelse i 2075), mens de resterende omrader sikres til sakaldt 'fysisk
maksimum’.

Resultater
Vi har lavet tre beregninger af de samfundsgkonomiske effekter:

Basisanalyse: P& gevinstsiden medregner vi alene de direkte undgdede skadesomkostninger, der
vedrerer driftstabet for infrastrukturselskaberne, og de direkte skader, dvs. de skader, der indgar
i bidragsfordelingsmodellen.

Tilleegsanalyse 1: Ud over de direkte undgdede skadesomkostninger medregnes vardien af
undgaede trafikantgener med metode 1 til sandsynlighedsvaegtning af trafikantgenerne.

Tillegsanalyse 2: Ud over de direkte undgaede skadesomkostninger medregnes vardien af
undgaede trafikantgener med metode 2 til sandsynlighedsvaegtning af trafikantgenerne.

Resultaterne af analysen fremgar af figur 1.

Analysen viser, at det ud fra en samfundsgkonomisk betragtning er en god idé at etablere felles
stormflodssikring af Kebenhavnsomradet, da gevinsterne overstiger omkostningerne, selv nar man ikke
medregner verdien af de undgdede gener for trafikanterne (basisanalysen).

Vi beregner, at nutidsverdien af de forventede gevinster i basisanalysen over hele analyseperioden
udger ca. 11,4 mia. kr., mens nutidsvaerdien af omkostningerne udger ca. 9,8 mia. kr.

| de to tilleegsanalyser udger de samlede gevinster henholdsvis 11,6 og 15,2 mia. kr.
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Figur 1. Omkostninger og gevinster ved stormflodssikring af Kebenhavnsomradet
(mio. kr., nutidsveerdi i 2024, 2024-priser)
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Noter: 'Anlaeg’ inkluderer omkostninger til anlaeg og restveaerdien af anleegget. 'Drift’ inkluderer omkostninger til drift,
vedligehold og reinvesteringer. 'Skader’ omfatter direkte materielle skader og driftstab for infrastrukturselskaber og
forsyningsselskaber. 'Trafikantgener’ omfatter de gener, som kollektivt rejsende og flyrejsende vil opleve ved
stormflod.

Tabel 1 viser en mere detaljeret opggrelse af de samfundsgkonomiske effekter.

For basisanalysen opger vi det arlige samfundsgkonomiske afkast pa investeringen til 3,5% (intern
rente), hvilket er marginalt hgjere end det afkastkrav pa 3,5%, som Finansministeriet har fastsat.!
Nutidsverdien af det samfundsgkonomiske overskud er ca. 1,7 mia. kr.

| tilleegsanalyse 1 er det samfundsgkonomiske afkast og overskud henholdsvis 3,6% og 1,8 mia. kr.

| tilleegsanalyse 2 er det samfundsgkonomiske afkast og overskud henholdsvis 4,5% og 5,4 mia. kr.

! Finansministeriet bemaerker i Vejledning i samfundsgkonomiske konsekvensvurderinger fra juni 2023 felgende
vedrgrende afkastkravet: "Hvis den interne rente er hgjere end den anvendte diskonteringsrente, er projektet oftest
rentabelt. Samtidig geelder det, at desto hgjere den interne rente er over diskonteringsrenten, desto mere attraktivt
vil projektet som udgangspunkt vaere. Det skal dog bemaerkes, at diskonteringsrenten er trinvis faldende over tid,
men som hovedregel kan der benyttes et alternativt afkast pa 3,5 pct., nar den interne rente skal anvendes som
evalueringskriterium”. Finansministeriet bemaerker endvidere: " Da diskonteringsrenten er faldende, kan der vare
tilfaelde, hvor den interne rente er lavere end 3,5 pct., men hvor projektet alligevel har en positiv nettonutidsveerdi.”
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Tabel 1. Resultat af samfundsgkonomisk analyse (mio. kr., nutidsveerdi i 2024, 2024-priser)

Post Basisanalyse  Tilleegsanalyse 1 Tilleegsanalyse 2
| alt -6.676 -6.676 -6.676
Anlaeg Anlaeg -8.643 -8.643 -8.643
Restveerdi 1.967 1.967 1.967
Drift og vedligehold lalt -3.079 -3.079 -3.079
I alt 11.423 11.423 11.423
lsJknad dgeésidr:kostmngerl Private/erhverv 10.437 10.437 10.437
Det offentlige 986 986 986
for trafikanterne® ° 3 73
Nutidsveerdi, i alt 1.668 1.801 5.421
Intern rente 3,5% 3,6% 4,5%

Kilde: EY pa basis af egne opgerelser og data fra arbejdsgruppe 2 (anleegsomkostninger samt drift og vedligehold) og
arbejdsgruppe 4 (undgaede skadesomkostninger).
Note: ! Sandsynlighedsvaegtede. Omkostninger er vist med et negativt fortegn.

Det er veerd at bemaerke, at flere af effekterne af stormflodssikring ikke er vaerdisat og sdledes ikke
indgar i beregningerne. Det gaelder fx reducerede sygdomsrisici ved stormflod, afledte effekter pa
huspriserne (som delvist afspejler de undgaede skadesomkostninger), effekter pa turisme, reduceret
risiko for skade pa eller tab af kulturarv, visuelle effekter, gvrige produktionstab m.m. Vi vurderer
umiddelbart, at det opgjorte samfundsgkonomiske afkast ville vaere hgjere, hvis man kunne verdisaette
de ikke-veerdisatte effekter.

Det er desuden veerd at bemaerke, at analysen er behaftet med usikkerhed.

Vi har derfor gennemfert en raekke felsomhedsanalyser for at undersgge, hvor meget konklusionen
afhaenger af de forudsatninger og input, som analysen er baseret pa. Generelt er konklusionen, at
gevinsterne ved stormflodssikring overstiger omkostningerne, robust over for antagelserne. Dog holder
konklusion ikke, hvis de undgaede skadesomkostninger er 20% lavere end det centrale skon.

EY | 5



2. Indledning

Transportministeriet koordinerer en forundersggelse af en samlet stormflodssikring af Kebenhavn, der
omfatter de fire kommuner Kebenhavn, Hvidovre, Tarnby og Drager. Forundersggelsen bestar af fire
delundersggelser, der er forankret i hver sin arbejdsgruppe:

1. Sikringsniveauer (Formand: Miljgministeriet)

2. Teknik, miljg og anlaeegsgkonomi (Formand: Sund & Belt)

3. Samfundsgkonomi (Formand: Sund & Baelt)

4. Finansiering, organisering og myndighedsforhold (Formand: Transportministeriet).

EY har pd opdrag fra arbejdsgruppen vedrgrende samfundsgkonomi udarbejdet en samfundsgkonomisk
analyse af effekterne af at etablere en feelles stormflodssikring af Kgbenhavn.

En samfundsgkonomisk analyse er en systematisk afvejning af et projekts omkostninger (ulemper) og
gevinster (fordele) ud fra ngje fastlagte retningslinjer fra Finansministeriet og Transportministeriet.

Analysen tager udgangspunkt i, at Drager Kommune sikres til det sikringsniveau, der er besluttet lokalt,
(svarende til en 100-arshaendelse i 2075), mens de resterende omrader sikres til sakaldt 'fysisk
maksimum’.

| denne rapport afrapporterer vi resultaterne af den samfundsgkonomiske analyse.
Struktur i rapporten
Resultaterne af analysen er sammenfattet i afsnit 1.

| afsnit 3 beskriver vi tilgangen og metoden til at opgere de samfundsgkonomiske effekter af at
stormflodssikre Kebenhavnsomradet.

Omkostningerne ved at stormflodssikre er beskrevet i afsnit 4, mens de opgjorte gevinster ved at
stormflodssikre er beskrevet i afsnit 5.

Sikring af Kebenhavnsomradet mod stormflod kan potentielt medfgre mange forskellige effekter, hvoraf
det kun er nogle, der veerdisattes i denne analyse. | afsnit 6 beskriver vi kort de effekter, der ikke
vaerdisaettes i analysen.

| afsnit 7 praesenterer vi fgrst resultaterne af analysen. Dernast praesenterer viresultaterne af en
raekke felsomhedsanalyser og giver en perspektivering af analysens resultater.

God laeselyst!

EY | 6



3. Tilgang og metode

Analysen fglger de gaeldende metodemaessige retningslinjer for samfundsgkonomiske analyser fra
Finansministeriet og Transportministeriet. Konkret har vi anvendt Transportministeriets officielle
veerktgj til samfundsgkonomiske analyser, TERESA version 6.1, til at gennemfg@re beregningerne.
TERESA er opbygget, sa beregningerne fglger retningslinjerne fra Finansministeriet og
Transportministeriet.

3.1. Scenarier

| analysen sammenligner vi to scenarier:
Nulscenariet: Uden falles stormflodssikring af Kebenhavnsomradet
Projektscenariet: Med felles stormflodssikring af Kebenhavnsomradet.

Arbejdsgruppe 3 har vedtaget, at nulscenariet defineres ud fra, at ingen laver nogen form for
stormflodssikring, hvis der ikke etableres faelles stormflodssikring.

| virkeligheden vil beboere, virksomheder, kommuner m.m. formentlig sikre sig selv til det niveau, der er
optimalt for dem selv, hvis der ikke etableres falles sikring.

Arbejdsgruppen har vedtaget ovennavnte definition af nulscenariet, da der inden for rammerne af dette
projekt ikke er ressourcer til at forholde sig til, hvordan hver aktar vil sikre sig, hvad det vil koste at
etablere lokal sikring, og hvilke skadesomkostninger de vil opleve med deres respektive lokale Igsninger i
tilfeelde af stormflod.

3.2. Tidshorisont og indfasning
Seedvanligvis vurderes gevinster og omkostninger ved stgrre anlagsprojekter ud fra en driftsperiode pa
50 ar efter abning.

Efter aftale med arbejdsgruppe 3 forudsaetter vi her, at stormflodssikringen gradvist udbygges over 30
ar med start i 2030, sa anlagget er fuldt udbygget i 2060.

Gevinsterne ved stormflodssikring realiseres, i takt med at stormflodssikringen udbygges. Der foreligger
ingen vurderinger af indfasningen af gevinsterne. Her forudsaetter vi forsimplet, at gevinsterne indfases
lineaert over 30 ar. Det betyder fx, at vi midtvejs i anlagsperioden indregner 50% af de gevinster, som
man ville have opnaet, hvis anlagget var faerdigudbygget.

Vi medregner gevinster for 50 "fulde"” driftsar. Det vil fx sige, at det ar, hvor anlaegget er 50%
feerdigbygget, taeller som et halvt driftsar.

Det betyder, at vi medregner gevinster og omkostninger til og med 2094 (svarende til 15 "fulde”
driftsar i anlaegsperioden fra 2030 til 2059, og 35 ar fra 2060 til og med 2094).

3.3. Veaerdisatte effekter

Stormflodssikring af Kebenhavnsomradet medfgrer mange potentielle omkostninger og gevinster,
hvoraf det kun er muligt at saette vaerdi pa nogle af effekterne i denne analyse.

| analysen har viindregnet fglgende gevinster og omkostninger ved stormflodssikring:
Anleegsomkostninger inkl. restveerdi
Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger samt reinvesteringer

Undgaede skadesomkostninger ved stormflod (driftstabet for infrastrukturselskaberne og direkte
skader pa boliger, bygninger og infrastruktur)
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Undgaede trafikantgener, fordi trafikanterne undgar den ggede rejsetid, der opstar ved
oversvgmmelser fra stormflod.

De veerdisatte effekter beskrives i detaljer i afsnit 4 og 5.

De undgdede skadesomkostninger ved stormflod og de undgdede trafikantgener er
sandsynlighedsvagtede ud fra risikoen for, at omkostninger optreeder som fglge af stormflod. Dvs. at
skadesomfanget farst er opgjort ved en given handelse. Dernast er skadesomfanget vaegtet med
haendelsesrisikoen.

3.4. Sandsynlighedsvagtning af trafikantgener?
Analysen er efter aftale med Transportministeriet og Sund & Beelt lavet ud fra to forskellige tilgange til
sandsynlighedsvaegtning af trafikantgenerne.

I metode 1 anvendes fglgende fortolkning af arshandelser:

- 20-8rshandelse: Det forventes alt andet lige at ske fem gange p& 100 &r, at vandstanden bliver
mindst, hvad der svarer til en 20-arshaendelse.

- 100-arshaendelse: Blandt de fem gange forventes vandstanden én gang at blive mindst, hvad der
svarer til en 100-arshandelse.

Definitionen af 1.000- og 10.000-arshaendelser fglger samme logik.

| metode 2 anvendes den metode til sandsynlighedsvaegtning, som KPMG anvender i
bidragsfordelingsmodellen (zonemodellen).

Metoderne er kort beskrevet i bilag A.

| rapporten refererer vi flere steder til 10.000-arshandelser, der i denne sammenhang svarer til
sakaldt 'fysisk maksium'.

3.5. Tre beregninger af de samfundsgkonomiske effekter

Vi har lavet tre beregninger af de samfundsgkonomiske effekter af stormflodssikring pa grund af de to
forskellige tilgange til sandsynlighedsvaegtning af trafikantgenerne:

Basisanalyse: Vi medregner alene de direkte undgdede skadesomkostninger, der vedrgrer
driftstabet for infrastrukturselskaberne, og de direkte skader, dvs. de skader, der indgar i
bidragsfordelingsmodellen.

Tillegsanalyse 1: Ud over de direkte undgaede skadesomkostninger medregnes vardien af
undgaede trafikantgener med metode 1 til sandsynlighedsvaegtning af trafikantgenerne.

Tilleegsanalyse 2: Ud over de direkte undgdede skadesomkostninger medregnes vardien af
undgaede trafikantgener med metode 2 til sandsynlighedsvaegtning af trafikantgenerne.

3.6. Usikkerhed

Analysen er behaftet med usikkerhed.
Det skyldes bl.a. usikkerhed i forhold til:

2 Arbejdsgruppe 4 anbefaler, at man i naeste fase arbejder med at forbedre metoden til sandsynlighedsvagtning i
bidragsfordelingsmodellen.
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Risikoen for stormflod, der pavirker opggrelsen af de undgaede sandsynlighedsvaegtede
skadesomkostninger og de undgdede trafikantgener. Opggrelserne er bl.a. usikre, fordi de er
baseret pa fremskrivninger mange ar frem.

Skadesomkostninger ved stormflod, der pavirker de undgdede sandsynlighedsvagtede
skadesomkostninger. Usikkerheden er bade koblet til, hvilke omrader der vil blive ramt ved de
forskellige stormflodshaendelser og omkostningerne ved at udbedre skaderne i de bergrte
omrader.

Varighed af nedlukninger af trafikal infrastruktur ved stormflod, der pavirker de

sandsynlighedsvagtede skadesomkostninger og de sandsynlighedsvaegtede trafikantgener ved
stormflod. Usikkerheden er bl.a. koblet til, hvilke anlaeg der bliver beskadiget ved de forskellige
typer stormflod, og hvor lang tid det vil tage at udbedre skaderne, sa driften kan genetableres.

Anleegsomkostningerne, hvor usikkerheden bl.a. er koblet til den endelige udformning af anlaegget
og udviklingen i anleagsomkostningerne i de kommende mange ar.

Omkostninger til drift og vedligehold, hvor usikkerheden bl.a. er koblet til behovet for vedligehold,
levetider pa de enkelte dele af anlaegget ud fra udviklingen i omkostningerne over tid.

Vi vurderer, at usikkerheden pa de opgjorte gevinster er stgrre end usikkerheden pd omkostningerne.
Det skyldes, at det er nemmere at estimere omkostningerne ved at etablere og drive et fysisk anlaeg end
at estimere de forventede skadesomkostninger og trafikantgener ved fremtidige, potentielle
stormflodsheendelser. De beregnede anleegsomkostninger er bl.a. beregnet ud fra beregnede mangder
0g enhedspriser, mens beregningerne af gevinsterne bl.a. er baseret pa fremskrivninger af klimaet,
simuleringer af de potentielle oversvgmmelser og sken pa omkostningerne ved at udbedre skaderne.

Usikkerhederne er yderligere beskrevet i afsnit 7.
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4. Omkostninger

| dette afsnit beskriver vi omkostningerne ved at stormflodssikre Kgbenhavnsomradet.

4.1. Anlaegsomkostninger og restveaerdi

Arbejdsgruppe 2 beregner, at det koster ca. 12,3 mia. kr. at stormflodssikre Kgbenhavnsomradet med
basislgsningen, jf. tabel 2. Hertil kommer 0,4 mia. kr. til undersggelser.

Arbejdsgruppe 2 har vurderet, at anlaeegget kan etableres fra 2030 til 2059, og at omkostningerne til
undersggelser afholdes fra 2026 til 2029.

Anlagsoverslaget er inkl. 50% korrektionstilleeg for at afspejle usikkerheden pa basisoverslaget pa
anlegsomkostningerne, jf. retningslinjerne fra Ny Anlaegsbudgettering.

Vi henviser til Delrapport 2: Arbejdsgruppe for teknik, miljg og anleegsgkonomi - Hovedrapport fra
arbejdsgruppe 2 for yderligere detaljer for anleegsomkostningerne.

Tabel 2. Anleegsomkostninger (mio. kr., 2024-priser)

Mio. kr.
Undersggelser (2026-2029) 442
Anlagsinvestering (2030-2059) 12.338
I alt 12.780

Kilde: Rambgll (2024): Aflgbsprofil - Anlaegsoverslag pa billigste basislgsning.

| trad med vanlig praksis for samfundsgkonomiske analyser har vi indregnet, at restvaerdien ved
slutningen af analyseperioden modsvarer anlagsomkostningerne, ud fra en forudsatning om, at
anlaegget er fuldt funktionsdygtigt ved udlgb af analyseperioden. Det forudsaetter selvsagt, at
omkostninger til reinvesteringer er inkluderet i de medregnede omkostninger til drift og vedligehold, jf.
afsnit 4.2. Omkostningerne til undersgqgelser er ikke medregnet i restvaerdien.

De beregnede anleegsomkostninger kan ikke direkte genfindes i resultattabellen for den
samfundsgkonomiske analyse. Det skyldes to forhold. For det forste diskonteres omkostninger (og
gevinster) til en sakaldt nutidsvaerdi i den samfundsgkonomiske analyse med Finansministeriets
diskonteringssats for samfundsgkonomiske analyser. Nutidsverdien af anleegsomkostningerne
reprasenterer den nutidige (dagens) vaerdi af de fremtidige omkostninger.

For det andet opggres alle effekter i den samfundsgkonomiske analyse i sdkaldte markedspriser, hvilket
betyder, at alle omkostninger opggres inkl. afgifter. For de poster, der er opgjort ekskl. afgifter, som fx
anlagsoverslagget, tillegges den gennemsnitlige afgiftsbelastning til det direkte sken for omkostninger
ekskl. afgifter.

Korrigeret for disse forhold er nutidsvaerdien af anlaegsomkostningerne opgjort til 8.643 mio. kr. i
2024.

4.2. Drift og vedligehold

De beregnede omkostninger til drift og vedligehold fremgar af tabel 3.

Arbejdsgruppe 2 beregner, at de arlige omkostninger til drift og vedligehold stiger fra ca. 80 mio. kr. om
aret fra 2035 til 2039 til ca. 160 mio. kr. fra 2060.
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Vi henviser til Delrapport 2: Arbejdsgruppe for teknik, miljg og anleegsgkonomi - Hovedrapport fra
arbejdsgruppe 2 for yderligere detaljer om omkostningerne til drift og vedligehold.

Tabel 3. Arlige omkostninger til drift og vedligehold (mio. kr., 2024-priser)

Mio. kr.
2035-2039 80
2040-2049 110
2050-2059 140
2060+ 160

Kilde: Rambgll (2024) og Delrapport 2: Arbejdsgruppe for teknik, milj@ og anlsegsgkonomi - Hovedrapport.

Arbejdsgruppe 2 har oplyst, at omkostningsestimaterne inkluderer omkostninger til reinvesteringer
relateret til levetiden pa anlagget. De oplyser dog samtidig, at det efter 50 &r kan vaere ngdvendigt at
foretage reinvesteringer - sarligt pa de bevagelige dele (porte). De er ikke kvantificereret i foranalysen
og indgar derfor ikke i den samfundsgkonomiske analyse.

Vi gennemfgrer dog en fglsomhedsanalyse, der viser, hvor robust konklusionen af den
samfundsgkonomiske analyse er i forhold til reinvesteringer ved afslutningen af analyseperioden.

De opgjorte omkostninger indeholder ikke eventuelle meromkostninger til at forhgje anlagget over tid.

| den samfundsgkonomiske analyse er nutidsveerdien af de Igbende omkostninger til drift og vedligehold
pa samme made som for anlaegsomkostningerne opgjort til 3.079 mio. kr.
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5. Gevinster

| dette afsnit beskriver vi de veerdisatte gevinster ved stormflodssikring, der bestar af to hovedposter:
undgdede skadesomkostninger, der beskrives i afsnit 5.1, og reducerede gener for trafikanterne, der
beskrives i afsnit 5.2.

5.1. Undgaede skadesomkostninger

Stormflodssikring medferer, at omfanget af de forventede skader i Kgbenhavn som fglge af stormflod
falder, da anlagget sikrer Kgbenhavnsomradet undtagen Drager Kommune til sdkaldt 'fysisk
maksimum'. Drager Kommune sikres til det sikringsniveau, der er besluttet lokalt, (svarende til en 100-
arshandelse i 2075).

De undgdede skadesomkostninger er opgjort af KPMG, der har udarbejdet bidragsfordelingsmodellen for
stormflodssikring af Kpbenhavnsomradet for Transportministeriet (arbejdsgruppe 4).

| den forbindelse har KPMG opgjort de forventede (sandsynlighedsvaegtede) skadesomkostninger for
bygninger. Dertil kommer, at KPMG pa basis af input fra de respektive selskaber har indregnet
infrastrukturselskabernes og forsyningsselskabernes driftstab ved stormflod. Disse er
sandsynlighedsvagtet pd samme made som skadesomkostningerne pa bygninger.

Mere specifikt omfatter opgerelserne folgende typer af omkostninger3:
Driftstab for infrastrukturselskaber og forsyningsselskaber

Direkte materielle skader for private?, erhverv®, det offentlige®, infrastrukturselskaber og
forsyningsselskaber.

KPMG har opgjort reduktionen i de sandsynlighedsvaegtede omkostninger pr. ar for et scenarie, hvor
stormflodslgsningen er feerdigbygget, jf. figur 2.

KPMG beregner, at de undgdede skadesomkostninger ved en faerdig lgsning stiger fra 329 mio. kr. i
2025 til 1,5 mia. kr. ved analyseperiodens slutning i 2094.

Langt hovedparten af gevinsterne bestar af reducerede omkostninger til skader pa bygninger.

KPMG har beregnet, at skadesomkostningerne ved en 10.000-arshaendelse i 2025 forventes at udgere
28,4 mia. kr., mens skadesomkostningerne ved en 10.000-arshandelse i 2075 er beregnet til 52,4 mia.
kr.

Vi henviser til KPMG (2024): Finansiering og organisering af stormflodssikring i Kebenhavn, Hvidovre,
Tarnby og Draggr for yderligere detaljer om opggrelserne af de undgaede skadesomkostninger. Vi
henviser endvidere til rapporten fra arbejdsgruppe 1 for en beskrivelse af, hvordan klimaforandringerne
konkret er handteret i analysen af handelser i fremtiden.

3 Kategorierne "infrastrukturselskaber” og "forsyningsselskaber” daekker over udvalgte kritiske virksomheder.

4 Kategorien "private” dakker over skader pa helarsboliger, fritidsboliger og lign. ejet af privatpersoner.

5 Kategorien "erhverv” dakker over skader pa bygninger, der er klassificeret som fx landbrugsejendom, produktion,
kontorlejemal, detailhandel.

6 Kategorien "det offentlige” dakker over skader pd bygninger til militeer- og politiformal, hospitaler, skoler,
institutioner, universiteter og lign.
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Figur 2. Undgdede skadesomkostninger ved fuldt udbygget Ipsning
(sandsynlighedsveagtet, mio. kr., 2024-priser)
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Kilde: KPMG, 15. november 2024.
Note: Effekterne for "private” er opgjort inkl. moms. De gvrige effekter er opgjort ekskl. moms. | den
samfundsgkonomiske analyse opggres omkostningerne inkl. afgifter.

Som tidligere naevnt forudseetter vi i den samfundsgkonomiske analyse, at gevinsterne ved
stormflodssikring realiseres, i takt med at stormflodssikringen udbygges. Det vil fx sige, at vi i det ar,
hvor anlaegget er 50% feerdigbygget, indregner 50% af gevinsten ved en feerdig Igsning.

5.2. Reducerede gener for trafikanterne

Stormflod i Kebenhavnsomradet vil medfere gget rejsetid for de rejsende. Hvis Kgbenhavnsomradet
stormflodssikres, vil man derfor undga nogle gener for de rejsende.

Vi har opgjort effekterne for de trafikanter, der benytter:
Metro (M1/M2 og M3/M4)
DSB (S-tog samt fjern- og regionaltog)
Kgbenhavns Lufthavn
@Presundsbroen.

Derudover vil bilisterne undga nogle gener ved stormflodssikring. Effekterne for bilisterne er dog ikke
opgjort i analysen af de undgdede trafikantgener, da de forventes at veere relativt sma, fordi
vejtrafikken kan genoptages ret kort tid efter en stormflod.

Kort om opggrelsen
Opgerelsen er baseret pa, at selskaberne har opgjort de forventede nedetider i tilfaelde af en
stormflodshaendelse, og EY's estimater af generne for trafikanterne pr. dag uden drift.

Generne for trafikanterne er opgjort ud fra de sadvanlige samfundsgkonomiske principper og
enhedspriser baseret pa den bedst tilgaengelige information.
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| de tilfeelde, hvor der foreligger egentlige samfundsgkonomiske analyser for den relevante
infrastruktur, har vi benyttet dem. For den gvrige infrastruktur har vi beregnet generne for
trafikanterne ud fra en mere simpel, nggletalsbaseret tilgang.

Effekterne er efterfglgende sandsynlighedsvagtet.

Opggrelserne er beskrevet i detaljer i notatet Trafikantgener ved stormflod, som EY har udarbejdet for
Transportministeriet (arbejdsgruppe 4).

| notatet Trafikantgener ved stormflod praesenteres resultater for 2025, 2075 og 2125 samt effekterne
for hele perioden fra 2025 til 2125. Da vi i den samfundsgkonomiske analyse alene medregner
effekterne til og med 2094, gengiver vi her alene resultaterne for 2025 og 2075. Det er veerd at
bemeaerke, at estimaterne er behaftet med usikkerhed.

Resultater
Tabel 4 viser de opgjorte effekter for trafikanterne.

Som det fremgar, er de sandsynlighedsvagtede effekter markant hgjere med metode 2 til
sandsynlighedsvagtning end med metode 1. Forklaringen pa dette beskrives i bilag A.

Med metode 1 til sandsynlighedsvaegtning beregner vi, at trafikanterne i alt ville undgd gener svarende
til 2 mio. kr., hvis stormflodssikringen var etableret i 2025.

| 2075 vil trafikanterne undga gener svarende til 31 mio. kr., hvis der er etableret stormflodssikring.
Hovedparten stammer fra undgdede gener for flyrejsende, da lufthavnen i 2075 lukker ved 100-
arshandelser. Metroen (M3/M4) og @resundsbroen lukkes alene ved 10.000-arshandelser, mens DSB
0gsad lukkes ved 1.000-arshandelser fra syd.

De tilsvarende tal for de samlede effekter med metode 2 til sandsynlighedsvaegtning er 52 mio. kr. i
2025 og 856 mio. kr. i 2075. Fordelingen af omkostningerne er ogsa vasentlig anderledes med metode
2 end med metode 1. Det skyldes bl.a., at effekten af 1.000-arshaendelser vagter vasentligt mere i
sandsynlighedsvagtningen med metode 2 end med metode 1.

| den samfundsgkonomiske analyse anvendes estimatet for den @gede rejsetid i 2025 for perioden frem
til og med 2074 for at sikre bedst mulig overensstemmelse med opggrelsen af driftstabet for de bergrte
selskaber (der medregnes under de undgaede skadesomkostninger). For perioden 2075 til 2094
anvendes estimatet for den ggede rejsetid for 2075. | den samfundsgkonomiske analyse indregner vi i
trad med vanlig praksis, at vaerdien af tid stiger over tid, i takt med at velstanden i samfundet stiger.

Tabel 4. Undgaede gener ved stormflod pr. ar for danske trafikanter (mio. kr., 2024-priser,
sandsynlighedsveagtet, ej tilbagediskonteret)

Metode 1 Metode 2
2025 2075 2025 2075
Metropassagerer 0 0 0 0
Togpassagerer 1 9 1 522
Flyrejsende 1 22 52 334
Brugere af @resundsbroen 0 0 0 0
Samlet 2 31 52 856

Note: Afrundet til neermeste mio. kr. Opgerelsen er behaftet med vaesentlig usikkerhed.

Generne stiger over tid pa grund af fire faktorer.
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For det fgrste stiger tidsvaerdierne over tid, i takt med at velstanden gges. Vardien af én times ekstra
rejsetid er saledes ca. 65% hegjere i 2075 end i 2025.

For det andet stiger nedetiderne i lufthavnen ved haendelser over tid. Fx er nedetiden for lufthavneni
2025 30 dage ved en 1000-arshandelse fra syd. | 2075 medfgrer en 1000-arshandelse fra syd lukning
af lufthavnen i 60 dage.

For det tredje lukkes infrastrukturen ved flere handelser over tid. Eksempel: Ved stormflod fra nord
lukker lufthavnen i 2025 alene ved 10.000-arshandelser, mens den i 2075 lukker ved 100-, 1.000- og
10.000-arshaendelser.

For det fjerde er analysen baseret pd en antagelse om, at passagertallet i M3/M4 stiger over tid.”

6. |kke-vaerdisatte effekter

Sikring af Kebenhavnsomradet mod stormflod kan potentielt medfere mange forskellige effekter, hvoraf
det kun er nogle af effekterne, der vaerdisattes i denne analyse.

Der foreligger ikke data for de ikke-veerdisatte effekter, som muligger, at de kan indregnes inden for
rammerne af denne analyse.

Nedenfor beskriver vi kort nogle af de potentielle effekter, som ikke er veerdisat og medregnet i
analysen. Se i gvrigt bilag B for en mere detaljeret oversigt over vardisatte og ikke-vaerdisatte effekter.

Vi henviser til Rambells Delrapport 2: Arbejdsgruppe for teknik, miljg og anleegs@konomi for supplerende
beskrivelser.

Reducerede sygdomsrisici ved stormflod

Hvis Kgbenhavnsomradet rammes af stormflod, vil sygdomsrisikoen stige, hvilket kan medfgre
overdgdelighed, gener for de sygdomsramte, ggede omkostninger til behandling og tab af produktion.
Stormflodssikring kan eliminere/reducere denne forggede sygdomsrisiko.

Nar denne effekt ikke medregnes i den samfundsgkonomiske analyse, traskker det alt andet lige i retning
af, at gevinsterne ved stormflodssikring undervurderes.

Afledte effekter pa huspriserne
Stormflodssikring kan bade medfere hgjere og lavere huspriser.

Priserne vil alt andet lige stige, som fglge af at de forventede (skades-)omkostninger ved at bo i husene
falder.

Omvendt vil nogle huse maske falde i pris, hvis stormflodssikring fx pa grund af visuelle gener ger
husene mindre attraktive.

Selv hvis man vardisatte effekterne, ville man ikke medregne dem i den samfundsgkonomiske analyse
pa grund af risikoen for dobbeltregning af de undgdede skadesomkostninger.

Effekter p& turisme
Hvis Kgbenhavnsomradet rammes af stormflod, vil det formentlig have en negativ effekt pa turismen i
omradet under og efter en stormflod.

Nar denne effekt ikke medregnes i den samfundsgkonomiske analyse, traekker det alt andet lige i retning
af, at gevinsterne ved stormflodssikring undervurderes.

Reduceret risiko for skade pa eller tab af kulturarv

Hvis Kebenhavnsomradet rammes af stormflod, vil der vaere risiko for skader pa og tab af kulturarv.
Stormflod kan fx medfere oversvemmelse af omrader, der indeholder kulturvaerdier, der risikerer at ga
tabt.

" For de gvrige typer infrastruktur forudsaettes et usendret antal brugere.
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Nar denne effekt ikke medregnes i den samfundsgkonomiske analyse, traekker det i retning af, at
gevinsterne ved stormflodssikring undervurderes.

Produktionstab

Hvis Kgbenhavnsomradet rammes af stormflod, vil det forstyrre og reducere produktionen af varer og
services i omradet. Denne effekt er ikke vardisat og medregnet i den samfundsgkonomiske analyse, da
det ligger uden for rammerne af dette projekt at vaerdisatte disse effekter. | et scenarie uden
stormflodssikring kan virksomhederne ogsa beslutte sig for at flytte produktionen andre steder hen.
Begge elementer relateret til produktionen af varer og services betyder, at gevinsterne ved
stormflodssikring alt andet lige undervurderes.

@vrige gener for forbrugerne

| analysen har vi vaerdisat generne for trafikanterne, nar den trafikale infrastruktur lukkes ved
stormflod. Stormflod kan ogsa medfgre en rakke andre gener for forbrugerne, hvis stormflod medfgrer,
at forbrugerne i en periode fx er uden el, vand og varme. Dette er ikke vardisat i analysen, hvilket alt
andet lige medfgrer, at gevinsterne ved stormflodssikring undervurderes.

Andre effekter

I tilleeg til ovennavnte effekter kan stormflod fx ogséd medfgre nedenstdende effekter, som ikke er
veerdisat i analysen:

Effekter pa natur, miljo og rekreative omrader
Udgifter til genhusning

Andre skader pa forsyningssektoren.
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7. Resultater og perspektivering

| dette afsnit afrapporterer viresultaterne af den samfundsgkonomiske analyse.

7.1. Hovedresultater

Hovedresultaterne af den samfundsgkonomiske analyse fremgar af nedenstdende tabel.

Basisanalysen viser, at det ud fra en samfundsgkonomisk betragtning er rentabelt at stormflodssikre
Kgbenhavnsomradet, selv nar man ikke medregner vaerdien af de undgdede gener for trafikanterne.

Vardien af de undgdede skadesomkostninger overstiger nemlig omkostningerne til anlag, drift og
vedligehold.

Vi beregner, at nutidsverdierne af de forventede gevinster over hele analyseperioden udger ca. 11,4
mia. kr., mens nutidsveerdien af omkostningerne udggr ca. 9,8 mia. kr.

Det samfundsgkonomiske afkast pa investeringen udger 3,5% (intern rente), hvilket er hgjere end det
afkastkrav, som Finansministeriet har fastsat. Nutidsvardien af det samfundsekonomiske overskud er
ca. 1,7 mia. kr.

| tilleegsanalyse 1, hvor vi indregner verdien af de undgdede trafikantgener med metode 1 til
sandsynlighedsvagtning, er det samfundsgkonomiske afkast og overskud henholdsvis 3,6% og 1,8 mia.
kr.

| tilleegsanalyse 2, hvor vi indregner verdien af de undgdede trafikantgener med metode 2 til
sandsynlighedsvagtning, er det samfundsgkonomiske afkast og overskud henholdsvis 4,5% og 5,4 mia.
kr.

For alle tre analyser er konklusionen saledes, at det er samfundsgkonomisk rentabelt at stormflodssikre
Kgbenhavnsomradet. Det gaelder, selv nar man ikke medregner vaerdien af de undgaede gener for
trafikanterne.
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Tabel 5. Resultat af samfundsgkonomisk analyse (mio. kr., nutidsvardi i 2024, 2024-priser)

Post Basisanalyse  Tilleegsanalyse 1 Tilleegsanalyse 2
lalt -6.676 -6.676 -6.676
Anlaeg Anlaeg -8.643 -8.643 -8.643
Restveerdi 1.967 1.967 1.967
Drift og vedligehold lalt -3.079 -3.079 -3.079
I alt 11.423 11.423 11.423
lsJknad dgeésidr:kostmngerl Private/erhverv 10.437 10.437 10.437
Det offentlige 986 986 986
R e 0
Nutidsveerdi, i alt 1.668 1.801 5.421
Intern rente 3,5% 3,6% 4,5%

Kilde: EY pa basis af egne opgerelser og data fra Rambgll (2024) vedr. anlaagsomkostninger samt drift og
vedligehold og data fra KPMG vedr. de undgdede skadesomkostninger.
Note: ! Sandsynlighedsvaegtede. Omkostninger er vist med et negativt fortegn.

7.2. Perspektivering og felsomhedsanalyser

Den samfundsgkonomiske analyse er baseret pa en rakke inputparametre, der i sagens natur er
behaftet med usikkerhed. Dertil kommer, at flere af effekterne af at stormflodssikre
Kgbenhavnsomradet ikke er vaerdisat og medregnet i analysen.

Dette afsnit indeholder derfor perspektiveringer i forhold til analysens hovedresultater og en raeekke
felsomhedsanalyser, der viser, hvor robust konklusionen er over for a&ndrede forudsatninger.

Af formidlingsmaessige arsager er falsomhedsanalyserne alene lavet for tillegsanalyse 1.
Folsomhedsanalyserne er ikke lavet ud fra basisanalysen, da nogle af felsomhedsanalyserne ogsa
vedrgrer de undgdede trafikantgener. Det betyder ikke, at tilleegsanalyse 1 kan betragtes som
hovedresultatet af den samfundsgkonomiske analyse.

Afsnittet er opdelt i fem underafsnit:
Om samfundsgkonomiske analyser som beslutningsstattevaerktgj
Resultater fra andre analyser
Generelle fglsomhedsanalyser
Felsomhedsanalyser: Ikke-vaerdisatte effekter
Felsomhedsanalyser: Specifikke antagelser.
Om samfundsgkonomiske analyser som beslutningsstgtteveerktgj
En samfundsgkonomisk analyse daekker over en systematisk vurdering af et tiltags fordele og ulemper

for samfundet. Den fglger ngje fastlagte retningslinjer, der er formuleret af Transportministeriet og
Finansministeriet.
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Malet med analysen er at give en neutral vurdering af de forventede gevinster og omkostninger ved et
tiltag. Skader ved en stormflodshandelse vagtes sdledes med sandsynligheden for, at de opstar.

Analysen er derfor sdkaldt "risikoneutral”.

| den samfundsgkonomiske metode ligger der saledes ikke en "forsikringslogik” til grund for analysen,
hvor man alt andet lige tilleegger det mere vaerdi at undga sjeeldne haendelser med stor skade end at
undgd mere hyppige haendelser med mindre skader.

Resultater fra andre analyser
| de seneste ar er der offentliggjort en raekke analyser og rapporter om stormflod og oversvgmmelser.

Her vil vi derfor blot fremhave resultaterne fra to andre analyser:

Den seneste rapport fra DTU fra november 2024: @konomiske konsekvenser af oversvgmmelser finder,
at "det for stormflodshaendelser kan svare sig at sikre til et hgjt sikringsniveau ... ud fra en gkonomisk
betragtning”. Analysen ser pa stormflodssikring af hele Danmark. Studiet finder, at gevinsterne ved
sikring mod 20-arshaendelser overstiger omkostningerne med en faktor 1,6. Tilsvarende overstiger
gevinsterne ved beskyttelse mod en 100-arshandelse omkostningerne med en faktor 1,8.

| et andet studie fra Rambgll, Lundgrens, Incentive og Smith fra 2020: Sammen om vandet -
Stormflodssikring ved Kalveboderne finder man, at gevinsterne ved at stormflodssikre overstiger
omkostningerne med 0,6-2,8 mia. kr.

Resultaterne af denne analyse er ikke direkte sammenlignelige med andre analyser. Det skyldes bl.a.
forskellige geografiske afgraensninger, forskellige forudsaetninger om fremtidige havstandsniveauer og
forskellige analytiske tilgange.

Konklusionen fra denne analyse, at gevinsterne overstiger omkostningerne, er dog overordnet i trad
med andre analyser af stormflodssikring.

Generelle fglsomhedsanalyser

Resultaterne af den samfundsgkonomiske analyse af at stormflodssikre Kgbenhavnsomradet er
behaftet med usikkerhed. Vi vurderer, at det serligt gaelder for gevinsterne ved felles
stormflodssikring.

Som det fremgik af afsnit 6, er der en raekke effekter, der ikke er veerdisat i analysen. Vi vurderer
generelt, at de gevinster, der ikke er veerdisat, er stgrre end de ulemper, der ikke er veerdisat.

Pa trods af dette viser vi her resultaterne af en raekke "symmetriske” felsomhedsanalyser, hvor
posterne i analysen a&ndres lige meget i begge retninger for at kunne lave en generel vurdering af, hvor
robust konklusionen er over for stgrrelsen pa hovedposterne i analysen.

Resultaterne af felsomhedsanalyserne fremgar af tabel 6.

Konklusionen, at gevinsterne ved stormflodssikring overstiger omkostningerne, er robust over for alle
de underspgte andringer i forudsatningerne undtaget for 20% lavere undgaede skadesomkostninger
(felsomhedsanalyse 8), hvor nutidsvaerdien af omkostningerne er ca. 0,5 mia. kr. hgjere end
nutidsverdien af gevinsterne.

Arbejdsgruppe 2 estimerer, at det vil koste ca. 0,8 mia. kr. at sikre Drager til 'fysisk maksimum’.
Folsomhedsanalyse 1 viser, at det ogsa vil vaere samfundsgkonomisk rentabelt at sikre hele
Kebenhavnsomradet til fysisk maksimum. Det gaelder selv uden at indregne ekstra undgaede
skadesomkostninger for Drager, da de 0,8 mia. kr. svarer til en mindre stigning i anlaeegsoverslaget end
de 20%, som der regnes pa i felsomhedsanalyse 1.
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Tabel 6. Generelle fglsomhedsanalyser (mio. kr., nutidsveerdi i 2024, 2024-priser)

Folsomhedsanalyse Mio. kr.
Tillegsanalyse 1 1.801
1. Hgjere anleegsomkostninger (+20%) 466
2. Lavere anleegsomkostninger (-20%) 3.136
3. Hojere driftsomkostninger (+20%) 1.185
4. Lavere driftsomkostninger (-20%) 2.417
5. Hgjere gevinster for trafikanterne (+20%) 1.828
6. Lavere gevinster for trafikanterne (-20%) 1.774
7. Hojere undgdede skadesomkostninger (+20%) 4.086
8. Lavere undgdede skadesomkostninger (-20%) -484

Folsomhedsanalyser: Ikke-vaerdisatte effekter

Vi vurderer, som navnt, at de gevinster, der ikke er vaerdisat, er storre end de ulemper, der ikke er
vaerdisat, jf. beskrivelserne i afsnit 6. Derfor har vi lavet en supplerede analyse, der viser, hvordan
resultatet af analysen ville se ud, hvis man kunne verdiseette disse effekter, og vaerdien af dem udger
henholdsvis 25% og 50% af de vaerdisatte gevinster (undgaede skadesomkostninger og undgaede
trafikantgener).

Resultatet af felsomhedsanalysen fremgar af tabel 7.

Hvis de ikke-veerdisatte gevinster udger 25% af de veerdisatte gevinster, er det samfundsgkonomiske
overskud 4,7 mia. kr. i stedet for 1,8 mia. kr.

Hvis de ikke-veerdisatte gevinster udger 50% af de veerdisatte gevinster, er det samfundsgkonomiske
overskud 7,6 mia. kr. i stedet for 1,8 mia. kr.

Tabel 7. Felsomhedsanalyser - Ikke-veerdisatte effekter (mio. kr., nutidsveerdi i 2024, 2024-priser)

Fglsomhedsanalyse Mio. kr.
Tilleegsanalyse 1 1.801
9. Hojere gevinster (+25%) 4.690
10. Hgjere gevinster (+50%) 7.579

Falsomhedsanalyser: Specifikke antagelser
Den samfundsgkonomiske analyse er baseret pa en raekke mere specifikke, tekniske antagelser.

| dette afsnit ser vi naermere pa, hvor robust konklusionen er over for disse antagelser.
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Folsomhedsanalyse 11/12:

| hovedanalysen (basisanalysen og de to tilla&egsanalyser) antager vi, at gevinsterne indfases
lineart over anlaegsperioden. | disse felsomhedsanalyser undersgger vi effekten af henholdsvis en
langsommere og en hurtigere indfasning af gevinsterne. | analysen med en langsommere
indfasning antager vi, at der ikke er nogen gevinster de fgrste 10 ar, og at gevinsterne derefter
indfases lineart. Tilsvarende antager vi i fglsomhedsanalysen med hurtigere indfasning, at alle
gevinsterne indfases linezert over de forste 20 ar.

Felsomhedsanalyse 13:

| hovedanalysen har vi antaget, at restveerdien af anlaegget ved afslutningen af analyseperioden
modsvarer anlagsinvesteringen. | denne analyse ser vi pa effekten af, hvis restveerdien af
anlaegget udger 80% af anlaegsinvesteringen.

Fglsomhedsanalyse 14:
| denne analyse ser vi pa effekten af, at der er behov for en reinvestering svarende til 20% af
anleegsomkostningen ved analyseperiodens udlgb.

Konklusionen, at gevinsterne ved stormflodssikring overstiger omkostningerne, er robust over for alle
de undersggte &ndringer i de specifikke antagelser, jf. tabel 8.

Tabel 8. Fglsomhedsanalyser - Specifikke antagelser (mio. kr., nutidsveerdi i 2024, 2024-priser)

Fglsomhedsanalyse Mio. kr.
Tillegsanalyse 1 1.801
11. Langsommere indfasning af gevinster 358
12. Hurtigere indfasning af gevinster 3.167
13. Lavere restveerdi (-20%) 1.408
14. Reinvestering pa 20% af anlaegssum 1.402
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8. Bilag A. Sandsynlighedsvagtning

Nedenfor findes en beskrivelse af de to forskellige tilgange til sandsynlighedsvagtning.

8.1. Metodebeskrivelse

Metode 1
I metode 1 anvendes fglgende fortolkning af arshandelser:

- 20-8rshandelse: Det forventes alt andet lige at ske fem gange p& 100 r, at vandstanden bliver
mindst, hvad der svarer til en 20-drshaendelse.

- 100-arshaendelse: Blandt de fem gange forventes vandstanden én gang at blive mindst, hvad der
svarer til en 100-arshandelse.

Definitionen af 1.000- og 10.000-arshandelser fglger samme logik.
Metode 2

| metode 2 anvendes den metode til sandsynlighedsvaegtning, som KPMG anvender i
bidragsfordelingsmodellen (zonemodellen).

Her beregnes effekterne forst pa basis af alle arshandelser enkeltvist, dvs. for 20-arshandelser, 21-

arsheaendelser etc. som vist i tabel 9. Derefter nedskaleres de akkumulerede sandsynligheder med nogle
tekniske korrektionsfaktorer, jf. KPMG's rapport vedrgrende bidragsfordelingsmodellen.
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Tabel 9. lllustration af tilgang i metode 2

Arshandelse Sandsynlighed
20-arshandelse 5,00%
21-arshaendelse 4,76%
100-arshaendelse 1,00%
101-arshaendelse 0,99%
1.000-arshandelse 0,10%
1.001-arshaendelse 0,10%
9.999-arshandelse 0,01%
10.000-arshandelse 0,01%
Akkumuleret sandsynlighed 624%

Kilde: KPMG (2024).

Faktorer til omregning til samlede sandsynlighedsvaegtede omkostninger

| tabel 10 har vi opsummeret de faktorer, der i praksis anvendes i de to metoder til omregning af
estimatet for skader ved henholdsvis 20-, 100-, 1.000- og 10.000-arshaendelser til de samlede
sandsynlighedsvaegtede omkostninger.

Faktorerne for metode 1 kan tolkes som fglger:

- En 10.000-arshandelse er en stormflod, hvor vandstanden bliver sa sjaeldent hgj, at der statistisk
er 0,01% sandsynlighed (1/10.000) for, at den rammer. Derfor er der 0,01% sandsynlighed for, at
skadesomkostningerne fra en 10.000-arshandelse indtraffer.

- En 1.000-arshandelse er en stormflod, hvor vandstanden bliver sa sjeeldent hgj, at der statistisk
er 0,10% sandsynlighed for, at den rammer. Skadesomkostningen fra en 1.000-drshaendelse
indtraffer derfor, ndr vandstanden er pd mindst dette niveau, men lavere end vandstanden fra en
10.000-3rshandelse (i sa fald indtraeffer skadesomkostningen fra 10.000-arshandelsen). Det
svarer til 0,09% (0,10%-0,01%).

- En 100-arshandelse er en stormflod, hvor vandstanden bliver sa sjeeldent hgj, at der statistisk er
1% sandsynlighed for, at den rammer. Skadesomkostningen fra en 100-arshaendelse indtraeffer
derfor, nar vandstanden er pa mindst dette niveau, men lavere end vandstanden fra en 1.000-
arshandelse (i sa fald indtraeffer skadesomkostningen fra 1.000- eller 10.000-arshandelsen).
Det svarer til 0,9% (1,0%-0,10%).

- En 20-arshandelse er en stormflod, hvor vandstanden bliver sa sjaeldent hgj, at der statistisk er
5% sandsynlighed for, at den rammer. Skadesomkostningen fra en 20-arshandelse indtraeffer
derfor, nar vandstanden er pa mindst dette niveau, men lavere end vandstanden fra en 100-
arshaendelse (i sa fald indtraeffer skadesomkostningen fra enten 100-, 1.000- eller 10.000-
arshandelsen). Det svarer til 4,0% (5,0%-1,0%).
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Tabel 10. Faktorer til omregning fra skade ved specifik haendelse til samlede
sandsynlighedsvegtede omkostninger

Heendelse Estimat anvendes for: Metode 1 Metode 2

20-arshandelse 20- til 99-arshaendelse 4,00% 6,11%
100-drshaendelse 100- til 999-arshaendelse 0,90% 6,11%
1.000-arshandelse 1.000- til 9.999-arshandelse 0,09% 6,11%
10.000-arshandelse 10.000-arshandelse - 0,01% 0,01%
I alt 5,00% -

Note: Faktorerne for metode 2 er opgjort af EY pa basis af regneark og beregningseksempler fra KPMG.

Bade metode 1 og 2 kan beregnes simpelt ud fra ovennavnte faktorer pd baggrund af den centrale
antagelse om skadesomkostningerne, som er beskrevet ovenfor, dvs. at skadesomkostningen for en 20-
arshandelse 0gsa geelder for 21- til 99-arshaendelser osv.

Det er veerd at bemaerke, at de viste faktorer for metode 2 ikke direkte fremgar af KPMG's rapport. De
er udledt ud fra regneark og eksempelberegninger fra KPMG (se bl.a. tabel 12), som er udvekslet i
forbindelse med udarbejdelsen af denne rapport. Vi henviser til KPMG's afrapportering Finansiering og
organisering af stormflodssikring i Kebenhavn, Hvidovre, Tarnby og Drager for en naermere beskrivelse
og fortolkning af metode 2.

Nedenfor har vi givet et illustrativt eksempel, der viser, hvordan faktorerne anvendes i praksis i
beregningerne.

8.2. lllustrativt eksempel
Nedenfor har vi vist, hvordan de to metoder til sandsynlighedsvagtning fungerer i praksis med et
illustrativt eksempel med fglgende skadesomkostninger pr. haendelse:
20-arshandelse: 1.000 kr.
100-arshandelse: 2.000 kr.
1.000-arshandelse: 3.000 kr.
10.000-arshandelse: 4.000 kr.
Metode 1 til sandsynlighedsveegtning

Med metode 1 til sandsynlighedsvagtning opggres de samlede sandsynlighedsvaegtede omkostninger til
61,10 kr.
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Tabel 11. lllustration af metode 1 til sandsynlighedsvagtning

A. Omkostning pr. heendelse B. Faktor til

(ej sandsynlighedsvagtet) omregning

20-drshandelse 1.000 4,00%
100-arshandelse 2.000 0,90%
1000-arsheandelse 3.000 0,09%
10.000-arshandelse 4.000 0,01%

lalt

Metode 2 til sandsynlighedsvagtning

C. Sandsynlighedsvagtet
omkostning (A*B)

40,00
18,00
2,70
0,40

61,10

Med metode 2 til sandsynlighedsveegtning opgeres de samlede sandsynlighedsvagtede omkostninger til

367,00 kr.

Tabel 12. lllustration af metode 2 til sandsynlighedsvagtning

A. Omkostning pr. haendelse B. Faktor til

(ej sandsynlighedsveagtet) omregning

20-&rshandelse 1.000 6,11%
100-&rshandelse 2.000 6,11%
1000-arsheaendelse 3.000 6,11%
10.000-arshandelse 4.000 0,01%

lalt

Kilde til A. og C.: KPMG, 14. november 2024.

C. Sandsynlighedsvagtet
omkostning (A*B)

61,10
122,20
183,30

0,40

367,00
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9. Bilag B. Effekter af stormflod

Type

Omkostninger til
stormflodssikring

Skades-
omkostninger

Interessent/type

Bygninger m.m.
(ejere og lejere)

DSB

Metroselskabet

CPH

Banedanmark

Forsyning
(el/varme/gas/
tele etc.)

Trafikanter
(gener)

Vejejere
Produktionstab

Sund & Beelt
(@resundsbro-
konsortiet)

@vrige offentlig

Andre

Effekt/type

Anlaeg

Drift

Vedligehold

Reinvesteringer

Beboelse (simple skader, Igs@re)
Erhverv (simple skader, lgsgre)

Offentlige bygninger (simple skader,
lgsore)

Driftstab

Skadesomkostninger

Driftstab

Skadesomkostninger

Driftstab

Skadesomkostninger

Driftstab

Skadesomkostninger

Driftstab

Skadesomkostninger

Flypassagerer

Kollektive passagerer (tog, metro og bus)
Vejtrafik, persontransport
Vejtrafik, godstransport

Godstrafik pa bane

Simple skader

(ud over for ovennavnte selskaber)

Driftstab, @resund
Skadesomkostninger, @resundsbroen

Vejinfrastruktur (fx statslig og kommunal)
@vrig infrastruktur/anlaeg

(ej vej og bygninger)

Sygdom/sundhed

Huspriser

Turisme

Natur/rekreative omrader

Kulturarv

@vrige markedseffekter
(forbrug og produktion)?

Verdisat

v

NN ENENENE VAN

S

ANENENEN

AN NN A

Ikke-veerdisat

v b

AN

AN N NN N YN

Noter: @ KPMG bemeerker, at i det omfang, at DSB har bergrte matrikelejendomme (fx vaerksteder), s& medregnes skader pd disse som
direkte omkostninger pa linje med gvrige erhverv. KPMG har medregnet direkte omkostninger for DSB's materiel, idet DSB forventer
at kunne flytte deres togmateriel, inden en skade vil indtraffe. ® Driftstabet for Banedanmark er ikke medregnet, da styrelsens
indtaegter i form af infrastrukturafgift eller broafgift ved kersel pd Banedanmarks infrastruktur vurderes ikke at vaere retvisende i
forhold til at opggre det potentielle driftstab. Det primaere driftstab som fglge af oversvemmelse af jernbaneinfrastrukturen vurderes
at bergre DSB, som er den primare togoperatgr i hovedstadsomradet i forhold til de bergrte omrader. ¢ KPMG bemaerker, at vejskade
ikke medregnes pa baggrund af dialog med Vejdirektoratet, idet der ikke tidligere er pavist vasentlige skadesomkostninger pa vej ved

oversvgemmelser.
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