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1 RESUME - EN SAMLET ANLAGSTEKNISK LOSNING

1.1 Rammer og indhold for delrapport 2

Der er udfgrt en forundersggelse af stormflodssikring af Kgbenhavn omfattende Hvidovre,
Tarnby, Draggr og Kgbenhavns kommuner med henblik pa bade at opna en samlet effektiv be-
skyttelse af omradets nationale vaerdier, herunder kritisk infrastruktur, og en sikring af omra-
dets borgere, erhverv og gvrige funktioner, herunder byudvikling, rekreative vaerdier mv. For-
malet med forundersggelsen er at levere et grundlag for en politisk drgftelse og en politisk stil-
lingtagen til et projekts videre forlgb.

Hvis det bliver besluttet at etablere en samlet stormflodssikring, bliver det et anlaeg med et
perspektiv, der raekker generationer frem. I naervaerende undersggelse er valgt et mellemlangt
sigte, 2075, hvor anleegsinvestering, oversvgmmelsesrisiko og eksisterende sikring laegges til
grund for en udbygningstakt, der streekker sig ud over +30 ar, s anlaegget ikke etableres
ungdigt tidligt samt kan ske i forbindelse med omrade omdannelse, byudvikling, samtsenkning
af stgrre infrastrukturprojekter mv.

Alternativet til en samlet ydre stormflodssikring af Kgbenhavn ville vaere, at kommunerne hver
iseer arbejdede med at forhgje kajkanter og etablere anden kystsikring eller flytte boliger og
byfunktioner. Det kunne ogsa vaere en strategi at lade byen oversvgmme, men s& voldsomme
stormfloder, som de, der i fremtiden kan ramme Kgbenhavn, udggr en alvorlig trussel mod
menneskeliv, seerlige nationale vaerdier som vital infrastruktur, kulturarv og miljg samt er-
hverv og byens gvrige funktioner.

Denne rapport er forundersggelsens delrapport nr. 2, og omhandler analyser af teknik, miljg
og anlaegsgkonomi for en stormflodssikring opdelt pd - afhaengig af Igsningsscenarie - 14 eller
15 delstraekninger.

Analyserne bygger pa designvandstande, der blev fastlagt i forundersggelsens fgrste rapport,
delrapport nr. 1. Designvandstandene angiver den maksimale vandstand, der kan forekomme
under den veerst teenkelige stormflod, der kan ramme Kgbenhavn i hhv. &r 2075 og ar 2125.
Denne betegnes som den fysisk maksimale stormflod Oversvgmmelsesomradet, som en sddan
haendelse vil kunne bergre, er vist pa oversvsmmelseskortet forneden. Kortet afspejler beho-
vet for et meget hgjt sikringsniveau, hvis Kgbenhavn skal sikres effektivt mod stormfloder. De-
signvandstandene er for &r 2075 fastlagt til henholdsvis 4,4 m p& de sydlige delstraekninger,
3,9 m pa de gstlige delstraekninger og 3,4 m pa de nord- og nordgstlige delstraekninger. De-
signvandstandene afspejler infrastrukturejernes saerlige behov for tilnaermelsesvis "nul-tole-
rance.

5/216



Oversvommelsesfare
'fysisk maksimum' 2075




Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kgbenhavn

Forundersggelsens analyse af teknik, miljg og anlaegsgkonomi omfatter fglgende for hver del-
straekning:

« Estimering af bglgetillaeg for at fastlaegge sikringsniveauet for &r 2075

¢ Identifikation og beskrivelse af mulige tekniske Igsninger

e Beregning af anlaegsoverslag og overslag over teknisk drift- og vedligehold

e Vurdering af de tekniske Igsningers mulige synergier og konflikter ift. miljgforhold,
plangrundlag, lovgivning, byudvikling mv.

o Beskrivelse af alternativ placering eller anlaegstype pa udvalgte delstreekninger

e Beskrivelse af perspektiver og det videre arbejde med at fastleegge og designe de tek-
niske Igsninger.

Arbejdet bygger pa eksisterende viden fra allerede udfgrte analyser og undersggelser af storm-
flodssikring i omradet samt pa data fra offentlige databaser. Desuden har kommuner, infra-
strukturejere og gvrige interessenter bidraget med lokal viden. Forundersggelsen er udfgrt pa
et indledende og overordnet teknisk niveau, der kan danne grundlag for en indledende estime-
ring af anlaegsoverslag for en samlet stormflodssikring af Kgbenhavn. De foreliggende forslag
til stormflodssikringens linjefgring, anlaegstypologi og fodaftryk skal derfor kvalificeres i videre
undersggelser i kommende projektfaser.

1.2 Kiriterier for valg af Igsninger til stormflodssikring

En stormflodssikring, der kan forhindre oversvemmelse af omraderne, vil bestd af anlaeg af be-
tydelig stgrrelse og af en karakter, der vil fa stor indvirkning i omraderne, hvor de anlaegges.
Stormflodssikringen vil udggre en ca. 60 km lang zone med sikringsanlaeg for en basislgsning
pa land i en hgjde pa op til kote 7,8 m. Selv om anlaeggene bygges oven pa en terraenkote,
der er haevet over vandniveau, vil anlaaggene de fleste steder skulle vaere over menneske-
hejde, og de vil derfor ogsd kunne opfattes som barrierer mellem byomraderne og det hav,
som udggr nogle af byernes oprindelige eksistensgrundlag og identitet samt deres nuvaerende
stgrste herlighedsvaerdi. Stormflodssikringen vil sdledes ikke kun beskytte Kgbenhavns veer-
dier, den vil ogsd kompromittere vaerdier.

For at kunne identificere de mulige tekniske Igsningers linjefgring og anlaegstyper er der udfgrt
en kortlaegning og screening af de lokale omrdders eksisterende karakteristika og egenskaber,
plan- og lovgivningsmaessige rammer, miljgforhold og eksisterende tekniske anlaeg. Kortlaeg-
ningen er anvendt til at vaegte sdvel eksisterende vaerdier som anlaegsgkonomi ved valget af
Igsningstype. Ud over at beskytte Kgbenhavn mod stormfloder vil stormflodsikringen ogsa
kunne rumme et potentiale for at bidrage til byudviklingen og fremme levesteder for natur, dyr
og mennesker, hvilket derfor er inddraget i valg af Igsningsforslag.

For at finde det bedste match mellem stormflodssikringsanlzeg og lokalitet har det i overvejel-
serne om linjefgringer og de tekniske lgsninger for land- og vandanlaeggene derfor vaeret afgg-
rende, at fglgende er inddraget og afvejet:

fremskrivning af oversvgmmelsesscenarier og andre klimaforandringer
forvaltningsmaessige rammer

eksisterende egenskaber (landskab, kultur, natur, herlighed og forsyning)
virksomme og bygbare tekniske anlaeg

anlaggenes robusthed og tilpasningsevne

anleeggenes potentiale for vaerdistimulering og veaerdifremmelse

En lokalitets eksisterende karakteristika, egenskaber, funktioner og kvaliteter er kortlagt inden
for fem klassificerede temaer: Landskabsegenskaber, kulturegenskaber, naturegenskaber, her-
lighedsvaerdi og forsyningssikkerhed. Vurderingen af anlaeggets pavirkninger pa det eksiste-
rende miljg er foretaget pa et screeningsniveau, folger ikke en juridisk systematik og er ikke
udtgmmende.
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1.1 Risikoprofil og designforudsaetninger

I delrapporten er det lagt til grund, at risikoprofilen er den samme for hele Kgbenhavn. Risiko-
profilen omtales som tilnaermelsesvis nul-tolerance. Der er dog udforsket en differentieret risi-
koprofil for Draggr Kommune, og der indgar en sikring til en 100-3rs haendelse i basislgsnin-
gen. Der vil imidlertid vaere yderligere omrader, som kan tale en vis grad af oversvgmmelse,
og hvor sikringsanlaeggets hgjde derfor kan reduceres. Eksempelvis kan det taenkes, at der
kan accepteres stgrre overskyl over de to store stormflodsporte i nord og syd end p& andre
streekninger, og maske kan en meget sjeelden oversvgmmelse af naturomradet pd Vestamager
accepteres, sd en forhgjning af Vestamagerdiget findes ungdvendig for nu.

I delrapporten er sikringsanlaaggene endvidere dimensioneret pd grundlag af de aktuelle akti-
viteter og planer i kystzonen. Hvis det i fremtiden eksempelvis bliver besluttet, at store passa-
ger- eller krydstogtskibe ikke laengere skal kunne sejle ind i Kgbenhavns Inderhavn, eller hvis
antallet og bredden af gvrige porte pa vand kan reduceres, vil det formodentligt betyde vee-
sentlige reduktioner af det samlede anlaegsoverslag. Det samme ggr sig geeldende hvis der,
f.eks. af naturmaessige hensyn, i hgjere grad vaelges landbaserede sikringstypologier, ma der
tilsvarende forventes en reduktion i anleegsomkostninger. Det kan eks. ggre sig gaeldende syd
om Draggr. Alle designforslag vil selvfglgelig skulle undersgges yderligere og afvejes i forhold
til gvrige pavirkninger og vurderinger.

1.2 Lgsningsforslag og anlaegsgkonomi

Det samlede Igsningsforslag er vist som en basislgsning, der bedst muligt opfylder kommissori-
ets linjefgring og/eller m%lsaetninger til ‘fysisk maksimum’, 2075. For Draggr Kommune omfat-
ter basislgsningen en sikring til en 100-3rsheaenelse, 2075. For 7 delstreekninger er der udar-
bejdet et alternativt Igsningsforslag, der afdaekker andre muligheder i relation til eksempelvis
at fremme byudvikling, rekreation, naturforhold mv. Linjefgring, anlaegstype og sikringskote
for Igsningsforslagene er vist pa oversigtskortene pa de fglgende sider.

Tabel 1 herefter viser designvandstand, sikringsniveau, anlaagsoverslag samt drifts- og vedli-
geholdelsesomkostninger for lgsningsforslagets basislgsning og alternative Igsningsforslag for-
delt pd delstraekninger.

Prissaetningen er udfgrt i henhold til "Ny Anlsegsbudgettering pa Transportministeriets om-
rade”, ref. [9]. Der angives et anlaegsoverslag! for en stormflodssikring, der beskytter mod en
fysisk maksimal haendelse i ar 2075. Anlaegsoverslaget understgttes af en bilagsrapport, som
redeggr for forudsaetninger, der ligger til grund for overslaget.

Drifts- og vedligeholdelsesomkostninger? er opgjort som gennemsnitlige arlige omkostninger til
den generelle pleje og vedligehold samt stgrre udbedringer gennem levetiden af konstruktio-
nen. Drifts- og vedligeholdelsesomkostningerne inddrager ikke vurdering af reinvesteringer,
samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger, der ligger udover ar 2075. Beregninger af frem-
tidens havniveau tager jf. delrapport 1 - Sikringsniveauer, udgangspunkt i et hgjt udlednings-
scenarie fra FN’s Klimapanel (IPCC), der afspejler en raekke usikkerheder og hensynet til infra-
strukturejernes hgje krav til beskyttelse. P& den baggrund er der valgt et mellemlangt anlaegs-
perspektiv frem til 2075, sdledes at anlaegget ikke etableres ungdigt hgjt. Omkostninger til evt.
forhgjelser af sikringen efter 2075 ma vurderes naermere om 30-40 ar, nar kendskabet til de
faktiske havniveaustigninger er stgrre, herunder om omkostningerne helt eller delvist kan
vaere en del af de fremtidige driftsomkostninger.

Ved anlaeg af stormflodssikringen vil der vaere udgifter til arealerhvervelse og projektudvikling,
herunder miljgundersggelser, samt evt. indteegter fra anvendelse af overskudsjord. Disse er

1 Anlaegsoverslaget bestar af et fysikoverslag, der er tillagt 15 % til projektering, tilsyn og administration (PTA), samt en korrektionsfaktor (K1) pa 50%, som
tilkendegiver usikkerheden om anlaegsoverslaget pa tidlige projektstadier. Alle priser er angivet i 2023-priser, er ekskl. moms og projektudviklingsomkost-
ninger, herunder miljgundersggelse.

2 Til drifts- og vedligeholdelsesomkostningerne er tillagt 50 %, som indeholder udgifter til administration, tilsyn, forsikring mv. Drifts- og vedligeholdelsesom-
kostningerne indeholder ikke udgifter til varslings- og prognosetjenester.
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summeret for hele anlaegget alene og ikke p& delstraekningsniveau. Eksempler pd samlet Igs-
ningsforslag fremgar af tabel 2.

Tabel 1: Sikringsniveau og prissatning for Igsningsforslagets delstreekninger, designar 2075.

Prisoverslag jf.
NAB 1-niveau, opgjort i
prisniveau 2023

Delstraekning Anlaegs- Drift- og
Design- Sikrings- overslag vedligehol-
vandstand Niveau inkl. PTA delsesom-

og K1 kostninger
inkl. TA
[m DVR90] [m DVR90] @ [mio. kr.]  [mio. kr./ar]

1 Avedgre Holme

Basislgsning 4,4 4,8 -6,7 1.163 14,2

Alternativ lgsning 4,4 4,8 -6,7 1.035 13,7
2 Kalveboderne

Basislgsning 4,4 6,4-6,8 2.032 33,7
3 Vestamager

Basislgsning 4,4 59-7,2 1.077 4,7
4 Ullerup

Basislgsning 4,4 6,1-6,6 242 2,2
5 Lufthavnen, St. Magleby

Basislgsning 4,4 53-6,6 228 2,0

Alternativ lgsning 4,4 49 -6,6 326 3,0
5a Draggr, lokal*

Basislgsning 2,4-2,6 3,2-7,8 1.726 26,0
5b Draggr, maksimal**

Alternativ lgsning 39-4,4 5,2 -10,2 2.574 37,9

6 Kastrup Halvg

Basislgsning 3,4-3,9 4,1 -8,0 842 4,7

7 Amager @st, Kastrup

Basislgsning 3,4 3,9-6,7 287 2,1

Alternativ lgsning 3,4 4,0 -8,5 706 9,6
8 Amager @st, Sundby

Basislgsning 3,4 3,8-4,8 470 2,9

Alternativ lgsning 3,4 3,8-7,4 1.371 20,6
9 Bag Prgvestenen

Basislgsning 3,4 3,7-4,1 147 0,9
10 Kraftvaerkshalvgen/Refshalegen

Basislgsning 3,4 3,8-7,5 632 6,6

Alternativ lgsning 3,4 3,8-7,5 517 4,4

11 Lynetteholm* **

Basislgsning 3,4 44 -7,5 199 2,4

12 Kronlgbet

Basislgsning 3,4 9,8 2.364 39,6

13 Nordhavn****

Basislgsning 3,4 2,5-7,7 817 6,4

14 Svanemgllebugten

Basislgsning 3,4 40-59 688 10,2
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*Designet til en 100-ars heendelse i 2075, imens alle andre veerdier er designet til fysisk maksimum’ i
2075, jf. kommissoriets addendum, ref. [1].

** \ed valg af alternativet, som ogs8 beskytter stgrre dele af Drager Kommune til ‘fysisk maksimum’,
bortfalder estimerede anlsegsomkostninger for delstraekning 5 og dele af delstraekning 4.

*** | ynetteholm og anlaegsbetingelserne herfor er fastsat ved anlaegslov, ref. [2]. Lynetteholm er under
etablering, men endnu ikke feerdigbygget, jf. [3], hvorfor det fremtidige design sgges tilpasset. Det resul-
terer forventeligt i, at de estimerede omkostninger ikke er retvisende. Prissaetningen indeholder differen-
cen imellem +4 m DVR90 og estimeret sikringsniveau jf. delundersggelsens designforudseetninger.

**** Nordhavn er under udvikling og stormflodssikring anbefales integreret i byudviklingen, herunder
som en del af nyanlaeg indenfor infrastruktur, byggeri og byrum og ikke som separat anleeg. De estime-
rede omkostninger forventes séledes ikke at veere retvisende for omkostningerne relateret til stormflods-
sikring. Det bemaerkes, at der vil veere enkelte sektioner indenfor andre delstraekninger, hvor byudvikling
ogsa sker og mindre korrektioner méa forventes.

****x Sjkringsniveauet beskriver den fremtidige topkote. Sikringsniveauet indeholder saledes det eksi-
sterende terraenkote og evt. sikringskote.

Anleegsoverslaget for en stormflodssikring af Kgabenhavn kan udggre kombinationer mellem
delstraekningernes basislgsninger og alternative lgsninger. P& to delstraekninger er anleegsgko-
nomien for den alternative Igsning estimeret lavere end for basislgsningen, hvilket kan redu-
cere det samlede anlaegsoverslag. | tabel 2 og pa de efterfglgende kort er der vist de samlede
totale anleegsomkostninger for tre forskellige, kombinerede lgsningsforslag for stormflodssik-
ring af Kgbenhavn.

e Reduceret basislgsning
| dette Igsningsforslag sikres Draggr Kommune til det lokalt besluttede sikringsniveau,
(svarende til en 100-ars heendelse i 2075), og de resterende delstraekninger til det be-
sluttede sikringsniveau jf. arbejdsgruppe 1 (svarende til ‘fysisk maksimum’ 2075). Den
reducerede basislgsning er sammensat pa tveers af lgsningsstrategier for at opna lave-
ste anleegsgkonomi. Den reducerede basislgsning bestar saledes af alternative lgsninger
pa delstraekning 1 Avedgre Holme og delstreekning 10 Kraftvaerkshalveen/Refshalegen
samt basislgsninger pa de resterende delstreekninger (2, 3, 4, 5, 5a, 6, 7, 8, 9, 11, 12,
13 og 14). Den samlede leengde af stormflodssikringen er 60,7 km, og de totale an-
leegsomkostninger er estimeret til 12.673 mio. kr.

e Basislgsning
I dette Igsningsforslag sikres Draggr Kommune til det lokalt besluttede sikringsniveau
(svarende til en 100-ars heendelse i 2075), og de resterende delstraekninger til det hgje
sikringsniveau (svarende til ‘fysisk maksimum’ 2075). Lesningsforslaget bestar af basis-
Igsningerne pa alle delstraekninger. Den samlede leengde af dette lgsningsforslag for
stormflodssikringen er 59,6 km, og de totale anleegsomkostninger er estimeret til
12.916 mio. kr.

e Modificeret basislgsning
I dette lgsningsforslag sikres Draggr Kommune til det hgje sikringsniveau (‘fysisk mak-
simum’ 2075), lige savel som de gvrige delstreekninger. Lgsningsforslaget bestar af den
alternative delstreekning 5b i Draggr Kommune og af basislgsninger pa resten af dels-
treekningerne. Dele af delstreekning 4 og 6 samt hele delstraekning 5 er ikke ngdvendige
at etablere, da sikringslinjen i hgjere grad lgber langs kysten. Disse delstraekninger ind-
gar derfor ikke i lgsningsforslaget. Den samlede laengde af dette lgsningsforslag for
stormflodssikringen er 48,3 km, og de totale anleegsomkostninger er estimeret til
13.255 mio. kr.
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Tabel 2: Opggrelser af forskellige Igsningsforslags totalgkonomi ekskl. moms, designér 2075

Estimerede omkostninger
og mulige gevinster

Laengde

Prisoverslag jf. NAB 1-niveau, opgjort i prisniveau 2023

Reduceret
basislgsning

[mio. kr.]
60,7 km

Basislgsning

[mio. kr.]

59,6 km

Modificeret
basislgsning

[mio. kr.]
48,3 km

Anlaegsoverslag
Fysikoverslag
inkl. 15 % PTA og K1-50 %

12.673 mio. kr.

12.916 mio. kr.

13.255 mio. kr.

Undersggelses-

omkostninger grundet projekt-
kompleksitet

5 % af fysikoverslag

inkl. 15 % PTA

422 mio. kr.

431 mio. kr.

501 mio. kr.

Anvendelse af

overskudsjord

Volumenopgjort afthaengig af
anlaegstypologi

Pris for modtagelse: 100 kr./ton ud fra
en veegt p& 1,5 ton/m>

- 1.103 mio. kr.

- 1.132 mio. kr.

-1.027 mio. kr.

Omkostninger ifm.
Arealerhvervelse
3 % af fysikoverslag
inkl. 15 % PTA

+254 mio. kr.

+258 mio. kr.

+327 mio. kr.

Samlet overslag

12.246 mio. kr.

12.473 mio. kr.

13.055 mio. kr.

Drifts- og vedligeholds-
omkostninger

%-sats af fysikoverslag afheengig
af anlaegstype, tillagt 50 % TA

155,8 mio. kr.
per ar

158,5 mio. kr.
per ar

166,6 mio. kr.
per ar

Lagsningsforslagene er afbildet pd de folgende sider med udgangspunkt i nedenstdende signa-
turforklaring illustrerende simplificerede anlaegstypologier indenfor kategorierne:

‘Brede anlaeg’: Primaert anleeg bestdende af jordopbygget terraenbearbejdninger, som f.eks.
diger, kystlandskaber og landindvinding.
‘Smalle anlaeg’: Primaert anlaeg bestaende af beton og stal, evt. integreret i bygninger, by-
rum og infrastruktur, som f.eks. h@jvandsmur, spunscelledeemning, .
‘Beredskabsaktiverede anlaeg’: Primaert anlaeg som kreever automatisk eller manuel styring
ift. lukning og &bning ved varsel af stormflod, som f.eks. hgjvandsporte pa land og vand, samt

bygvaerker.

Losningsforslag i fokus

IIIP  °Bred’ stormflodssikring

’Slank’ stormflodssikring

A/\> Stormflodssikringens fodaftryk

Beredskabsaktiveret sikringstiltag

Kommunegranse

L.—.d Delstreekningsafgreensning
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1.3 Anleegsraekkefglge og tidsperspektiv

En samlet stormflodssikring af Kebenhavn i ar 2075 vil skulle etableres etapevis over en meget
lang anlaegsperiode, f.eks. 30 ar. Hvis implementeret over en 30-arig periode, vil det give en
arlig, gennemsnitlig investering pa omkring 410-420 mio. kr. (2023-prisniveau) ekskl. de drift-
og vedligeholdsomkostninger, der lgbende gges i takt med, at anleegget realiseres.

Delrapporten tager indledningsvist udgangspunkt i en implementeringsreekkefglge, som er ba-
seret pa oversvgmmelsesfaren forarsaget af en ‘fysisk maksimum’ haendelse. Med afsaet i dette
scenarie vil implementering af stormflodssikring pa de sydlige kyststraekninger have farsteprio-
ritet, herunder delstraekning 2 hvor stormflodssikring skal ske snarest, efterfulgt af delstraek-
ning 4 og 5/5a eller 5Sb. Der er ogsa flere af de nordlige delstreekninger som oplever hyppige
stormflodshaendelser, herunder delstreekning 7, 8 og 14, hvorfor flere sektioner indenfor dels-
treekningerne med fordel kan realiseres. Et samlet studie af behovet, set i relation til omrader-
nes udsathed og sarbarhed, ville skulle undersgges mere detaljeret i en kommende fase af
projektet. Det er ligeledes vigtigt at veere opmaerksom pa storme fra flere retninger og dermed
den samlede risikoprofil. Delstraekningerne og deres undersektioner, skal saledes identificeres
og prioriteres i relation til samfundsgkonomien, arbejdsgruppe 3.

Udbygningstakten vil forventeligt ikke vaere lineaer, men skal senest vaere "“fuldt udbygget” far
designaret af hensynet til at sikre Kgbenhavn imod de forventede klimatiske havniveaustignin-
ger og deraf falgende mere kritiske bglgeforhold mv. Det understreges at analyserne udfort
som en del af forundersggelsen er usikre, hvorfor udbygningstaksten kan blive leengere eller
kortere afhaengig af, hvad nsermere undersggelser vil vise i en kommende fase.

1.4 Perspektiver og opmeaeerksomhedspunkter

Lasningsforslagene til stormflodssikring af Kgbenhavnsomradet er indtil nu udarbejdet pa et
indledende stade baseret pa eksisterende datagrundlag og kendt viden. Der er derfor en raekke
forhold, der skal undersgges og afklares neermere i de kommende projektfaser, og som kan
pavirke anleeggenes linjefaring, anlaegstype, fodaftryk og anlaegsgkonomi. | forundersggelsen
er identificeret fglgende opmaerksomhedspunkter og perspektiver, men flere kan komme til i
senere faser.

Love og regler
e For at kunne identificere bade de negative og positive konsekvenser for miljget, og til-
rettelsegge stormflodssikringen herefter, vil det veere ngdvendigt at udarbejde miljgvur-
dering af planerne, herunder miljgkonsekvensvurdering af stormflodssikring. En del af
stormflodssikringen skal udfgres i Natura2000-omrade N143 eller i naerhed til dette, og
det kan blive ngdvendigt at gennemfgre en fravigelsessag efter habitatbestemmelserne.

Fastleeggelse af risikostyringsstrategi

e Strategisk vurdering af et tidsmaessigt og geografisk differentieret sikringsniveau i for-
bindelse med fastleeggelsen af udbygningstakten.

e Undersgge og afklare om stormflodssikringen skal etableres med dobbelt sikringsan-
laeg/linjefgring pa udvalgte delstraekninger.

e Afklare serviceniveau, herunder organisation og finansiering ift. niveauet for driftssik-
kerhed og beredskab.

¢ Analysere og undersgge faren og konsekvenserne ved samtidige haendelser mellem
regn og stormflod, der kan give forggede oversvgmmelser, samt undersgge reservoir-
potentialet i Kalveboderne og Kgbenhavns Havn.

¢ Undersgge potentialer ved anvendelse af aktive beredskabslgsninger i stedet for perma-
nente fysiske sikringsanleeg.
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Virksom stormflodssikring

Organiseringen af det videre arbejde skal fastlaegges bade i forhold til projektmodning
og myndighedsgodkendelse frem mod anleeg samt i en efterfglgende driftsfase for at
sikre en samlet virksom stormflodssikring.

Der skal fastlaegges en overordnet udbygningstakt med fokus pa at anleegge storm-
flodssikringen i synergi med andre projekter og etablere de anleeg, der efter risikovur-
deringer af oversvgmmelsesfaren for den kritiske infrastruktur og den samfundsgkono-
miske analyse giver stgrst gevinst fgrst.

Analyser

Analyser og studier af lokalomraderne, sa disse forhold kan indteenkes i et tidligt de-
signstadie.

Geotekniske undersggelser af jordbundsforhold, stabilitet og pladskrav for at kunne
vurdere anleeggets bygbarhed.

Analysere og modellere de lokale bglgeforhold, herunder bglgeopstuvning, med henblik
pa at kvalificere bglgetillaeg og dermed konstruktionshgjder samt overskylsmeengder.
Afdaekning af greenseflader mellem skift i anleegstyper og om drift af stormflodssikrin-
gen og andre anleeg vil kunne opretholdes med den givne placering.

Afklaring af mulige konflikter eller synergier med forsyningsinfrastruktur, der skal ind-
teenkes tidligt i design af stormflodssikringen.

Analyser og udvikling af prognoser og varslingssystem som grundlag for at udarbejde
lukkeprotokol for portanleeg, herunder om der er behov for lokale sikringslgsninger for
lavtliggende omrader inden for den ydre sikring.

Synergi- og konfliktpotentialer med gvrige projekter

Transportinfrastruktur: Anlaeg af ny metro (M5) pa Prgvestenen (Metroselskabet), @st-
lig Ringvej (Sund & Beelt) udvidelse af Amagermotorvejen hen over Kalvebodbroen
(Vejdirektoratet) og udvidelse af lufthavnens tveerbane 12-30 (Kgbenhavns Lufthavne).
Forsyningsinfrastruktur: Anleeg og drift af eksisterende og nye renseanleeg (BIOFOS) og
aflgsbssystemer (HOFOR). Andret arealanvendelse og produktionsmetoder herunder
etablering af Power-to-X indenfor energisektoren (HOFOR og @rsted).

Lokaludvikling: Samteenkning med f.eks. nye erhvervs- og fritidsfaciliter.

Byudvikling: Korrigering af anleegsdesign p& anleeg og byggerier under udvikling, s&
som Prgvestenen, Nordhavn, Refshalegen og Lynetteholm (By & Havn), sa stormflods-
sikringens sikringsniveauer i hgjere grad indtaenkes i designet. Herudover vil der kunne
opsta behov for arealerhvervelse med hel eller delvis ekspropriation.

Graenseflader til nabokommunerne Brgndby og Gentofte, samt kommende anlaegslov
for udviklingsplan for Kgge Bugt Strandpark.

Klimatilpasning, bredere set: Samteenke og designe stormflodssikring for klimaaendrin-
ger ift. stigende middel havniveau, hgjtstadende terreenaert grundvand, ggede regn-
meaengder og stgrre temperaturvariationer og maksima.
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2 RAMMESZAETNING

Dette kapitel beskriver baggrunden og rammerne for forundersggelsen af stormflodssikring af
Kgbenhavn, jf. hovedkommissorium, Transportministeriet den 16. september 2022, ref. [4].

2.1 Baggrunden for en samlet stormflodplan

I hovedstadsomradet findes betydelige samfundsmaessige og nationale veerdier i form af blandt
andet kulturarv, samfundsngdvendige ejendomme/virksomheder og kritiske infrastrukturanleeg
af stor samfundsmeessig betydning. En oversvemmelse af hovedstadsomradet kan derfor fa
store konsekvenser for det danske samfund som helhed. Som fglge af den stigende havvand-
stand skal omradet og dets betydelige nationale veerdier sikres mod stormflod med et betyde-
ligt hgjere sikringsniveau, end tilfeeldet er i dag.

Hvis hovedstadsomradet ikke stormflodssikres, kan det ud over de samfundsgkonomiske kon-
sekvenser ogsa fa konsekvenser for miljget og for opfyldelse af malene i vandomradeplanerne.
Driften af rensningsanleeggene kan blive pavirket, sa der ledes urenset spildevand til Harre-
strup A, Kgbenhavns Havn og @resund i en periode pa op til flere maneder efter en oversvem-
melse. Oversvgmmelser og stigende grundvand kan mobilisere miljgfarlige stoffer fra forure-
nede grunde eller fra f.eks. lagerbygninger, nedgravede olietanke og ledninger med braendstof.
Naturomrader som f.eks. strandenge kan blive pavirket af voldsomme oversvemmelser. De vil
dog ogsa blive pavirket i mindre grad af den generelle stigning i havniveauet, ogsa selv om de
er beskyttet bag stormflodssikringen.

Der gennemfgres en forundersggelse af en samlet stormflodsplan for den centrale del af ho-
vedstadsomradet, der omfatter de fire kommuner Hvidovre, Drager, Tarnby og Kgbenhavn.
Forundersggelsen gennemfgres med henblik pa at opna en effektiv beskyttelse af et samlet ho
vedstadsomrade, der bade indeholder nationale veerdier, herunder kritisk infrastruktur, og
samtidig kan sikre borgere, erhverv og byens gvrige funktioner, herunder ift. byudvikling, re-
kreative veerdier mv., ref. [4].

Forundersggelsen tager afseet i at afdeekke mulighederne for en samlet ydre sikring langs Kg-

benhavnsomradets kystlinje, der i tidligere undersggelser er vurderet at veere mere fleksibel i

forhold til den fremtidig byudvikling og havvandsstigning, have lavere anleegsomkostninger og
give feerre indgreb i byen i forhold til en indre sikring langs de indre havne- og kajkanter, ref.

[5]. Undersggelsesomradet er afgreenset som vist pa Figur 1.

Rammerne for forundersggelsen er fastsat i Hovedkommissorium og tilhgrende delkommisso-

rier og addendum og koordineres af Transportministeriet. Forundersggelsen er gennemfart i
perioden 2022-2024, ref. [4].
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Figur 1: Forundersggelsens omrade, jf. Kommissorium, ref. [4]
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2.2 Forundersggelsens organisering

Transportministeriet koordinerer overordnet gennemfgrelsen af forundersggelsen af den sam-
lede stormflodsplan for Kgbenhavnsomradet og leder undersggelsens styregruppe. Til at sikre
koordination pa tveers af arbejdet i fire arbejdsgrupper er der nedsat en koordinationsgruppe,
der ledes af Sund & Beelt. Organiseringen af arbejdet med forundersggelsen af stormflodspla-
nen er vist pa figur 2.

Figur 2: Forundersggelsens organisering

2.3 Forundersggelsens delundersggelser

Forundersggelsen er opdelt i fire delundersggelser. Efter feerdigggrelse og afrapportering af de-
lundersggelserne foreleegges resultaterne for regeringen og kommunalbestyrelserne med hen-

blik p& politisk stillingtagen til gennemfarelse af projektet. De fire delundersggelser med tilhg-

rende delrapporter er:

Delrapport 1: Sikringsniveauer

Det primaere fokus for "Delundersggelse af sikringsniveauer for stormflodssikring af Kgben-
havn”, bygger ovenpa tidligere udarbejdede analyser og videnskabeligt arbejde, og supplerer
det nuveerende sikringsniveau, med henblik pa fastleeggelse af et sikringsniveau til beskyttelse
mod stormfloder pa mellemlang (ar 2075) og lang sigt (ar 2125), ref. [6].

Delrapport 2: Teknik, miljg og anleegsgkonomi

Der gennemfgres analyser af teknik, miljg og anleegsgkonomi for hele projektet fordelt pa en
reekke delstraekninger, jf. Figur 1 i Kommissoriet. Udgangspunktet er en basislinjefgring og
tekniske basislgsninger for stormflodssikring af delstreekninger med mulighed for tilvalg ift.
lgsninger, der ogsa ser pa betydningen for byudvikling, skaber naturmaessige- og rekreative
veerdier mv.

Delrapport 3: Samfundsgkonomi

Der gennemfgres en samfundsgkonomisk analyse af gevinster og omkostninger ved anlaeg af
en samlet stormflodssikring af Kgbenhavn. Den samfundsgkonomiske gevinst bestar af de
sandsynlige undgédede skadesomkostninger, mens omkostningen bestar af nutidsvaerdien for
anleeg, drift, vedligehold og reinvesteringer af det samlede projekt over en 50-arig periode, jf.
'Metode til samfundsgkonomisk analyse af stormflodssikring af Kgbenhavn'.

Delrapport 4: Finansiering, organisering og myndighedsforhold

Der gennemfgres en analyse af, hvordan det samlede projekt finansieres og organiseres, samt
hvordan myndighedsbehandlingen handteres hensigtsmaessigt. | den forbindelse udarbejdes
en bidragsfordelingsmodel, der tager udgangspunkt i kystbeskyttelseslovens nytteprincip, idet
den skal operationaliseres i en storbysammenhaeng i forhold til infrastrukturejere og bor-
gere/erhverv, som har forskellige praeferencer ift. risici.
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3 INTRODUKTION TIL DELUNDERSYGELSE 2

Dette kapitel gennemgar formal og leverancer for delundersggelse 2 vedrgrende teknik, miljg
og anleegsgkonomi samt beskriver delundersggelsens parter og proces.

3.1 Delundersggelsens formal

Delundersggelsen om ‘teknik, miljg og anleegsgkonomi’ (TMA) bygger pa et kommissorium,
hvoraf det fremgar, at formalet er at gennemfgre en analyse af mulige anleegstekniske lgsnin-
ger for den samlede kyststraekning, ref. [7].

Arbejdet tager afseet i resultaterne fra delundersggelse 1 om sikringsniveauer, hvor der er
fastlagt sikringsniveauer omkring Kgbenhavnsomradet. Sikringsniveauerne tager udgangs-
punkt i behovet hos parter med nul-tolerance og tager hgjde for fremtidens klima i oversvem-
melsesbeskyttelsen af Kgbenhavnsomradet.

Den overordnede malsaetning for delundersggelse 2 er pa grundlag af de fastlagte sikringsni-
veauer, at:

e Undersgge mulige anlaegstekniske Igsninger for den samlede kyststraekning pa grundlag
af input fra kommuner, infrastrukturejere mv.

e Udarbejde en oversigt for hver af delstreekningerne over miljgmeessige samt evt. flyve-
sikkerhedsmeessige problemstillinger, som vil skulle tages i betragtning ved udformning
af en samlet stormflodsplan, herunder szerligt evt. pavirkning af Natura 2000-omrader,
biodiversitet, behov for erstatningsnatur mv.

o Udarbejde anleegsgkonomiske overslag (NAB 1-niveau) for de enkelte delstreekninger.

Udgangspunktet er tekniske basislgsninger for stormflodssikring af delstreekninger, hvor der
tages hgjde for vedtaget byudvikling, f.eks. byudviklingsomrader udpeget i kommuneplan eller
lokalplaner, ligesom der indgar vurderinger i forhold til naturmaessige og rekreative veerdier
mv. Andre planer er inddraget i arbejdet, hvis de er skgnnet veesentlige, f.eks. fordi der kan
veere potentialer for samordning.

Der undersgges forskellige lgsninger for de enkelte delstreekninger, herunder traditionelle diger
opbygget af jord-, sand- og stenmaterialer, lgsninger som er integreret i eksisterende eller
planlagte byggerier/infrastruktur samt eventuelt faseopdelte eller adaptive Igsninger.

3.2 Delundersggelsens parter

Sund & Beelt har varetaget formandskabet for arbejdsgruppe 2 og har koordineret undersggel-
serne, der er gennemfgrt i samarbejde med ejere af transportinfrastruktur og kommunerne,
som har leveret input om hver delstreekning. Sund & Beelt har herudover varetaget sekretari-
atsfunktionen i arbejdsgruppen samt refereret til den nedsatte styregruppe for den samlede
forundersggelse af stormflodssikring af Kgbenhavn. En bredt sammensat arbejdsgruppe har
staet for delundersggelsen om teknik, miljg og anlaegsgkonomi:

Hvidovre, Drager, Tarnby og Kgbenhavns kommuner

Transportministeriet: Departementet

Miljgministeriet: Kystdirektoratet

Metroselskabet, Sund & Beelt, Kgbenhavns Lufthavne, DSB og Banedanmark

Derudover er der etableret en interessentgruppe med centrale interessenter, herunder By &
Havn, HOFOR, BIOFOS, Energinet, @rsted, Naviair, CMP, ARC, Radius, Tarnby Forsyning samt
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repreesentanter for finansielle aktgrer og tele-og transmissionsaktgrer, som har givet input til
konkrete delstraekninger og svar pa spgrgsmal.

Rambgll har med SLA som underradgiver vaeret teknisk radgiver for arbejdsgruppen og udar-
bejdet neerveerende rapport om teknik, miljg og anleegsgkonomi iht. delkommissoriet, ref. [7].
Radgiverholdet har i feellesskab bidraget med faglig viden om anlaeg, design, miljg mv. i rela-
tion til stormflodssikring mod de potentielle ekstreme stormflodshaendelser. Arbejdsgruppens
gvrige medlemmer har bidraget til rapporten ved behovsanalyser, faglige input og gennem
drgftelser og diskussioner af radgivers arbejde.

3.3 Proces og arbejdsgruppemgader

Arbejdsgruppen Teknik, miljg og anleegsgkonomi’ (TMA) skal levere ind til de gvrige arbejds-
grupper omkring ‘Samfundsgkonomi’ (S@K) og ‘Finansiering, organisering og myndighedsfor-
hold’ (FOM), samt er afhaengig af leverancer fra arbejdsgruppen ’Sikringsniveau’ (SN). Ar-
bejdsgruppen har derfor veeret underlagt en styret og koncentreret proces. Rambgll har veeret
den samlede gruppes radgiver, hvor hensynet til savel lokale forhold som hovedkommissorium
har indgéaet i de konkrete afvejninger og valg. Der har veeret afholdt arbejdsgruppemgader og
workshops, hvor radgivers arbejde lgbende er blevet praesenteret for og drgftet med arbejds-
gruppens parter. Undersggelsen er udfgrt i 2023-2024.

3.4 Analysegrundlag

I denne rapport om teknik, miljg og anleegsgkonomi er der taget udgangspunkt i, at omradet
skal sikres med en ydre lgsning, det vil sige en Igsning med sikringer, der hovedsageligt ligger
teet pa eller i kanten af de fire kommuners graenser ud til @resund. Dette hovedgreb - den
ydre sikring - star i modsaeetning til en indre sikring, der ofte beskrives som en lgsning, hvor
der etableres forhgjede kajkanter langs havnen.

I grove traek kan forskellen mellem en ydre og indre sikring beskrives som, at den ydre Igsning
har porte i Kronlgbet i nord og ved Kalveboderne i syd, mens en indre lgsning er uden porte og
dermed vil kraeve etablering af "forhgjede kajkanter” i Kgbenhavns Havn og en hgj sikring af
Hvidovres kyst ud mod Kalveboderne. Lgsninger mod @resund fra og med Svanemgllebugten
og hele vejen til Brgndby skal anlaegges ved bade en ydre og en indre Igsning.

Ulemperne ved en indre lgsning er blandt andet hgjere kajkanter end i dag med dertil hgrende
forringelser af byrum og adgang til vandet samt et med tiden mindre fleksibelt lgsningsrum
med en stigende grad af indgreb i byen og havnherummene i seerdeleshed. Med en indre lgs-
ning vil der fortsat veere en raekke anlaeg og installationer, der skal sikres med seerlige tiltag,
eksempelvis rensningsanleeg og anden feelles infrastruktur, hvor der bgr anlsegges supplerende
konstruktioner, idet vand fra syd vil treenge op via Kalveboderne og Kgbenhavns Havn.

Dertil kommer, at der under stormflod sker en kortvarig, men markant stigning i grundvands-
standen i omrader, der er tet pa havet. Det stigende vandtryk vil kunne pavirke terreennzere

bygveerker og konstruktioner, s konstruktionen bliver lgftet, eller der opstar brud og revner

som fglge af det stgrre grundvandstryk. Ved en ydre lgsning vil vandstanden under stormflo-

den blive holdt nede i Kgbenhavns Havn, og der vil veere feerre ejendomme, der udsaettes for
det kortvarige ggede vandtryk end i en Ilgsning med en indre sikring.

Forlgbet af den ydre stormflodssikring fremgar af Figur 1. Stormflodssikringen omfatter et
samlet omrade, der forlgber fra Avedgre i syd via Amager til Kgbenhavns kommunegraense i
nord ved Svanemgllen Strand, jf. kommissorium.

Der er gennemfart flere dybdegdende analyser af stormflodssikring af Kastrup Halve og af sik-

ring mod oversvemmelser fra syd i omradet syd for Ullerupdiget, ligesom bade Kgbenhavns
Kommune og Draggr Kommune har udarbejdet forslag til stormflodssikring. Delkommissoriet
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peger pa, at disse undersggelser og analyser vil veere grundlaget for forundersggelsen, og at
der tages udgangspunkt i allerede, udarbejdede tekniske lgsningsforslag, der bl.a. er udarbej-
det i forbindelse med Lynetteholm og kommunernes hidtidige arbejde med en stormflodssik-
ring mod syd.

3.5 Tidsperspektiv

Forundersggelsen har et mellemlangt sigte (ar 2075) og et langt sigte (ar 2125), og der er i
delrapporten om sikringsniveau anfart designvandstande for ar 2075 og ar 2125. | denne del-
rapport 2 er de anleegstekniske lgsninger og tilhgrende anleegsoverslag fastlagt for vandstande
i ar 2075. Det svarer til analysen af de samfundsgkonomiske gevinster og omkostninger, som
udfgres over en 50-arig periode af arbejdsgruppe 3.

Investeringerne i stormflodssikringen skal ske over en arreekke, og det optimale anleegsar fast-
leegges bl.a. ud fra faren for oversvammelse, som fastleegges i denne delrapport 2, og de sam-
fundsgkonomiske beregninger, der udfgres i delrapport 3. Set fra et anleegsmaessigt synspunkt
kan der ogsa veere fordele ved udbygning over en leengere periode, s der f.eks. ikke skal bru-
ges arbejdskraft p& samme tid til f.eks. at bygge to store portanlaeg ved henholdsvis Kalvebo-
derne i syd og Kronlgbet i nord.

Efter 2075 vil der formentlig veere behov for et skift i maden, der stormflodssikres pa. Den
ydre sikring vil fortsat vaere hovedgrebet, men havniveauet omkring Kgbenhavn vil formentlig
veere steget sd meget, at oversvgmmelserne bliver mere omfattende. Det betyder, at portene
ved blandt andet Kronlgbet og Kalveboderne skal lukkes i et omfang, som de formentlig ikke
kan designes til, og som vil pavirke havnens funktion og besejlingsforhold, som vi kender det i
dag. En lgsning kan omkring det tidspunkt veere at anlsegge sluser ved Kalveboderne og Kron-
lgbet, der holder vandniveauet nede i Kgbenhavns Havn. Ved en saddan aendring skal der tages
stilling til bl.a. skibsstgrrelse, der skal kunne besejle havnen, samt havnens vandudskiftning.
De gvrige anleeg til stormflodssikring skal ligeledes tilpasses de geeldende havniveauer og de-
signvandstande.

3.6 Analysearbejde og leverancer
Arbejdsgruppens analyse af forhold vedr. teknik, miljg og anlseegsgkonomi indeholder fglgende
elementer pa delstraeekningerne:

e Estimering af bglgetilleeg for at fastleegge sikringsniveauet

e Identificering og beskrivelse af mulige tekniske Igsninger eller lgsningsprincipper til at
beskytte mod stormflod ud fra indledende forslag til linjefgring, anlsegstypologi og fod-
aftryk.

e Beregning af anlaegsoverslag og overslag over teknisk drift- og vedligehold, jf. NAB-
1-niveau

¢ Vurdering af de tekniske lgsningers mulige synergier og konflikter ift. miljgforhold,
plangrundlag, lovgivning, byudvikling mv.

e Beskrivelse af alternativ placering eller anleegstype pa udvalgte delstraekninger

o Beskrivelse af perspektiver og det videre arbejde med at fastlaegge og designe de tek-
niske lgsninger.

o Undersggelse af stramningsforhold i Kalveboderne, der alene vedrgrer delstreekning 2.
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Arbejdet bygger pa eksisterende viden fra allerede udfgrte analyser og undersggelser samt pa
data fra offentlige databaser. Forundersggelsen er udfart pa et indledende og overordnet tek-
nisk niveau, der kan danne grundlag for en indledende estimering af anlaegsoverslag for at
stormflodssikre Kgbenhavnsomradet. De foreliggende forslag til stormflodssikringens linjefa-
ring, anleegstypologi og fodaftryk skal derfor kvalificeres i videre undersggelser i de kommende
projektfaser.

Afseettet for radgivers arbejde har veeret fokus pa en helhedsorienteret tilgang for at kunne le-
vere forslag ud fra det hgje sikringsniveau, som er resultatet af undersggelserne fra arbejds-
gruppen om sikringsniveauer omkring Kgbenhavn. | et storbyomrade med mange parter, for-
skellige interesser, markant varierende fysiske forhold, hvor sikringen skal forlgbe, samt lokale
og nationale reguleringer, er det vigtigt at holde fokus pa helheden. Flere fagdiscipliner har bi-
draget til rapporten, f.eks. inden for ingenigrvidenskab, byplanleegning, landskabsarkitektur,
geologi, natur og marinbiologi.

I helhedsvurderingen har der blandt andet indgaet vurderinger af, om alle konstruktionerne er
bygbare, forenelige med hinanden, omkostningseffektive og har mindst 50 ars levetid med den
rette drift og vedligehold. Forundersggelsen har saledes pa et overordnet niveau belyst en ny
fysisk struktur gennem 4 kommuner, hvor der har indgaet saerdeles mange hensyn i arbejdet
frem mod et samlet billede af, hvad der skal til for at stormflodssikre Kgbenhavnsomradet.

Det fremgar af de samlede beregninger over anlaegsudgifterne, at der er enkelte elementer,
hgjvandsporte, der udger en veesentlig del af gkonomien, men hver delstraekning - savel med
og uden porte - indeholder hver sin kompleksitet og karakteristika og skal veere et "staerkt led
i keeden” for at sikre en samlet, robust og virksom stormflodssikring. Der har derfor veeret op-
maerksomhed omkring alle forhold af betydning p& hver delstraekning for at skabe helhed i den
samlede lgsning.
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4 DESIGNFORUDSATNINGER OG ANTAGELSER

Kapitlet indeholder en oversigt over de tekniske og gkonomiske forudseetninger samt de an-
vendte designbetingelser som designvandstand og -bglgeforhold, der er benyttet i analysen og
i den anfgrte designtilgang beskrevet i kapitel 5. Yderligere uddybning af beskrivelser og ana-
lyser er afrapporteret i den tilhgrende bilagsrapport.

4.1 Valg af sikringsniveau

Sikringsniveauet for stormflodssikringen vil afhaenge af lgsningen, herunder anlaegstype og
konstruktionsdesign, men ogsa af de aktuelle omgivelser s& som geologi, plads, tilgeengelig-
hed, levetid, designvandstand og bglgepavirkninger.

Sikringsniveauet udtrykkes som den absolut hgjeste middelvandstand under en ekstremhaen-
delse (designvandstand med reference til 1990) med bidrag for bglgepavirkning (bglgetillaeg),
evt. korrigeret for lokale seetninger. Designvandstanden tager afsaet i statistiske ekstremvaer-
dianalyser og modelberegninger baseret pa fremskrivninger fra FNs klimapanels scenarie
SSP3-7.0 83-percentil, jf. delundersggelse 1, for designaret 2075, ref. [6]. Hertil kommer bgl-
getillzeg, der er baseret pa designvind- og bglgeforhold modelleret med udgangspunkt i DMIs
modelleringer af en fremtidig rekonstrueret 1872 storm, samt er afhaengig af anlsegstypologi
og placering. Sikringsniveaet fastlaegges saledes pa baggrund af resultaterne fra bade delun-
dersggelse 1 og undersggelserne i naervaerende delundersggelse 2.

Figur 3: Definition af sikringsniveau bestdende af designvandstand og bglgetillaeg, ref. [6].

Typen af stormflodssikring, der kan anvendes pa de forskellige lokaliteter og delstraekninger,
vil i hgj grad afheaenge af forholdene pa det pagaeldende sted, herunder pladstilgeengelighed,
nuveerende eller planlagt arealanvendelse, ejerforhold, forekomster af natur- og miljgforhold,
finansiering m.v. Dermed vil sikringsniveauet ogsa variere pa de forskellige delstreekninger.

Med afseet i strategier til beskyttelse og tilpasning identificeres Igsninger for stormflodssikring,
med udgangspunkt i lav tolerance og dermed risikoaccept, jf. infrastrukturejerenes krav (til-
naermelsesvis en nultolerance). Lgsningstyperne designes langs delstreekningerne med afseet i
designtilgangen beskrevet i kapitel 5 og med udgangspunkt i en basislgsning, som beskrevet
Jjf. kommissoriet samt alternativer i forhold hertil.

4.2 Anleeggets placering

I delkommissoriet for teknik, miljg og anleegsgkonomi er vist en oversigt over delstreekninger,
jf. figur 1, og det er anfgrt, at der undersgges forskellige lgsninger for de enkelte delstraeknin-
ger. | hovedtraek er de overordnede linjer fulgt, men der er lokale afvigelser affgdt af de naer-
mere analyser foretaget undervejs i projektforlgbet.

Identificering af mulige linjefagringstracér er blevet afsggt inden for eller i umiddelbar neerhed
af kommissoriets angivne delstraekninger. Det er tilstreebt, at anlaeg er beliggende pa offentligt
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ejede arealer, herunder sgterritoriet, samt pa arealer tilhgrende forundersggelsens gvrige par-
ter, herefter benaevnt interessentejede arealer. Med afsaet i de meteorologiske- og hydrologi-

ske designbetingelser, eksisterende forhold, herunder omradets karakteristika, egenskaber og
kvaliteter samt egnede lgsningstypologier er der identificeret en linjefgring for basislgsningen,
og evt. alternative Igsningsforslag er blevet identificeret.

Det er ikke en del af kommissoriet at undersgge, om der eventuelt er umiddelbare gevinster
ved anlaeg af dobbelt linjefgringer og dermed etablering af sikringszoner med bufferkapacitet
og differentieret sikringsniveau. For et system bestdende af en eller flere identificerede sik-
ringslinjer og dermed sikringsniveauer kraeves neermere afklaring af, hvor og hvornar forun-
dersggelsens sikringsniveau skal veere opfyldt, samt detaljeret analyser af, i hvilke omrader en
sadan strategi kan anvendes og gnskes anvendt.

I dette arbejde med identificering af Igsningsforslag til stormflodssikring er der ikke arbejdet
med konkrete forslag til dobbelte linjefgringer, men identificeret eventuelle muligheder, der
kan undersgges i kommende projektfaser. Der er indledningsvist gennemfart et litteraturstudie
for at adressere, hvilke overvejelser og problemstillinger der som oftest opstar, og som kreever
yderligere undersggelse for at besvare. For naermere beskrivelse og vurderinger foretaget som
en del af det indledede screeningslitteraturstudie, se bilagsrapport.

4.3 Design stormflodshaendelse

4.3.1 Designvandstand

Hovedstadsomradet har igennem arene oplevet hgjvande og voldsomme oversvgmmelser til
folge. Oversvemmelsesfaren i hovedstaden udggres af tre overordnede fsenomener, som er re-
sultater af storme fra forskellige retninger, hvilket ggr forholdende omkring hovedstaden kom-
plekse. Lees evt. mere i delrapport 1, ref. [6].

Designvandstandene fastlagt i delrapport 1 er fremkommet dels gennem statistisk analyse,
dels gennem en vurdering af et gvre, fysisk maksimum for stormflodsvandstande baseret pa
numeriske modelkgrsler, hvori der skelnes mellem hgjvandsheendelser fra nord og syd. | frem-
skrivningen af designvandstande indgar en klimabetinget havniveaustigning, der er fratrukket
landhaevning.

Derudover er en 100-ars heendelse estimeret til brug for den supplerende analyse, som dels-
treekning 5a i Draggr Kommune omfatter, jf. addendum til kommissoriet.

De angivne designvandstande relateres til 1990, hvor 0 m DVR90 antages at repreesentere
middel havniveauet i 1990, som fremskrives til 2075. Se Tabel 3 for forundersggelsens benyt-
tede designvandstande. 'Fysisk maksimum’ er defineret som den gvre fysiske graense for
stormflodsvandstande, ref. [6]. Om end det statistiske grundlag kan skaleres til ‘uendelige’
hgje vandstande, vurderes der som fglge af de fysiske forhold i Jstersgen at veere en gvre
greense for den vandstand, der kan opsta under en stormflodsheaendelse. Vurderingen er fore-
taget af arbejdsgruppe 1, og den tager udgangspunkt i det foreliggende videnskabelige grund-
lag samt baseret pa numeriske modelkarsler, ref. [6]. For Drager, delstraekning 5b/5a, er der
udarbejdet et lgsningsforslag svarende til en 100-arsheendelse, hvorfor to overordnede design-
vandstande er angivet.
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Tabel 3: Designvandstande jf. delundersggelse 1, ref. (2)

Kystomrade Vandstand Vandstand
100-ars haendelse, 2075 'Fysisk Maksimum’, 2075

Syd

Delstreekning: 1,2,3,4,5,5a,5b 2,56 m DVR90* 4,4 m DVR9OO

Hvidovre kommunegraense
til Draggr Fort

Midt
Delstreekning: 5a,5b,6 2,36 m DVR90O* 3,9 m DVR90
Draggr Fort til nedkgrsel til @resundstun-
nel

Nord
Delstreekning: 6,7,8,9,10,11,12,13,14 - 3,4 m DVR90
Nedkgrsel til resundstunnel til Kgben-
havns kommunegraense

* kun anvendt ved delstreekning 5a jf. addendum til kommissorium, ref. [1]

4.3.2 Designbglgeforhold

Beregning af konkrete bglgetilleeg kreever kendskab til den faktiske bglgepavirkning pa den ak-
tuelle lokalitet samt kendskab til den specifikke anleegstype og dens placering. Med udgangs-
punkt i DMIs modelleringer af en fremtidig rekonstrueret 1872 storm er bglgeholdene for de-
signbetingelserne bestemt. Pa baggrund af estimater af dybtvandsbglgen Hm er bglgehgjden,
Hs umiddelbart foran anleegget transformeret til en bglgehgjde ved kysten.

Tabel 4 angiver designparametrene for bglgeforhold, der er benyttet i denne analyse. Neermere
beskrivelse vedr. dataudtreek og analyse kan findes i billagsrapporten. En beskrivelse af det
konstruerede fremtidige vejrfaenomen med afseet i 1872-stormen findes i arbejdsgruppe 1's
udarbejdede rapport og tilleeg, ref. [6] og [8].
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Tabel 4: Design bglgeforhold ved designvandstand, 2075

DMI Design
Kystomrade Udtraeks- Bglge- Bglge- Bglge- Del- Bglge-
punkt** retning periode hgjde, | straekning hagjde, Hs
Hm
Syd A 1300 7,2 sek. 2,7m 1 0,5-2,7 m
Delstraekning: B 1300 7,3 sek. 2,3m 1 1,2-1,9m
1,2,3,4,5,5a,5b 2 1,2-1,8 m
Hvidovre kommune- 3 1,8 m
grense C 13509 7,5 sek. 2,6 m 3 2,6 m
til Dragor Fort D 135° 7,7 sek. 2,1m 3 2,1m
E 1000 6,5 sek. 2,6 m 4 1,6 m
5b 1,6-1,9m
E 1000 6,0 sek. 1,9m *5a 0,6-1,1 m
F 900 6,1 sek. 2,8m 5 0,8-1,6 m
5b 2,6-2,8 m
F 900 5,6 sek. 2,1m *5a 1,6-1,8 m
Midt G 85¢° 5,7 sek. 3,4m 5b 2,8-3,4m
Delstreekning: 5a,5b, 6 6 0,3-2,8 m
Dragar Fort G 850 5,4 sek. 3,1m *5a 1,8-2,7 m
til Dresundstunnelned- H 300 52 sek, 2.9m 6 13m
kaorsel
Nord I 650 5,1 sek. 2,9m 6 1,0-2,4 m
Delstreekning: 7 0,6-2,9 m
6,7,8,9,10,11,12,13,14 ] 650 5,5 sek. 3,3m 8 0,5-1,0m
Jresundstunnel- K 700 5,6 sek. 2,8 m 9 0,3-0,5m
nedkgrsel 10 0,5-2,8 m
til Kebenhavns 11 0,8-2,8 m
kommunegreense 11 4,0 m
L 750 6,0 sek. 4,0m 12 4,0m
13 0,4-0,8 m
M 80° 6,0 sek. 4,0m 13 0,5-4,0 m
N 800 6,0 sek. 3,2m 13 0,5-0,8 m
14 0,7-1,9m
*100-8rs haendelse er designhaendelse i stedet for fysisk maksimum’ som er gaeldende for alle andre
delstraekninger

*x*xUdtraekspunkt fremgdr af bilagsrapporten

4.4 Prissaetning af omkostninger jf. NAB 1-niveau

Der er ved udarbejdelse af anlaegsoverslag forudsat anvendelse af principperne i "Ny Anlaegs-
budgettering pa Transportministeriets omrade” jf. ref. [9]. Projektet omfatter en forundersg-
gelse, hvorfor der tages udgangspunkt i Ny Anlaegsbudgetterings hovednotats afsnit 3: Fase 1
(forundersggelser). Her star beskrevet, at formalet med fase 1 er at understgtte den politiske
beslutningsproces ift. prioritering af investeringer.

Projekter i en forundersggelsesfase er pa et meget tidligt stadie og forbundet med manglende
viden om konkrete projektforhold, som fgrst bliver klarlagt pa et mere detaljeret niveau i for-
bindelse med senere faser af projektet. Derfor skal et anlaegsoverslag afspejle denne usikker-
hed ved at indregne en korrektionsreserve eller korrektionsfaktor (K1) pd 50 %, der tager
hgjde for projektets tidlige stadie og vidensniveau.

Udgangspunktet for det samlede anlaegsoverslag baserer sig pa estimater og erfaringer om
priser, materialer og mangder. Hvert delelement eller -arbejde medregnes uden yderligere
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korrektion i hovedposter og summeres op i et fysikoverslag for den samlede lgsning eller pro-
jektstraekning, hvortil omkostninger til projektering, tilsyn og administration (PTA) svarende til
15% og korrektionsfaktoren pa 50 % tilleegges for at finde det indledende anlaegsoverslag sva-
rende til Fase-1 niveau.

Overslag for drifts- og vedligeholdelsesomkostninger er fastsat som en procentsats af fysik-
overslaget for hver anleegstype/delstraeekning. Omkostninger til tilsyn og administration (TA)
svarende til 50 % af basis drifts- og vedligeholdelsesomkostningerne er herefter tillagt og giver
de samlede drifts- og vedligeholdelsesomkostninger.

Prissaetningen vedrgrende anlaeg tager udgangspunkt i designniveauet for ar 2075 og angives i
nutidspriser ekskl. moms opgjort i prisniveau 2023.

Prisestimaterne for stormflodssikring er ekskl. projektudviklingsomkostninger og projektmod-
ning fra afslutning af forundersggelsen frem til den egentlige projektering, herunder omkost-
ninger til f.eks. udfgrelse af geotekniske undersggelse, gennemfgrelse af miljgstudier, herun-
der miljgkonsekvensvurdering, bruger- og interessentinddragelse, projektstyring og kommuni-
kation. Som faglge af projektets ventede kompleksitet er der beregnet en samlet projektom-
kostning svarende til 5% af det totale fysikoverslag.

Tabel 5: Oversigt over tilleeg og korrektionsfaktor for anleegsoversalg og drift- og vedligehol-
delsesomkostninger

Anlaegsoverslag Drift- og
vedligeholdsomkostninger
Projektering, tilsyn og 15% af fysiskoverslag -

administration

(Gar)

Korrektionsfaktor 50% af fysikoverslag -
(K1) inkl. PTA

Tilsyn og administration - 50 % af de estimerede drift- og
(TA) vedligeholdsomkostninger, der er
fastlagt som en %-specifik sats af
fysikoverslag

Metoden for prisseetning er skitseret kort i efterfglgende afsnit og nsermere beskrevet i bilags-
rapporten, hvor oplysninger inkl. benyttede enhedspriser samt procentsatser til estimering af
gkonomiske overslag for stormflodssikring af Kgbenhavn er gennemgaet.

4.4.1 Metode for prissaetning

For hver delstreekning er der udarbejdet anlaegsoverslag for hver kysttekniske anlaegstype
Inden for delstraekningen, som efterfaglgende er summeret op for det samlede lgsningsforslag
for delstraekningen. De enkelte lgsningsforslag og tilhgrende anleegsoverslag kan veere knyttet
til en basislgsning eller en alternativ Igsning. Anlaegsoverslaget for hver delstreekning og de
underliggende delstraekningssektioner kan kombineres frit, sd en samlet pris for et lgsningsfor-
slag kan bestemmes.

Anlaegsomkostninger

For udarbejdelse af anleegsomkostninger for de enkelte delstraekninger er der taget udgangs-
punkt i anleegstypologien for den enkelte streekning, hvorfra der er lavet en "bottom-up” ana-
lyse, hvor de overordnede meangder og materialer for anleegskonstruktionen er identificeret og
kvantificeret. Disse er delt ind i relevante arbejder som f.eks. “udgravning og bortskaffelse af
jord” eller "levering og installering af spuns”.
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For hvert arbejde, materiale eller bygningsdel er der udarbejdet en generel enhedspris. En-
hedspriser er s& vidt muligt baseret pa nutidsveerdi (2023), men der ggres opmaerksom pa, at
der i de senere ar har veeret kraftige prisstigninger pa bade materialer og arbejdsydelser, som
har givet anledning til stgrre prisstigninger end tidligere. De angivne prisestimater er derfor
behaeftet med en usikkerhed for prisudsving, prisstigninger mv., men er alle bedste vurdering
af en repraesentativ pris pa nuvaerende tidspunkt. Priser, som ikke er fundet som 2023-priser,
er korrigeret jf. Danmarks Statistiks prisudvikling pa stal og beton, ref. [10].

Der er medtaget omkostninger for projektering, tilsyn og administration (PTA) svarende til 15
% af omkostningerne for anleegsarbejderne (fysikoverslaget).

P& baggrund af omkostninger for arbejder, materialer, entreprengrydelser og PTA bestemmes
en samlet anlaegssum, som tilleegges K1-faktoren for den samlede delstraekning for det ende-
lige anleegsoverslag.

Det bemeerkes, at det kun er anlaeegsomkostningerne for det kysttekniske anleeg, som er pris-
sat, dvs. ingen videre bearbejdning eller aestetisk indpasning i byrummet og landskabet eller
udgifter til erstatningsnatur. Disse eventuelle udgifter til videre bearbejdning mv. kan veere en
ngdvendig del af anleegget, der i givet fald kan og skal finansieres som kystbeskyttelse, og
dermed ogsa indga i den samfundsgkonomiske vurdering, men en prissaetning er ikke mulig pa
sa tidligt et stadie.

De videre faser vil skulle indeholde den videre bearbejdning og egentlige design.

Drift- og vedligeholdelsesomkostninger

Der er for overslag af drifts- og vedligeholdsomkostninger taget udgangspunkt i generelle erfa-
ringer fra litteraturen samt Rambglls generelle erfaringer. Driftsomkostningerne indeholder
omkostninger til den generelle pleje og vedligehold samt stagrre udbedringer gennem levetiden
af konstruktionen. Derfor er den angivne arlige gkonomi ikke ngdvendigvis ensbetydende med
en arlig udgift i virkeligheden, men skal ses som et gennemsnit over konstruktionens levetid.

Ud over omkostninger til materialer og entreprengrydelser for drift og vedligehold kan der
veere yderligere administrative omkostninger. Det er saledes valgt at benytte erfaringstal fra
Sund & Beelt vedr. omkostninger til organisering, herunder udgifter til administration, tilsyn,
forsikring m.v. (TA). Dette bidrag fastseettes til 50 % af de estimerede drift- og vedligeholdel-
sesomkostninger relaterede til det tekniske anleeg alene.

Omkostninger til drift og vedligehold inkl. TA er saledes taget som en procentsats af fysiksum-
men.

Det bemeerkes, at estimeringen af drift- og vedligeholdelsesomkostningerne ikke indeholder
andre stgrre omkostninger til organisation, herunder drift og vedligehold af prognosemodeller
og varslingstjenester m.v. Ved stgrre anlaeg, som inkluderer stormflodsporte, kan denne post
veere betydelig., men kan ikke estimeres pa nuveerende stadie.

Anvendelse af overskudsjord fra andre anleegsarbejder
Der har veeret gnske fra forundersggelsens parter om indledningsvist at afdesekke muligheder
for at anvende overskudsjord med udsigt til en prisnedseettelse eller fortjeneste.

Der er foretaget en vurdering af de anlaegstyper, hvor der anvendes jord til etablering af
stormflodssikringsanleegget. For anleegstyperne: Dige med og uden stenseetning, kystlandskab
pa land og hgjvandsmur integreret i landskabsdesign er det indledningsvist antaget, at op til
80 % af materialerne potentielt kan erstattes med anvendelse af overskudsjord, safremt over-
skudsjorden bestar af egnede postglaciale eller glaciale aflejringer eller fyldjord af god kvalitet
uden rester af organisk materiale.
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Den mulige besparelse ved at indregne anvendelse af jord er baseret pa 100 kr./ton jord. For
omregning fra ton til m3 er antaget 1,5 ton/m?® svarende til 150 kr./m3. | anlaegsoverslaget er
denne besparelse fundet som summen af 80 % reduktion i omkostning pa nyanskaffelsespris
og 80 % volumen af jord x 150 kr./m3.

Arealerhvervelse

For at kunne give et overslag pa mulige omkostninger forbundet med arealerhvervelse til
stormflodssikringsanleeggene er der tillagt en omkostning svarende til 3 % af det samlede fy-
sikoverslag inkl. PTA.

Undersggelsesomkostninger

Der er i projektet synliggjort de forventede omkostninger for undersggelser. Dette deekker
over miljgkonsekvensvurderinger, forundersggelser pa land og vand, feltstudier mv. som
matte ligge forud for den egentlige projektering indeholdt under PTA. Omkostningerne til un-
dersggelser er fastlagt til 5 % af fysikoverslaget inkl. PTA.

4.4.2 Anleegsgkonomi - risici, usikkerhed og fglsomhed

Indledende prisseetning af anleegsgkonomien indeholder en del usikkerheder og risici, hvorfor
de vaesentligste risici identificeres jf. "Hovednotatet for Ny Anlaegsbudgettering - Ny Anlaegs-
budgettering pa Transportministeriets omrade”. Dette afsnit lister de identificerede risici, og de
veesentligste fglsomheder for anleegsomkostningerne pa dette stadie beskrives, f.eks. prisud-
vikling p& materialer, materialetype og materialetilgaengelighed.

Herudover vil den videre proces i forhold til organisering, ejerforhold, finansiering, designbear-
bejdning og myndighedsbehandling samt evt. krav til kvalitet eller/og certificeringer kunne pa-
virke anleegsoverslaget betydeligt.

Organisation for ejerskab ift. drift og vedligehold af sikringsanlaeg

Der er pa nuveerende tidspunkt ikke nogen organisation med det entydige formal af veere ejer
og ansvarlig for drift og vedligehold af stormflodssikringsanlaegget. Det pavirker ikke ngdven-
digvis anlaegsoverslaget betydeligt pad nuveerende tidspunkt, men alt andet lige vil en dedikeret
organisation med ekspertviden og kendskab til anleeggelse, drift og vedligehold have bedre
forudsaetninger for at skabe rammer og styre en proces for forundersggelser og de videre pro-
jektfaser frem til anleegsfasen og efterfglgende videre i driftsfasen samt evt. ifm. fremtidige
reinvesteringer og udbygninger, som en del af en adaptiv strategi.

Anlaegspriser — materialepris udvikling

Der er taget udgangspunkt i prisindeks fra 2023. Der er en naturlig risiko for en generel pris-
udvikling pa materialer og ydelser, som kan ses som en risiko for anleegsoverslaget. Jo laen-
gere ud i fremtiden, det opstillede anlaegsoverslag benyttes, jo stgrre er risikoen for, at over-
slaget ikke er deekkende, uden at der foretages en indeksregulering med 2023 som reference-
tidspunkt.

Anvendelse og genanvendelse af materialer

Jf. gnske fra forundersggelsens parter, er der indledningsvist udarbejdet et eksempel for an-
vendelse af overskudsjord. Eksemplet indeholder en screening af, hvilke anleegstyper som vur-
deres at kunne indbygges- og/eller opbygges af overskudsjord, samt i hvor stor grad dele af
den ngdvendige jord kan erstatte ren jord til markedspriser.

I vurderingen er det ikke medtaget, om jord pa anlaegstidspunktet ville kunne skaffes i den eg-
nede kvalitet, hvilket udger en risiko for den mulige estimerede gevinstrealisering ved anven-
delsen. Herudover er det ikke afdeekket, om andre materialer lokalt vil kunne genanvendes, for
eksempel sten fra eksisterende stenkastning.
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Beeredygtighedskrav

For rammeseaetning af forundersggelsen og i relation til prisseetningen jf. NAB-1 niveau er der
ikke fremsat krav, som straekker sig ud over gennemsnitlige vurdering, erfaringer og referen-
cer mht. materialevalg og prissaetning heraf. Tilfgjelse af baeredygtighedskrav fremadrettet
kan pavirke anlaegsgkonomien. Konkret kan det naevnes, at det gkonomiske overslag tager ud-
gangspunkt i ydelser og materialer, hvor almindelige betingelser og standarder er lagt til grund
for beregningerne. For eksempel indgar der stal i nogle af de foresldede konstruktioner, men i
de videre faser kan det specificeres, hvilken type stal der gnskes. Der kan f.eks. seettes krav til
den samlede CO:z-belastning, som kan raekke ud over nuveerende branchestandarder og prisin-
deks, f.eks. fordi der anvendes genanvendt stal og fossilfri energi ved forarbejdning for opna-
else af krav til COz-belastning. Der er potentiale for at folde baeredygtighedspotentialerne ud,
men det forudseetter, at der seettes overordnede ambitioner for flere beeredygtighedstemaer,
og at afklaring af mulighederne sasettes under lup i det videre arbejde.

Adaptiv etablering og udbygning

Anlaegsoverslaget angar anlaegsarbejde i fuldt omfang uden adaptiv udbygning. Projektets ind-
ledende stadie betyder, at der ikke p& fornuftigvis kan identificeres gradvis etablering, hvilket
gar, at anleegsgkonomien er beregnet pa baggrund af, at anleegget etableres til et bestemt sik-
ringsniveau pa anlaegstidspunktet. Der er derfor ikke taget hgjde for en gradvis realisering og
opbygning op mod forundersggelsens sikringsniveau, ligesom der ikke er indregnet gkonomi til
ombygninger og videre udbygninger over tid, herunder anstilling af flere omgange, ekstraom-
kostninger ifm. projektering mv. Flere af tiltagstyperne vil dog kunne bade gradvist opbygges
og udbygges over tid, hvorfor senere faser bgr afdeekke dette.

4.4.3 Samlet projektgkonomi

For at opna et mere retvisende billede af omkostningerne forbundet med etablering af storm-
flodssikring kan andre poster veere afggrende for estimeringen af den samlede projektgkonomi
for realisering. Det er:

e Stgrre udgifter forbundet med komplekse ledningskrydsninger eller ledningsomlaegnin-
ger, som ligger ud over ‘traditionelle omlaegningsudgifter’.

¢ Mulighed for genanvendelse af materialer lokalt ved afgravning og omdannelse af eksi-
sterende konstruktioner.

e Klimasikring af anleegget, herunder negativ pavirkning fra andre klimafarer eller samti-
dige haendelser.
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5 DESIGNTILGANG

5.1 Kystzonen under konstant forandring

Kysterne i Hovedstadsomradet har altid veeret og vil i fremtiden ogsa vaere underlagt foran-
dringer bade som falge af naturmaessige og kulturelle processer. For mere end 10.000 &r siden
var Sjeelland landfast med Skane, og omradet, hvor hovedstaden ligger i dag, var ét meegtigt
fjord- og flodlandskab, skabt af den seneste istid, ref. [11]. Afsmeltningen af Jresunds-
gletscheren resulterede i udformningen af Kgge Bugt, Faxe Bugt og Hjelm Bugt. Ved Kgge Bugt
efterlod isen en stor moraeneflade gennemskaret af sma smeltevandsdale. Amager var adskilt
fra Sjeelland og Saltholm af hhv. Refshalerenden, som i dag udggr Kgbenhavns Inderhavn, og
Drogden, som sammen med Kongedybet og Holleenderdybet udgar sejlrenden ud for Amagers
gstkyst. Leengere gstpa danner Flinterenden en naturlig sejlrende og afgraensning til Sveriges
rigsgreense.

De tidlige landskaber var praeget af strandenge, sandbanker og flak, modsat i dag, hvor land-
indvinding, opfyldning og udbygning over flere arhundreder har givet kysterne dét udtryk, vi
kender i dag. Landjorden i hovedstadsomradet er sdledes praeget af bade moreeneaflejringer,
marint forland og landindvinding som fglge af menneskelig aktivitet, ref. [12] og [13]. Ky-
sterne langs store dele af de undersggte delstraekninger er derfor ‘menneskeskabte’. De er
desuden i vidt omfang befsestet med stenmoler, bolveerk og kystbeskyttelse, som fikserer
kystlinjen og forhindrer de naturlige kystprocesser i at udvikle sig dynamisk med naturens og
klimaets forandringer.

Mange af omradernes kultur- og bosaettelseshistorier starter med fiskeri og sgfart, hvorfor for-
holdet til havet og kysterne er grundleeggende for byernes selvfalelse og identitet. Desuden
knytter der sig mangfoldige nutidige aktiviteter, oplevelses- og udfoldelsesmuligheder til kyst-
og havneomraderne, som er ganske afggrende for borgernes livskvalitet og byens attraktivitet
i det hele taget. Kysterne og de kystnsere omrader udger derudover vigtige levesteder og are-
aler for potentiel naturudvikling, og overgangen mellem land og vand er af stor betydning for
livet i og ved havet, ref. [14].

Nar klimaet forandrer sig, forandrer vilkarene sig ogsa for bosaettelse, byggeri og anleeg. De
forandrede naturprocesser og vandbalancer forandrer ogsa landskabet og kysterne. Havvandet
og stormfloderne er bare én af mange forandrede processer. £ndrede regnvandsmgnstre ska-
ber forandringer i de ferske vande og grundvandet, som ogsa kraftigt pavirker omradernes
funktionalitet og duelighed ift. de eksisterende anvendelser. Det kan ikke preecist forudsiges,
hvordan naturprocesserne vil blive, og hvordan de vil pavirke hovedstadsomradet.

5.2 Valg af lgsninger til stormflodssikring

At beskytte eksisterende og fremtidige vaerdier i hovedstadsomradet mod gdelaeggelser fra
stormflodshaendelser skal have et langsigtet plan- og designtidsperspektiv. Linjefagring og tilhg-
rende anlaegstypologier for en stormflodssikring, der kan forhindre oversvgmmelse af store
dele af risikoomraderne og nedbringe skadevirkningerne af en ekstrem stormflod, vil veere an-
leeg af betydelig starrelse og af en karakter, der kan fa en stor indvirkning i omraderne, hvor
de anleegges. Stormflodssikringen vil saledes ikke kun beskytte vaerdier, den vil kunne kom-
promittere veerdier.

Som en del af forundersggelsen skal der foruden identificering af basislgsningsforslag og mu-
lige alternativer vurderes, hvorvidt et forslag til linjefgring, anlaegstypologi og fodaftryk kan
gennemfgres bade med blik for tekniske, miljgmaessige, fredningsmaessige, lovgivningsmees-
sige aspekter og politisk vedtagne planer m.v. For at afveje, hvorvidt et lgsningsforslag vurde-
res som muligt at gennemfgre og derfor inden for lgsningsrummet, er der udarbejdet en meto-
disk tilgang, som skal understgtte analyser pa tveers af emner.
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Ingen lgsningsforslag vil veere uden negative konsekvenser, men nogle, om end de pa scree-
ningsniveau fremstar med lave anleegsomkostninger, vil have en sa vaesentlig negativ pavirk-
ning pa omradet, at de ikke er vurderet mulige at gennemfare. Nogle lgsningsforslag kan om-
vendt veere mindre skadelige end andre og endda generere og fremme veerdier i omradet.

En fysisk-geografisk kortleegning af egenskaber og karakteristika for de konkrete lokaliteter,
som anleeggene placeres i, udggr et grundlag, der tillige vil oplyse beslutningstagerne til et ni-
veau, som kvalificerer afvejningen af, hvorvidt og hvordan et infrastrukturelt anleeg er attrak-
tivt og kan udfgres neensomt eller i samspil med de eksisterende veerdier, samt fremme nye
veerdier.

Den valgte metode forsgger saledes at tage afsaet i kystbeskyttelseslovens formalsbestem-
melse og hensynsafvejning (kap 1), herunder i relation til planlovens § 1, som har til formal at
sikre, at "samfundsudviklingen kan ske pa et baeredygtigt grundlag med respekt for menne-
skets livsvilkar, bevarelse af dyre- og planteliv og gget gkonomisk velstand,” samt i de potenti-
elle negative fglger for menneskers sundhed, miljg, kulturarv og gkonomiske aktiviteter, der er
forbundet med oversvgmmelser jf. oversvgmmelsesloven. Derudover sgger metoden at under-
stgtte fremtidige vurderinger omfattet af miljgvurderingslovens ‘brede miljgbegreb’, angivet i
81, stk. 2.

Kystbeskyttelsesloven § 1, stk. 1. “Formalet med kystbeskyttelse er at beskytte mennesker
og ejendom ved at reducere risikoen for oversvammelser eller kystnedbrydning fra havet,
fjorde eller andre dele af sgterritoriet. Dette formal varetages ved en afvejning af fglgende
hensyn: 1) Behovet for kystbeskyttelse. 2) Fkonomiske hensyn ved projekter omfattet af kapi-
tel 1 a. 3) Kystbeskyttelsesforanstaltningens tekniske og natur- og miljgmaessige kvalitet. 4)
Rekreativ udnyttelse af kysten. 5) Sikring af den eksisterende adgang til og langs kysten. 6)
Andre forhold”

Planloven 8§ 1. “Loven skal sikre en sammenhangende planleegning, der forener de sam-
fundsmaessige interesser i arealanvendelsen, medvirker til at veerne om landets natur og miljg
samt klima og skaber gode rammer for vaekst og udvikling i hele landet, sa samfundsudviklin-
gen kan ske pa et baeredygtigt grundlag med respekt for menneskets livsvilkar, bevarelse af
dyre- og planteliv og gget gkonomisk velstand.”

Miljgvurderingsloven 81, stk. 2. "Formalet med en miljgvurdering er, at der under inddra-
gelse af offentligheden sa tidligt som muligt og forud for, at myndigheden treeffer afgarelse om
planen, programmet eller projektet, tages hensyn til planers, programmers og projekters sand-
synlige vaesentlige indvirkning pa miljget, herunder den biologiske mangfoldighed, befolknin-
gen, menneskers sundhed, flora, fauna, jordbund, jordarealer, vand, luft, klimatiske faktorer,
materielle goder, landskab, kulturarv, herunder kirker og deres omgivelser og arkitektonisk og
arkeaeologisk arv, stgrre menneske- og naturskabte katastroferisici og ulykker og ressourceef-
fektivitet og det indbyrdes forhold mellem disse faktorer."

Jf. kommissoriet har der ikke vaeret frit mandat til at foresla en linjefgring eller evt. andre stra-
tegier som f.eks. strategisk tilbagetreekning. Det er alligevel i et vist omfang forsggt at teenke
dynamikkerne ind i undersggelsen. Seerligt er det betonet, at et stormflodssikringsanlaeg bgr
samteenkes med byen samt landskabets og naturens udvikling samt betonet, at der bgr sgges
synergieffekter i planleegningen ved at stille forslag til tiltag, der kan fremme gkosystemets
livsbetingelser for bade mennesker, flora og fauna.

Delundersggelsen har blandt andet omfattet udarbejdelse af en oversigt over de miljgmaessige
problemstillinger, som vil skulle tages i betragtning ved udformning af en samlet stormflods-
plan. Det er derfor prioriteret at udvikle et kortleegningsmateriale og -metodik, som kan belyse
landskabernes eksisterende egenskaber, og hvordan et anleeg vil pavirke dem. | det fglgende
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redeggres for metoden bag denne kortleegning, arbejdets tilgang til at foresla teknisk virk-
somme, robuste og tilpasningsegnede anleeg, samt tilgangen til at fremme livsbetingelser for
mennesker, dyr og natur. Slutteligt afrundes med en beskrivelse af, hvordan disse betragtnin-
ger er inddraget i skitseringen af lgsningerne.

Der er saledes foretaget en screening af de overordnede lovgivningsmaessige rammer inden for
plan-, miljg og naturforhold, der kan have betydning for identificering af lgsningsrummet og en
realisering af projektet. Regelseettene er praesenteret i nedenstidende oversigt. Listen er ikke
udtgmmende.

Artsfredningsbekendtggrelsen, BEK 531 af 25/03/2021, Miljgministeriet

Badevand og badeomradebekendtggrelsen, BEK nr. 917 af 27/06/2016, Miljgministeriet
Biodiversitetskonventionen, BKI nr. 142 af 21/11/1996, Udenrigsministeriet
Byggeloven, LBK nr. 1178 af 23/09/2016, Social-, Bolig- og ZAZldreministeriet
Bygningsfredningsloven, LBK nr. 219 06/03/2018, Kulturministeriet
Habitatbekendtggrelsen, BEK nr. 1098 af 21/08/2023, Miljgministeriet

Havneloven, LBK nr. 116 af 24/01/2024, Transportministeriet

Havmiljgloven, LBK nr. 147 af 19/02/2024, Miljgministeriet

Havstrategiloven, LBK nr. 123 af 01/02/2024, Miljgministeriet

Jagt- og vildtforvaltningsloven, LBK nr. 639 af 26/05/2023, Miljgministeriet
Jernbaneloven, LBK nr. 1091 af 11/08/2023, Transportministeriet
Jordflytningsbekendtggrelsen, BEK nr. 1452 af 07/12/2015, Miljgministeriet
Jordforureningsloven, LBK nr. 282 af 27/03/2017, Miljgministeriet
Kystbeskyttelsesloven, LBK nr. 73 af 18/01/2024, Miljgministeriet
Kysthabitatbekendtggrelsen, BEK nr. 554 af 19/05/2020, Miljgministeriet

Lov om Kgbenhavns Lufthavne A/S, LBK nr. 517 af 09/06/2000, Transportministeriet
Lov om rammerne for arealanvendelsen i Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup, LOV nr. 1537
af 12/12/2023, Transportministeriet

Luftfartsloven, LBK nr. 118 af 31/01/2024, Transportministeriet

Havplanen. Bekendtggrelse af lov om maritim fysisk planleegning, LBK nr. 400 af
06/04/2020, Erhvervsministeriet

Miljgbeskyttelsesloven, LBK nr. 48 af 12/01/2024, Miljgministeriet

Miljgmalsloven, LBK nr., 692 af 26/05/2023, Miljgministeriet

Miljgvurderingsloven, LBK nr. 4 af 03/01/2023, Miljgministeriet

Museumsloven, LBK nr. 385 af 08/04/2014, Kulturministeriet

Naturbeskyttelsesloven, LBK nr. 1392 af 04/10/2022, Miljgministeriet
Naturskadeloven, LBK nr. 1184 af 15/08/2022, Erhvervsministeriet
Oversvgmmelsesloven, BEK nr. 894 af 21/06/2021, Miljgministeriet

Planloven, LBK nr. 223 01/03/2024, By-, Land-, og Kirkeministeriet, herunder lands-
plandirektiver vedr. Fingerplanen 2019 BEK nr. 312 af 28/03/2019
Planhabitatbekendtggrelsen, BEK nr. 1383 af 26/11/2016, By-, Land-, og Kirkeministe-
riet

Skovloven, LBK nr. 690 26/05/2023, Miljgministeriet

Sovejsregelbekendtggrelsen, BEK nr. 1083 af 20/11/2009, Erhvervsministeriet
Udstykningsloven, LBK nr. 53 af 17/01/2024, Klima-, Energi- og Forsyningsministeriet
Vandplanlaegningsloven, LBK nr. 126 af 26/01/2017, Miljgministeriet

Vandlgbsloven, LBK nr. 1217 af 25/11/2019, Miljgministeriet

Vejloven, LBK nr. 421 af 25/04/2023, Transportministeriet

Verdensarvskonventionen

Kortlaegninger og analyser af offentligt tilgeengeligt materiale er i omfattende grad anvendt i
projektet. | det fglgende redeggres for metoden bag tilgangen til at foresla teknisk virksomme,
robuste og tilpasningsegnede anlaeg, samt tilgangen til at betone tiltag, der kan fremme livsbe-
tingelser. Det er prioriteret at udvikle et kortleegningsmateriale og -metodik, som kan belyse
de eksisterende egenskaber, og hvordan et anleeg vil pavirke dem.
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5.2.1 'Bedste match’ - vejen mod en samlet stormflodssikring

Med afseet i et forlaeg til linjefgring fra parterne bag forundersggelsens kommissorium er der
undersggt forskellige muligheder for typologier af teknisk design, fodaftryk og alternative linje-
foringer. Den grundleeggende designpraemis har veeret at opfylde méalsaetningen om “tilnaer-
melsesvis nultolerance”, ref. [4] ved at undersgge tekniske basislgsninger for stormflodssikring
og alternativer pa visse delstraekninger.

Forundersggelsens praemisser er specielle, hvilket bunder bade i projektets komplekse karak-
ter og dets status som pionérprojekt. Bade designkravene til anlaegget og rammerne omkring
stormflodsprojektet er forholdsvis udefinerede. Stormflodsprojektet vil uveegerligt udfordre ek-
sisterende lovgivning og forvaltningsrammer, ligesom anlaeggets design kan udfgres pa mange
forskellige mader. Disse forhold udvider tilsammen designrummet betragteligt sammenlignet
med en traditionel forundersggelse, der f.eks. udfgres i forbindelse med stgrre vejprojekter,
hvor designkravene og lovrammerne er givne. Nar designrummet udvides, stiger kompleksite-
ten, og dermed stiger gunstigheden af at anvende undersggende designmetoder frem for mere
traditionelle analysetilgange.

I designprocessen er der gennem afprgvende skitser og inddragelse af projektets parter arbej-
det mod at finde 'bedste match’ mellem mulige virksomme anlaegstyper og det pagaeldende
sted, med fokus pa at holde anlaegsgkonomien sa lav som mulig.

For at finde det bedste match mellem anleeg og sted har det i overvejelserne om linjefgringer
og de tekniske Igsninger for land- og vandanleeggene veeret afggrende Igbende at inddrage
vurderinger af bade natur-, miljg- og landskabsmeessige forhold, men ogsa at skitsere pa mu-
lige integrerede lgsninger og spekulere i fremtidens byudvikling. Frembringelsen af Igsningsfor-
slagene er derfor sket gennem en iterativ designproces, hvor de ovenfor behandlede emner er
inddraget og afvejet:

fremskrivning af oversvgmmelsesscenarier o.a. klimaforandringer
forvaltningsmeessige rammer

eksisterende egenskaber (landskab, kultur, natur, herlighed og forsyning)
virksomme tekniske anleeg

anlaeggenes robusthed og tilpasningsevne

anleeggenes potentiale for veerdistimulering og veerdifremmelse

o hkwnE

De foreliggende forslag til anlaeggets linjefaringer, anlaegstypologier og fodaftryk er udfart pa
et overordnet skitseniveau, som skal kvalificeres i videre undersggelser og iterationer i de
kommende projektfaser.

5.2.1.1 Afvejninger af hensyn og vurdering af anleeggets pavirkning af de kortlagte
forhold
Vurderingen af anlaeggets pavirkninger af det eksisterende miljg (kortlagte forhold) er udfert
pa et screeningsniveau, falger ikke en lovgivningsmeessig systematik og er ikke udtgsmmende.
Den er udfgrt dels for at vise anleeggets pavirkning, dels for at give indblik i de overvejelser og
afvejninger, der er foretaget i designarbejdet omkring linjefgringer og valget af typologier. Af-
vejningen af hensyn bunder delvis i radgiveres anbefalinger, samt gnsker fra projektets parter
indgivet i processen. Kortlagte karakteristika, egenskaber og kvaliteter vil pavirkes af det skit-
serede anleeg. Pa kortene over lgsningsforslagene er angivet (+) og (-) symboler med farveko-
den for dén kategori / det tema, der pavirkes. Symbolerne indikerer, om det vurderes, at en
egenskab pavirkes negativt eller positivt. Kriterierne for at vurdere om egenskaberne pavirkes
positivt eller negativt er:
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Positivt (+)

a. Hvis eksisterende egenskaber beskyttes og/eller opretholdes ved, at linjefgringen ligger
som skitseret. Eksempelvis nar anlaegget laegges séledes, at et eksisterende maritimt
kulturmiljg kan opretholde sine funktioner og visuelle kontakt til vandet.

b. Huvis forhold pavirkes positivt af anleeggets fysiske udformning. Eksempelvis hvis anleeg-
get skeermer for stgj eller kan bruges som stiforbindelse.

c. Huvis anlaegget ikke umiddelbart strider mod forvaltningsmaessige rammer. Eksempelvis
ikke ligger inden for en bygge- og beskyttelseslinje jf. Naturbeskyttelsesloven.

Negativt (-)

a. Hvis eksisterende egenskaber udseettes for hgj skadesrisiko ved, at linjefgringen ligger
som skitseret. Eksempelvis hvis anlaeggets placering betyder, at bygninger ligger uden-
for beskyttelsen og dermed skades eller mister sin funktionalitet under stormflod.

b. Huvis forhold pavirkes negativt af anleeggets fysiske udformning. Eksempelvis hvis an-
leegget aendrer muligheden for eksisterende anvendelse, sdsom at et stagrre eventom-
rade arealinddrages.

c. Hvis anleegget umiddelbart strider mod forvaltningsmaessige rammer. Eksempelvis lig-
ger inden for et Natura 2000-omr8de jf. EU’s naturbeskyttelsesdirektiver.

I teksten i rapporten er angivet skemaer med beskrivelser af afvejninger og pavirkninger.

5.2.2 Eksisterende karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Omraderne screenes for deres seerlige karakteristika, egenskaber og kvaliteter, og denne kort-
laegning benyttes i vurderingen af mulige anleegstyper, samt hvordan omradet forventes pavir-
ket ved anlaeg af stormflodssikring. Derudover identificeres potentialer, som med fordel kan
stimuleres, forsteerkes eller skabes i forbindelse med anlaeg af stormflodssikringen.

Med afseet i offentlige data, plangrundlag og visioner kortleegges lokaliteters karakteristika,
egenskaber, funktioner og kvaliteter inden for fem klassificerede temaer:

o Landskabsegenskaber (L): Beskyttelseszoner, arealanvendelse og -udvikling, offent-
lig tilgeengelighed og ejerskab.

¢ Kulturegenskaber (K): Kulturarvsbeskyttelse, seerlige elementer samt kulturel egen-
art.

o Naturegenskaber (N): Beskyttede og fredede habitater, beskyttede og fredede arter
samt saerlige naturomrader og vandmiljg

e Herlighedsveerdi (H): Beskyttede og bevaringsveerdige omrader, saerlige oplevelser
samt rekreativ udfoldelse.

¢ Forsyningssikkerhed (F): Kritisk infrastruktur og service, transportinfrastruktur og
mobilitet samt forurenende stoffer.

Kommunerne har veeret med til at give input til de overordnede temaer, som er videre beskre-
vet og underopdelt i de fglgende afsnit. Analysen tager udgangspunkt i tilgeengeligt videns-
grundlag og specialistkendskab, men er ikke begreenset hertil. Den yderligere underopdeling af
de kategoriserede og identificerede temaer er blevet til gennem en iterativ og dialogbaseret
tilgang, hvor identificering og tilpasning er sket i takt med, at projektarbejdet er skredet frem.
I senere faser vil det veere anbefalelsesveerdigt at udfgre grundigere kortlsegninger og analy-
ser, se mere i kapitel 7. | det nuveerende arbejde er i alt 15 kategorier formuleret og udtrykt
med eget ikon og farveinddelt afhaengig af klassificeringen, se efterfglgende oversigt.
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Kulturarvsbeskyttelse Seerlige elementer Kulturel egenart
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Landskabsegenskaber

Geologien og kystmorfologien spiller en stor rolle for, hvordan omradet har veeret anvendt og
er blevet udviklet, ligesom landskabets egenskaber giver betingelser for, hvordan omradet vil
reagere pa klimaforandringer og kan udvikles i fremtiden. | dansk planlaegning star adgangen
til og anvendelsen af de kystnaere omrader centralt “herunder at de abne kyster og geologiske
veerdier fortsat udger en vaesentlig natur- og landskabsveerdi”, ref. [15]. De seneste artier er
der sket massiv udvikling ved havn og kyst i bynaere omrader med investeringer i bygninger og
anleeg, men de kystnzere omraders anvendelsesmuligheder og udvikling vil pavirkes markant af
fremtidens ekstreme stormfloder og havvandstigninger, og i visse omrader vil mulighederne
reduceres, uagtet om man gennemfgrer en stormflodsbeskyttelse. Ligeledes vil et stormflods-
beskyttelsesanleeg i de kystnaere omrader ogsa pavirke den mulige anvendelse af omradet,
herunder vil adgangen til kysten pavirkes.

De lokale ejerskabsforhold vil tillige kunne have betydning for realiseringen af konkrete linjefg-
ringer og lgsningsforslag. Det er derfor afggrende at beskrive naturgrundlaget sammen med
kortleegning af eksisterende anvendelse af arealerne, den overordnede planlaegning der vedrg-
rer fremtidig anvendelse, samt de lokale tilgeengelighedsforhold — bade i form af adgangsfor-
hold og i form af offentligt ejerskab indenfor kystneerhedszonen og omraderne generelt. Der i
denne analyse taget afszet i nedenstdende tre kategorier.

Fredninger jf. Naturbeskyttelsesloven

Bygge- og beskyttelseslinjer jf. Naturbeskyttelsesloven

Beskyttede jord- og stendiger jf. Kulturministeriet.

Vandlgb jf. Vandlgbsloven og Naturbeskyttelsesloven.

Udpegning af geologiske interesseomrader og vaerdifulde geologiske om-
rader jf. Nationale interesser.

Kommuneplanens rammer, herunder lokalplaner, zone- og funktionsop-
deling, jf. Planloven.

Kommuneplanens perspektiv- og byomdannelsesomrader. Datakilde:
Kommuneplaner m.v.

Nationale hensyn i kommunale planleegning jf. Planloven kap. 2. Herun-
der Fingerplanen 2019 jf. Landsplanleegningsdirektiv samt Erhvervssty-
relsen oversigt, 2018.

Danmarks Havplan jf. bekendtggrelse af lov om maritim fysisk planlaeg-
ning.

Planer og projekter via anlaegslov.

Arealanvendelse, herunder markblokke jf. Landbrugsstyrelsen.

Omrader og jordstykker med offentligt ejerskab jf. Bygnings- og boligre-
gistret.
Offentlige faciliteter og adgang.

Kulturegenskaber

Livet ved kysten er en integreret del af hovedstadens identitet, og kyst- og havnemiljgerne til-
treekker bade lokale og besggende. Hovedstadsomradets kyststraekninger afspejler en mang-
foldig maritim kultur med en lang historie. Langs kysten findes spor fra de tidligste kystneere
boseettelser, historiske befeestninger og handelshavne, maritime arbejder/selvbyggermiljger,
samt moderne lystbads- og krydstogtshavne, hvilket giver et dynamisk billede af byens og

38/216



Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kebenhavn

indbyggernes forbindelse til havet gennem tiden. Kulturhistorien er en nggle til at formidle og
forsta kystlivets foranderlighed samt de kulturelle og naturmaessige processer, der har pavirket
det.

Et anlaeg af en sa betydelig sterrelsesorden og karakter som en stormflodssikring af Kgben-
havnsomradet kan fa betydelig indvirkning pa de lokale kulturmiljger og generelt pavirke,
hvordan kulturhistorien kan formidles og opleves. Hvorledes man etablerer en samlet storm-
flodssikring i bade levende, men ogsa sarbare kulturmiljger, er vigtigt at forholde sig til. Det er
derfor vigtigt at vurdere, hvordan de baerende veerdier i reekken af kulturmiljger og fredninger
kommer til udtryk og bedst muligt bringes i spil. Det findes derfor centralt at kortlaegge de
kystneere kulturveerdier for at kunne tage hensyn til det eksisterende kulturlandskab og re-
spektere lokalsamfundets historie og identitet. Dette kan bidrage til at skabe et mere harmo-
nisk kystmiljg ved at fortiden, nutiden og fremtiden kan integreres. Der er i denne analyse ta-
get afszet i nedenstdende tre kategorier.

Kulturarvsarealer jf. Museumsloven.
Unesco Verdensarv inkl. tentativlisten jf. Verdensarvskonventionen.
Kulturarvsfredning jf. Naturbeskyttelsesloven, kap 6.

Fredede og bevaringsveerdige bygninger jf. Museumsloven.
Fredede elementer og anlaeg jf. Museumsloven.
Fortidsminder og arkaseologiske fund.
Kulturformidlingsinstitutioner jf. Kulturministeriet.

Kirker, Kirkegarde og Kirkeomgivelser jf. Museumsloven.

Kulturmiljger jf. Kulturministeriet.
Seerlige bebyggelsesstrukturer, identitetsgivende treek og mgnstre.
Yderligere unikke (kyst)kulturhistoriske sammenhaenge eller spor.

Naturveerdier

Kystnaturen i hovedstadsomradet spiller en stor rolle for gkosystemer og biodiversitet i regio-
nen. Kystneerhed er for eksempel en vigtig indikator for, hvor rgdlistede arter lever, ref. [14].
Derudover udggr den marine natur og miljg ligeledes en vigtig del og er medvirkende til at
skabe sammenhangende naturomrader. De marine naturomrader er pavirket af naeringsstof-
fer, stgj, fiskeri og i hgj grad anleegsprojekter, der fjerner marin natur med landfyldninger
m.m.

Klimaforandringerne og de sendrede pavirkninger af kystomraderne vil pavirke de eksisterende
kystdynamikker og kystnaturen. Dette kan reducere sjeelden natur og bestande af sjeeldne
fugle, padder og planter i kystomraderne og det marine miljg markant, ref. [16]. Det samme
geelder for et anlaeg, der har til hensigt at beskytte indlandsomrader mod stormflod. Iszer et
anleeg af sa betydelig sterrelsesorden og karakter, som i denne forundersggelse, kan fa en be-
tydelig indvirkning. Visse omrader ma forventes at blive kraftigt pavirket eller helt forsvinde.

Derfor er det veesentligt at kortleegge de eksisterende naturstrukturer, processer og liv i kyst-
omraderne m.v. Der er i denne analyse taget afsaet i nedenstaende tre kategorier.
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Beskyttede og fredede habitater (N1)
m ¢ Beskyttet habitatomrade jf. fuglebeskyttelsesdirektivet og habitatdirekti-
vet.
T~ e Beskyttede naturtyper, seerligt prioriterede habitatnaturtyper ift. Europae-
o~ isk plan jf. habitatdirektiv, Bilag I.
o e § 3-omrader, jf. naturbeskyttelsesloven.

e Fredninger, jf. naturbeskyttelsesloven.

Beskyttede, fredede og truede arter (N2)

o Beskyttede fuglearter jf. fuglebeskyttelsesdirektivets bilag 1.

o Beskyttede dyre- og plantearter, seerligt prioriterede habitatarter ift. Eu-
ropeeisk plan jf. habitatdirektiv, Bilag Il.

e Beskyttede hjemmehgrende arter og dets levesteder jf. habitatdirektivets
bilag 1V.

e Fredede vildtlevende dyr= jf. artsfredningsbekendtggrelsens bilag 1.

o Fredede planter* jf. artsfredningsbekendtggrelsens bilag 2.

e Truede arter jf. Den Danske Radliste, IUCN.
*Arter pa Artfredningsbekendtggrelsens bilag 1-2, kan ogsa vaere optaget pa ha-
bitatdirektivets bilag IV.

o

Seerlige naturomrader og vandmiljg (N3)

Danmarks Havstrategi

Fredskov, naturmaessigt seerlig veerdifuld skov jf. skovlovens § 25.
Biodiversitetsindikatorer, sdsom radlistet arter, strukturskov o.lign.
@kologiske forbindelser, GF/POF.

Grgnne parker og kystneere arealer.

Alegraes, nggleart for habitatnaturtyper samt kvalitetselement for ift. gko-
logisk tilstand jf. vandrammediretivet.

Vandmiljg jf. vandomradeplanerne.

e Badevandskvalitet

Herlighedsveerdier

Bystrukturer og bebyggelser i hovedstadsomradet er opstaet ved og med kysterne. Den land-
skabelige placering ved havet er afggrende for, hvordan omraderne er organiseret og bebyg-
get, de rumlige oplevelser, de lokale klimaforhold, og det seerlige lys i omradet. Placeringen er
ogsa afggrende for omradets oplevelsesmaessige og rekreative tilbud. De udfoldelsesmulighe-
der, turisme, sport og fritidsaktiviteter, samt faciliteter, der knytter sig til kystomraderne, vil
uden tvivl pavirkes af potentielle stormfloder.

Et anlaeg af sa betydelig starrelsesorden og karakter, som en stormflodssikring af Kegbenhavns-
omradet, vil fA en stor indvirkning p& den rumlige organisering, den aestetiske oplevelse og de
rekreative vaerdier og muligheder i omradet. Det er derfor centralt at udforske de eksisterende
kortlagte landskabsveerdier, de sestetiske oplevelser, de rekreative aktiviteter og faciliteter
samt de rekreative forbindelser m.v. Der er i denne analyse taget afseet i nedenstaende tre ka-
tegorier.
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Beskyttelses- og bevaringsvaerdige omrader (H1)

e Rekreative fredninger,

o Udpegning af bevaringsveerdige landskaber jf. nationale og kommunale
interesser

e Grgnne kiler og ruter. jf. nationale og kommunale interesser

Seerlige oplevelser (H2)

e Turistdestinationer.

e Visuelle landskabskarakteristika.

e Stedsspecifikke rumlige, sanselige og aestetiske kvaliteter.

Rekreativ udfoldelse (H3)

e Foreningsdrevet sport- og fritidsfaciliteter.

e Mindre havne- og broanlaeg, herunder lystbadehavne, badebroer o.lign.
o Rekreative udfoldelsesmuligheder, herunder bademuligheder

Forsyningssikkerhed

De sikkerhedsmeessige veerdier knytter sig til de kritiske fysiske systemer, infrastrukturer, in-
stitutioner, faciliteter og tjenester, der er afggrende for samfundets funktion, stabilitet og sik-
kerhed. Disse omfatter en bred vifte af sektorer, der er afggrende for dagliglivet og gkono-
mien. Stormfloder kan potentielt gdelsegge eller saette de kritiske systemer midlertidigt ud af
drift, hvorfor det er ngdvendigt at kortleegge dem for at vurdere konsekvenserne af en storm-
flod og behovet for deres beskyttelse. Et anlaeg af sa betydelig starrelsesorden og karakter
som stormflodssikringen vil f en stor indvirkning pa at opretholde forsyningssikkerheden og
samfundets kerneservices. Der er i denne analyse taget afseet i nedenstaende tre kategorier.

Kritiske infrastrukturer og services (F1)

e Forsyningsanleeg via lokalitetsoplysninger (BBR)

o Bredskabsfunktioner, herunder politi, brandvaesen og hospital
o Samfundskritisk industriproduktion

Transportinfrastruktur og mobilitet (F2)

Forsyningsanleeg via ledningsoplysninger (LER)

Jernbane - togstationer og skinneanlaeg

Vejanleeg af vigtig betydning - redningsveje underlagt vintervedligehold.
Lufthavne, fysisk forhold og planforhold

Havneanleeg, herunder erhvervs- og industrihavne

Projekter via anleegslov

Eksisterende kystbeskyttelse

Forbindelser: tunneler, viadukter og stier

Forurenende stoffer (F3)

e Listevirksomheder, IE-virksomhed jf. Miljgbeskyttelsesloven.

e Jordforurening (V1 og V2) jf. Miljgbeskyttelsesloven.

e Udledning af miljgfremmede stoffer fra spildevandssystemer ift. Vandram-
medirektivet.
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5.2.3 Sikringstypologi

Omraderne screenes for mulige egnede anlaegstyper primeaert med afsaet i de meteorologiske
og hydrauliske forudsaetninger, men ogsa ud fra kortleegningen af et omrades eksisterende
forhold, herunder karakteristika, egenskaber, funktioner og kvaliteter, samt anleegsgkonomi.
Forskellige typer af tiltag kan anvendes til sikring mod stormflod, herunder beskyttelse mod
hgjvande og erosion. Hvilken type stormflodssikring, der kan anvendes, vil i hgj grad afhaenge
af de kysttekniske forhold det pageeldende sted. Analysen tager afsezet i forskellige kendte virk-
somme anlaegstyper, som i kombineret anvendelse vil veere lgsningsmuligheder til sikring mod
ekstreme hgjvandshaendelser. Der er herudover skelet til mulighederne for adaptiv udbygning
og forstreekning af anlaeggene, for at sikre en robust, palidelig og fremtidssikret stormflodssik-
ring. En videre bearbejdning skal forega i efterfalgende designfaser, gerne i samarbejde med
aktgrer og interessenter.

5.2.3.1 Kysttekniske anlaegstypologier

Stormflodssikring skal designes efter geeldende normer og standarder for at sikre den ngdven-
dige stabilitet. | de senere projektfaser vil der ske en videre bearbejdning af lgsningstypolo-
gien, herunder fastseettelse af designparametre og grundlag for en designbasis.

Lasningsrummet afdeekkes med udgangspunkt i kendte og anvendte kystbeskyttelsesmetoder
og teknologier. De foreslaede anlaegstypologier, som indgar i stormflodssikringen, er listet ne-
denfor i Tabel 6 og beskrevet yderligere i bilagsrapporten.

Tabel 6: "Generiske’ kysttekniske anlaegstyper

Anleegstype Beskrivelse

Dige uden stenkastning Diger tilbagetrukket fra kystlinjen fremstar som en for-
hgjning i landskabet, konstrueret af sand, ler og eventu-
elt andet materiale, med haeldende overflader bade mod
kystsiden og mod landsiden. Diger er typisk tilsdet med
grees.

Dige med stenkastning Diger helt ud til en kystlinje fremstar som en forhgjning,
konstrueret af sand, ler og deeksten og eventuelt andet
materiale, med heaeldende overflader bade mod kystsi-
den og mod landsiden.

Dige inkl. vejprofilering Diger integreret i en stgrre terraenregulering og vejpro-
filering fremstar som en bred svagt haeldende forhgj-

_// ........... o 1 ning i landskabet, konstrueret af sand, ler og eventuelt
andet materiale, inkl. en kgrebanebelaegning tveers
over.

Vegetationsdakket 'kystlandskab’ Et landbaseret kystlandskab i form af en starre terraen-

pa land, landskabeligt dige regulering etableres mere tilbagetrukket fra hverdagens

kystdynamiske processer. Kystlandskabet kan fremsta
med teet beplantning, greesdeekke eller mere spredt ve-
getation. Anlaegget er bredt konstrueret og kan veere
opbygget af forskelligartet jordmaterialer.
Kystlandskab pa land og vand Landindvinding som en del af et kystlandskab i kystzo-
uden stenkastning nen, deekkende bade land- og vandarealer fremstar som
en landskabskonstruktion af sand og spredt salttalelig
vegetation. Kystlandskabet designes séledes at anleeg-
get kan tale dynamiske kystprocesser, som er medvir-
kende til at forme og varierer udtrykket.
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Kystlandskab pa land og vand
med stenkastning

Landindvinding som en del af et kystlandskab i kystzo-
nen, deekkende bade land- og vandarealer fremstar som
en landskabskonstruktion af sand med spredt til teet ve-
getationsdeekke, samt afgreenset mod vandet af en
stenkastning.

Landindvinding evt. i kombination eller
afgraenset af andre kystbeskyttelstiltag

Landindvindinger og forlandskaber er begge anlaegsty-
per, hvor der inddrages en del af sgterritoriet, som ikke
er en direkte sikringskonstruktion. Landindvinding sker
ofte sammen med andre sikringsanlaeg, s som sten-
kastning, spunscelledeemning og hgjvandsmure.

Hgjvandsmur En hgjvandsmur fremstar som en barriere, som typisk
konstrueres af beton, stél eller tree. Hgjvandsmure
T 3 X y
L fremstar oftest som en smal konstruktion, men kan
have varierende bredde.
Hgjvandsmur En hgjvandsmur integreret som en del af et dige eller

integreret i landskabsdesign

landskab fremstar som en tydelig terreenbearbejdning
og kan med fordel anvendes, hvor pladsen er mere
trang og/eller som en del af byudviklingen pa enkelte
matrikler eller langs en leengere bynaer straekning.

Hgjvandsmur
integreret i byrumsdesign

En hgjvandsmur integreret i et byrum fremstar i stgrre
eller mindre grad tydeligt, da hgjvandsmuren kan tage
mange former og udtryk i form af f.eks. promenade,
terrassering m.v.

Hgjvandsmur
integreret i bygningsdesign

En hgjvandsmur integreret i et bygningsdesign fremstar
i starre eller mindre grad tydeligt, da hgjvandsmuren
f.eks. ved nybyggeri kan samteenkes allerede i design-
fasen. Konstruktionen etableres umiddelbart i beton,
men andre materialer kan overvejes afhaengig af lokali-
tet, stgrrelse og bygningskarakter.

Mindre fastmonterede hgjvandsporte/-lager pa land kan
etableres som permanente portlage(r) i hgjvandsmure,
abninger imellem bygninger eller hen over veje. Type-
maessigt vil der normalt veere tale om skydeporte, side-
eller bundheengslede portlager. Alle kan i stgrre eller
mindre grad integreres, sa de fremstar mere eller min-
dre synligt.

Hgjvandsporte er stgrre barriereanlaeg hen over vand-
arealer, som muligggr vandregulering og passage af
skibe.

Spunscelledeemning evt. i kombination
eller afgraenset af andre kystbeskyt-
telstiltag

En spunscelledeemning bygges typisk ud i vandet for at
adskille vandmasser eller i sammenhaeng med starre
infrastrukturanleeg. Konstruktionen fremstar med lod-
rette spunsvaegge eller betonveegge. En spunscelle-
deemning kan saledes anlaegges pa land og vand, med
og uden stenkastning, samt med kgreanleeg og over-

gang.
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Udlgbsbygveerk med hgjvandslukke Bygveerker er tekniske anleeg, som muligggr vandudled-
og evt. pumpestation ning ved hgjvande og stormflod enten med eller uden

I’ ‘I pumpestation.
Il

Med udgangspunkt i ovenstadende kysttekniske anleegstyper er der sammensat stgrre lgsnings-
typologier, som er grupperet i tre overordnede Igsningskategorier, som sgger at inspirere og
visualisere en samlet stormflodssikring.

Tabel 7: Lasningstypologier, grupperet af hensyn til grafisk visning

Simplificeret lgsningstypologi Anlaegstype

‘Brede anleeg’ e Dige uden stenkastning
Primaert anlaeg bestaende af jordopbygget * Dige med stenkastning
s ¢ Dige med integreret vejprofilering
terraenbearbejdninger. e Vegetationsdaekket 'kystlandskab’ pa land, landska-
beligt dige
e Kystlandskab pa land og vand uden stenkastning
¢ Kystlandskab pa land og vand med stenkastning
e Landindvinding inkl. spunscelledeemning
e Landvinding inkl. stenkastning
‘Smalle anlaeg’ e Hgjvandsmur
Primeert anleeg bestiende af beton og stal, | ® He@ivandsmur integreret i bygningsdesign
. . . . e Hgjvandsmur integreret i byrumsdesign
evt. integreret i bygninger, byrum og infra- e Hgjvandsmur integreret i landskabsdesign
struktur. e Spunscelledeemning uden stenkastning
e Spunscelledeemning med stenkastning
e Spunscelledeemning med integreret vejprofilering
e Landvinding inkl. spunscelledeemning
‘Beredskabsaktiverede anlaeg’ ® Hﬂjvandsport/—lége, placeret péoland
Primaert anleeg som kreever automatisk eller | ® St@rre hgjvandsport, placeret pd vand
L . A e Mellemstgrre hgjvandsport, placeret pa vand
manuel styring ift. lukning og abning ved e Mindre hgjvandsport eller bygveerk til vandudskift-
varsel af stormflod ning, placeret p& vand
e Udlgbsbygveerk med hgjvandslukke og evt. pumpe-
station

5.2.3.2 Anlaegsrobusthed og driftssikkerhed

Et anleegs robusthed kan afhaenge af flere faktorer, herunder design, materialevalg, graden af
sikkerhed jf. standarder, behovet for beredskabsaktivering, tilpasningsevne ift. udbygning og

forsteerkning, korrekt drift og effektiv vedligeholdelse m.v. Levetiden af anleeggene er mindst
50 ar svarende til forundersggelsens analyselaengde, men variation inden for den enkelte an-

laegstypologi forekommer. Flere anlaegstypologier har alene en levetid pa 80-100 &ar, forudsat
at den rette drift og vedligehold udfgres.

Ved etablering af stormflodssikring kan dele af stormflodssikringen besta af mobile dele, som
ved varsling iveerkseetter automatisk lukningsprocedure eller kreever aktivering af beredskabs-
personale. Begreenset bevidsthed om oversvgmmelsesrisikoen samt systemers svaghed ved
sjeelden brug fordrer et minimum af lokaliteter, hvor beredskabstiltag skal aktiveres under en
stormflod. Der er i forundersggelsens designarbejde saledes foretaget overvejelser og afvej-
ninger af, hvor Igsningsrummet for linjefaringen og mulige anlaegstyper vil pavirkes negativt
ift. valg af beredskabslgsning. Det anbefales generelt, at der langs linjefaringen og ved imple-
menteringen af lgsningsforslag tages hgjde for, at der fgrst kreeves aktivering af mobile mid-
lertidige eller permanente tiltag ved et hgjt vandstandsniveau.
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Erosion sker som fglge af varierende vandstande, herunder hgjvande, stigende havniveau,
storme og regn. Konsekvenserne som fglge af erosion anses oftest som permanente tab, hvor-
for konsekvenserne oftest estimeres med udgangspunkt i fuldt veerditab. Erosion som fglge af
stormflod vil veere en realitet uden implementering af mitigerede tiltag. Stormflodssikringen
designes med udgangspunkt i at minimere erosionsskader.

Bglgepavirkning af anlaeggene, herunder hensigtsmeessigt bglgeoverlgb, er som udgangspunkt
fastsat til 10 I/s/m jf. EurOtop Manual, ref. [17].

5.2.3.3 Adaptive principper - implementering og udbygning over tid

En stormflodssikring dimensioneres ud fra forventning til fremtidens vandstand og vejrforhold,
samt sarbarheden af det, anleegget skal beskytte. Der er indledningsvist skelet til, hvorvidt an-
laegget kan tilpasses til bade de kendte og ukendte aendringer - det adaptive sikringsanleeg -
med henblik p&, at anlaegget ikke overdimensioneres ift. det besluttede sikringsniveau pa bag-
grund af den aktuelle og forventede oversvgmmelsesrisiko. Ikke alle konstruktionstyper, de-
signopbygning, materialer m.v. egner sig til eller understgtter en adaptiv udbygning og tilpas-
ning (uendeligt).

Dette stiller krav til anleeggets konstruktion, men ogsa til organisering ift. forvaltningsmaessige
rammer og gkonomi. Anlaeggets type, opbygning og dimensioner er i forskellig grad egnet til
adaptivt at blive udbygget og sndret, ogsa ift. det valgte sikringsniveau og afvejning af identi-
ficerede pavirkninger, lovgivning og gkonomi. Fundamenter sgges etableret sdledes, at udbyg-
ning over tid understgttes, og at linjefgringen ligger i et tracé med plads til udvidelse.

Foruden mulighed for adaptiv anleegsudbygning og -forstreekning over tid kan en adaptiv plan-
lzegningstilgang ogsa medtage betragtninger om implementeringsraekkefglge, samt proces- og
tidsdiagram for strategiopbygning og -udvikling med afseet i identificerede kriterier for igang-
seettelse af analyser og behovet for beslutningstagen. Udarbejdelse af en implementeringsraek-
kefglge er sdledes en del af den adaptive sikringsstrategi, lige som scenariegenerering og til-
tagsidentificering over tid. Dette har til formal, at der i hgjere grad kan planleegges for rettidig
ageren og beslutningstagen under usikkerhed. Anleegstakten og dermed implementeringshori-
sonten vil variere afhaengig af kompleksiteten, ligesa vil mulighederne for identificering af lgs-
ningsrummet og afvejninger af pavirkningerne for adaptive principper.

5.2.3.4 Indbyrdes afheengighed og implementeringskrav

Allerede nu er der igennem tidligere og nuveerende analysearbejde identificeret sektioner af
delstraekninger, som kraever implementering hurtigere end andre grundet stor oversvgmmel-
sesfare og/eller oversvgmmelsesrisiko. Foruden at sikre en sammenhangende stormflodssik-
ring skal potentielle projektsynergier og konflikter afdeekkes, da det vil have indflydelse pa im-
plementeringsreekkefglge samt anleegstakt. Processen for de videre ngdvendige undersggelser
og studier i relation til planforhold, finansiering, design samt natur- og miljgforhold vil ligeledes
veere afgagrende og have vaesentlig indflydelse p& muligheden for realisering. Der kan saledes
udarbejdes mange forskellige kombinationer afhaengig af de styrende parametre og rammer.

I denne delundersggelse er der alene identificeret en potentiel anleegsraekkefglge delstreeknin-
gerne imellem, som relaterer sig til oversvemmelsesfare og uden hensyntagen til risici og reali-
serbarhed. | vurderingen af oversvgmmelsesfaren indgar overordnet, at der er forskel pa
stormfloder fra nord og syd. Desuden er der skelnet til at skabe sammenhangende zoner for
beskyttelse pa tvaers af delstraekninger og evt. administrative graenser. Oversvgmmelsesfaren
pa de enkelte delstreekninger identificeres ud fra arbejdet i delundersggelse 1.
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Tabel 8: Hgjvandsstatistik udarbejdet ifm. delundersggelse 1, ref. [6] .

Vandstand, [m DVR9O0]

Gentagelsesperiode, [ar] 2023
'Syd’ ‘Nord’

20 1,66 1,46

50 1,88 1,58

100 2,08 1,67

200 2,31 1,76

500 2,67 1,88

1.000 3,00 1,96

‘fysisk maksimum’ 3,91 2,91

5.2.3.5 Anleegsgkonomi - fysikoverslag og projektsamtaenkning

Ved valg af lgsningstyper har anleegsgkonomien indgéet som den centrale parameter. Der har

veeret fokus pa at veelge anleegstypologier med en lav enhedspris, dvs. billigst mulige anleegs-

meterpris, men ogsa set pa muligheder for at samtaenke stormflodssikringen med andre planer
og projekter, veelge linjefgringer pa offentlige arealer frem for privatejede, samt udnytte over-

skudsjord.

Det bemeerkes, at i en senere fase vil det neermere skulle vurderes, om en hgjere anleegsom-
kostning for visse anlaeg vil kunne medfgre lavere driftsomkostninger og saledes muligvis
kunne forbedre den samlede projektgkonomi. Det bemaeerkes, at der ikke i alle tilfeelde en li-
nezer sammenhaeng mellem anleegsomkostning og driftsomkostninger, se evt. billagsrapporten
for neermere beskrivelse af anleegstyper og deres forventede drifts- og vedligeholdsomkostnin-
ger.

5.2.4 Stimulering af livsfremmende og -understgttende tiltag

Etablering af stormflodssikring vil involvere overvejelser om, hvordan de ngdvendige anleeg pa-
virker og i nogle tilfaelde fratager borgere og besggende livet ved, i og pa havet. Ligeledes
medfgrer et s anseeligt anleeg overvejelser om, hvordan andre livsformer end menneskelige,
som knytter sig til overgangene mellem vand og land, vil pavirkes. | vurderingen af de forskel-
lige lgsningsmuligheder for stormflodssikring indgar derfor, om Igsningen kan stimulere og un-
derstgtte livsfremmende tiltag, som understgtter og forbedrer livsvilkar, og dermed fremmer
sundere miljger for mennesker, flora og fauna.

I en miljgvurdering vurderes, om projekters negative konsekvenser for miljget i tilstraekkelig
grad afveerges. Vurderingen fglger et hierarki af fire afvaergetrin, hvor der fgrst og fremmest
fokuseres pa mulighederne for helt at undga negative pavirkninger, dernaest hvordan uundgae-
lige skader minimeres, hvordan forarsagede skader repareres, og endelig hvordan der kompen-
seres for de skader, der ikke kan undgas og repareres. Der vurderes imidlertid ogsa, om an-
leeggene har positive konsekvenser, og hvordan de kan understgtte en baeredygtig udvikling,
samt fremme sundere livsbetingende miljger for mennesker, flora og fauna.

I design af anlaeggene kan derfor indga overvejelser om, hvordan der kan veernes om eksiste-
rende kvaliteter, hvordan de eventuelt kan stimuleres, samt hvordan anleegget kan medvirke til
at generere nye veerdier som erstatning for dem, der eventuelt gar tabt. Som allerede tidligere
beskrevet vil kystlandskabet fremadrettet underga kraftige forandringer grundet klimaforan-
dringerne. Det betyder ogsa, at nogle af de eksisterende egenskaber og kvaliteter, som over-
ordnet er beskrevet i undersggelsens kortleegningsafsnit pa delstraekningsniveau, vil @endre sig
markant, uanset om der etableres en stormflodssikring eller ej.

Dele af kysten og dermed overgangen mellem land og vand er mange steder i Kgbenhavnsom-
raddet menneskeskabt, men der er streekninger med sin egen kystdynamik — menneskeskabt

46/216



Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kebenhavn

eller ikke-menneskeskabt -, der i mere eller mindre omfang vil blive preeget af en stormflods-
sikring. Anlaegget vil regulere overgangen mellem land og vand og nogle steder fastlase den
yderligere. Forstaelsen af kysternes dynamiske processer er basale for at forstd bade natur- og
kulturhistorien. Kystdynamikken er ligeledes ganske afggrende for omradernes identitet og
rummer en fascinations- og tiltreekningskraft, der tilbyder livskvalitet og herlighed. Det er sam-
tidig nogle dynamikker, som andre arter har indrettet sig efter, og derfor er afheengige af far
lov at fortseette. Nogle steder er det muligt at treekke sig delvist tilbage fra den nuveerende
kystlinje og pa dén made give plads til et forland, der kan udvikle sig mere naturligt og dyna-
misk.

Stormflodssikringen af Kgbenhavn kan ikke anses som et traditionelt infrastrukturanleeg. Det
vil indebaere en genteenkning af hele kystzonen, hvor der ogsa kan veere potentiale for at for-
bedre tilstanden i de kystnzere zoner og understgtte byens og omradernes udvikling for at
fremme livsbetingelserne for mennesker, dyr og natur.

5.2.4.1 Forbedring af gkosystemer
Anlaegget kan potentielt fremme naturveerdien og livsvilkarene for flora og fauna bade over og
under vandet, men kan ogsa fragmentere og destruere eksisterende kvaliteter.

Der er pa nogle delstreekninger mulighed for, at anlaeggets design kan bruges til at understgtte
og stimulere variation i det gkologiske rum, bade pa land, i vand og i overgangene, ref. [18].
Det kan skabe habitater og artsvariation for samlet at gge biodiversiteten. Et anleegs form, di-
mensioner og materialer er afggrende for, at denne udvikling sker. F.eks. vil lave heldninger
eller terrasseret anlaeg, som graduerer overgange, vaegte positivt herpa. Ligesa vil landskabs-
bearbejdning og -skabelse af lavvandede havomrader med ’kunstige’ kystlandskaber sdsom
fladkyster, strandenge, saltmarsk, og sandbanker.

Variation i landskabsdimensionerne kan ligeledes fgre til forskelligartet mikro-miljg, hvor gra-
den af vadhed/tgrhed, varme/kulde, vind/lee etc. vil kunne designes. Variation i materialer,
herunder hardhed, tekstur og overflader, vil ligeledes tiltreekke forskellige arter og muliggar
differentieret artssammensaetning. F.eks. kan vandpytter og blgde bunde til padder skabes
landveerts for et anleeg samtidig med, at stenformationer sgveerts kan veere plateauer for seeler
eller skabe undersgiske revformationer. Hulrumsdannelse i stgrre anleeg kan saledes bade
veere levested for fugle og insekter samt padder og pattedyr.

Styring af topjordens lag og neeringsstofsammensaetning vil definere veekstlaget og betingel-
serne for artssammenseetningen. Variationer i jordlagene og deres opbygning vil sammen med
en udplantningsstrategi for seerlige arter og naturtyper understgtte nationale og internationale
naturveerdier.

De marine kulturer kan styrkes ved at konstruktioner under vand designes med materialer, der
er med til at understgtte f.eks. veekst af muslinger.

5.2.4.2 Forbedring af samfundsveerdier

Anleegget kan, foruden at sikre den gkonomiske vaerdi eller kommende veerdier i omraderne,
potentielt fremme vilkar for borgere og besggende i omradet. Det er derfor centralt at over-
veje, hvordan anleegget indpasses i det eksisterende miljg, om der eventuelt skal ske aendrin-
ger i det eksisterende miljg, eller hvordan anlaegget kan spille sammen med de omrader, der
star foran omdannelse som led i en byudvikling.

Et samlet anleeg vil have stor indvirkning pa, hvordan byrum og landskab opleves, hvilket kree-
ver tilpassede lgsninger til de specifikke steder, hvad enten det er teette byomrader eller dbent
landskab. Arealer pa land er en knap ressource, og i et bylandskab vil areal til stormflodssikring
alt andet lige fortreenge andre formal og funktioner. Der vil ofte veere behov for prioritering i
den udstreekning, at flere formal ikke kan rummes pa et areal. Flere straekninger stgder op til
eller Igber igennem omrader, som er planlagt til byudvikling. | disse omrader vil det blandt
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andet ud fra et synergi-synspunkt veere oplagt at vurdere, om stormflodssikring kan integreres
i de fremtidige projekter.

Den visuelle og fysiske barriere mellem land og vand er en konsekvens, som udggr en seerlig
designudfordring. Dog giver anleegget ogsa mulighed for at skabe en reekke nye og interes-
sante rumligheder og situationer pa de nye anlaeg eller i mgdet med de eksisterende arealer

Det har stor veerdi at have adgang til og kunne feaerdes langs kysten. Stormflodssikringsanlaeg-
get, som flere steder vil male mere end 1-2 etagehgjder, vil pavirke denne mulighed i de dele
af byomraderne, hvor man kan feerdes langs kysten eller havnefronten. Det vil derfor veere
centralt at arbejde med at skabe mange forskellige passagemuligheder af stormflodsikringen
og gare det muligt at feerdes pa og langs anlaegget.

Anlaeggets udformning kan betyde, at anleegget kan understgtte alsidig udfoldelse i omraderne.
Kystlandskaber og jordformer kan udnyttes til mange forskellige sports- og fritidsaktiviteter og
rekreative formal. Desuden kan stormflodssikringen pa strategiske steder kombineres med
bygningsintegration med mulighed for at udnytte zonen til forskellige kommercielle og/eller
kultur- og fritidsorienterede muligheder. Her kan f.eks. placeres restauranter og andre former
for byggerier til oplevelsesturisme. Sikringen kan ogsa udformes som tribuner mod strandvol-
leybaner eller vandsportsomrader, eller integreres i udformningen af nye havne- og sgbade.

Tiltag til at fremme naturforhold kan integreres i stormflodssikringen og vil ogsa kunne fremme
biodiversitet og give nye oplevelsesrum med natur for mennesker.
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6 STORMFLODSSIKRING PER DELSTRAKNING

For hver delstreekning er der indledningsvist dannet et overblik over eksisterende forhold, her-
under egenskaber, funktioner og karakteristika. Derefter er beskrivelser og nggleoplysninger
for lgsningsforslag angivet, herunder hvad der er sggt stimuleret, samt identifikation af mulig-
heder for at integrere flere funktioner og indsatser som f.eks. byggeri, veje, stier og rekrea-
tion. Foruden identificering af basislgsningsforslag og mulige alternativer vurderes, hvorvidt et
forslag til linjefgring, anleegstypologi og fodaftryk kan gennemfgres; bade med blik for tekni-
ske, miljgmaessige, planmaessige aspekter. Den indledningsvise afvejning af, hvorvidt et Igs-
ningsforslag pavirker forhold eller er omfattet af forhold, listes under opmaerksomhedspunkter.

Indeveerende kortlaegning og analyser kan ikke sta alene, men afdeekker hvad forundersggel-
sen har omfattet, hvorfor listen ikke er udtemmende. Lgsningsforslag skal videre drgftes og
bearbejdes sammen med ejendomsejere, forundersggelsens parter og gvrige interessenter.

Beskrivelserne for hver delstreekning er grupperet i tre overordnede afsnit, jf. nedenstaende
opbygning:

o Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter
e Lgsningsforslag til stormflodssikring
e Opmeerksomhedspunkter

6.1 Delstreekning 1: Avedgre Holme
6.1.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstreekning 1 er en del af Hvidovre Kommune. Streekningen er
ca. 6,7 km og afgreenses af kommunegraensen til Brondby i vest
og Kalvebodbroen til Amager i gst. Langs delstraeekning 1 fremheae-
ves seerligt omradets industrihistoriske veerdier, kritiske infra-
struktur samt arealanvendelsen til tekniske anlaeg og erhverv.
Motorvejen E20 lgber omtrent, hvor kystlinjen I1a i det nittende ar-
hundrede, og udggr i dag greensen mellem Avedgre Holme er-
hvervsomrade syd for motorvejen og Kalvebodkilen og boligbe-
byggelserne nord for motorvejen.

Landskabselementer Kgge Bugt er omradets dominerende landskabstreek - et 460 km?2

og geomorfologi stort brakvandsomrade afgreenset mod gst af Aflandshage pa
Amager og mod vest af Mandehoved ved Stevns. | bugtens nord-
lige del findes jeevne, lave omrader, mens der ved den sydlige
kyst er hurtigt tiltagende vanddybde. Normalt kommer bglgepa-
virkningen fra sydgst, og i den nordlige del af bugten sker der se-
dimenttransport i kystens nordgstlige retning ref. [19]. Bag den
nuveerende barrierekyst, som er skabt over de sidste to hundrede
ar delvis ved menneskelig indgriben, ligger flere fossile barriere-
systemer, der rager lidt op over det ellers lave landskab. Der er
ogsa sket landhaevning pa 2 til 2,5 m siden stenalderen ref. [20].
Stikprgver af eksisterende boringer viser intakte glaciale aflejrin-
ger i kote -1 til -3 m under fyldaflejringer. Fyld er fundet som ler-
fyld, men bade sand og gytje ma kunne forventes, ref. [21].

Tidligere kort fra det nittende arhundrede viser, at kysten har vae-
ret lavvandet med et veeld af sm& holme og med strandenge, der
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Historisk forankring
og udvikling

har strukket sig helt ind til Gl. Kgge Landevej, ref. [22]. Delstreek-
ningen er beliggende i varierende koter, hvor seerligt de seldre na-
turlige landomrader er lavtliggende i ca. kote 0-1 m, imens anlaeg
pa Avedgre Holme ligger i kote 1-5 m pa indvundet land med
jordopfyld. Kysten er langs stgrstedelen af delstraeekningen be-
skyttet af diger. Enkelte steder, s& som ved Avedgreveerkets havn
og Avedgre Rastofhavn, er der bolveerk.

Avedgre Holme er tgrlagt ved hjeelp af afvandingskanaler og pum-
peanlaeg og er afheengig af kontinuerlig pumpning for at holde
vandstanden nede. Starstedelen af omradet er saledes bag eksi-
sterende kystbeskyttelse til kote 3,5 m, men der er efterfglgende
etableret anleeg pa ydersiden, herunder BIOFOS, AV-Miljg, @rsted
og Réastofhavn. Omradet er sdledes afheengigt af foranstaltninger
til at minimere risikoen ved hav- og grundvandsstigninger ref.
[23].

| Kgge Bugt Strandpark udlgber Vest Voldenes Feestningskanal,
som er beskyttet vandlgb og har et vandopland pa 3,50 km2 ref.
[24]. Lagunesgerne er beskyttet af sg- og abeskyttelseslinjen
samt strandbeskyttelseslinjen, ref. [25].

Med baggrund i mangel pa industriomrader i hovedstaden opstod
planerne om at inddeemme og udnytte Avedgre Holme, med god
placering ift. Fingerplanen 2019 og det planlagte motorvejsnet
(nuvaerende Ring 3), der forbandt de nye erhvervsomrader i Glos-
trup, Herlev og Gladsaxe. | 1966 abnede den farste virksomhed i
det nye industrikvarter. Bygningerne og anlseggene i Avedgre
Holme industrikvarter udggr et af Danmarks stgrste industriomra-
der pa 450 hektar. Omradet repraesenterer en ara af staerk of-
fentlig styring og totalplanleegningsand efter 2. verdenskrig. An-
leegsstilen afspejler den funktionalistiske tilgang og det rationelle
fokus fra 1960'erne og -70'erne med brede, retvinklede boulevar-
der og store grunde. Ensartet, neermest anonymt elementbyggeri
fra 1970'erne er det dominerende treek, ref. [26].

Fredningen Vestvolden bergrer seerligt den vestlige del af dels-
treekning 1, nord for Gammel Kgge Landevej, og graenser op til
fredningen: Kystagerparken, Lodsparken og Strandengen, ref.
[27] og [28]. | Kalvebodkilen findes kulturarvselementer fra Kg-
benhavns Befeestning samt Avedgre Flyveplads med Danmarks
eeldste flyhangarer, som er seeregne, fredede treebygninger fra
1917. | Mageparken er et varieret landskab med bakkede grgnne
omrader skabt af overskudsjord fra motorvejsbyggeriet og en
reekke vandhuller gravet af Hvidovre Kommune og Kgbenhavns
Amt i 1990-91 som et naturgenopretningsprojekt, ref. [29]. Leen-
gere mod gst findes strandengsomradet langs Kalveboderne. Der
er legepladser, picnicomrader og sportsfaciliteter, sdsom lgbe- og
cykelstier samt boldbaner til forskellige former for sport og motion
i den grgnne kile.

Danmarks Havplan har udlagt udviklingszone til vedvarende

energi (Ev22), zone til landindvinding ift. Holmene (L1), zone til
kabelkorridorer for vedvarende energi (Ek3), Natur- og
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Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Miljgbeskyttelsesomrade (N39) og respektafstandszone for luftfart
(Ir3), ref. [30].

Avedgre Holme rummer flere virksomheder, hvis produktion er
samfundskritisk pa bade lokalt og globalt plan. Omradet er i dag
rammebelagt som ‘Erhvervsomrade’ og ‘Teknisk Omrade’ syd for
motorvejen, samt 'Rekreativt Omrade’ i Kalvebodkilen, der ogsa
er udpeget som grgn kile i fingerplanen 2019, nord for motorve-
jen. Vest er Kege Bugt Strandpark udpeget som 'Offentligt Formal’
og 'Rekreativt Omrade’, samt udpeget som grgn kile i fingerpla-
nen. Center Syd, som ligger ved indkgrslen fra Avedgre Havnevej
til Avedgre Holme, er udpeget til ‘Centeromrade’.

Omréadet kan tilgas via bil og bus, men ogsd som gaende og cyk-
list for stagrstedelen af omradet. Adgangsvejene for motoriseret
trafik er Avedgre Havnevej og afkarsler hertil fra E20, som betje-
ner omradet centralt fra nord, samt Stamholmen, som betjener
omradet fra vest, hvor den udlgber fra Gl. Kgge Landevej. Omra-
det huser flere centrale infrastrukturer og kritiske infrastrukturer,
seerligt E20, Avedgreveerket, samt Renseanlaeeg Avedgre. BIOFOS
driver rensningsanleeg Avedgre, som er et ud af 3 stgrre rensean-
leeg | Hovedstaden, ref. [31].

Avedgreveerket bidrager til forsyning af Storkgbenhavn med el og
varme til ca. 1,3 mio. husstande, ref. [32]. Kebenhavn far ogsé el
og varme fra andre kilder. En del ledninger lgber igennem omra-
det samt parallelt med de store indfaldsveje, herunder Stamhol-
men, Kystholmen og de mange nord-sydgaende veje. Havnene,
Avedgrevaerkets havn og Avedgre rastofhavn, er omradet to er-
hvervshavne, imens Brgndby Havn, som flankerer omradets vest-
lige afgreensning, sammen med Hvidovre Havn i Kalveboderne,
havnene ved Stejlepladsen og Kgbenhavns Sydhavn faciliterer fri-
tidssejlads i Kgge Bugt.

Kggebugt Strandpark og Kalvebodkilen, som streekker sig fra
Vestvolden og Avedgresletten i vest, Mageparken i syd og kysten
ud mod Kalveboderne i gst er vigtige bla-grgnne infrastrukturer i
Hvidovre Kommune og i Hovedstaden ref. [33]. De rekreative for-
bindelser gennem de grgnne omrader er forbundet med Kalvebod
Feelled og Vestamager via gang- og cykelforbindelsen pa motor-
vejsbroen. Der er ogsa en rekreativ forbindelse pa diget fra
Brondby Havn, langs kysten til Avedgreveerket, derneest bagom
veerket til diget pa gstkysten af Avedgre Holme, frem til stien over
broen til Amager.

Kgge Bugt Strandpark rummer mange udfoldelsesmuligheder for-
uden badestrande - herunder kunst, kultur, naturformidling og
madoplevelser. Hvidovre Kommune er en del af ejerkredsen sam-
men med Brgndby, Ishgj, Vallensbaek og Greve kommuner. Med
Brgndby Havn som delstreekningens gstligste punkt afsluttes
Strandparken med lystbadehavn, vinterbadefaciliteter, kajakklub,
café p& havnen samt hundetraeningsanleeg, mountainbikespor og
udsigtsbakker pa jorddeponiomradet ved Holmehuse i Hvidovre,
ref. [34].
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Natur- og
miljoforhold

6.1.2

Avedgre Holme er et seerligt sted at besgge og opleve. Ved at
tage ruten langs den 3,5 km lange asfalterede sti pa diget synes
man at komme meget langt vaek fra byen. Den store skala, udsy-
net samt det industrielle og ra preeg ggr omradet helt seerligt,
men ogsa de efterladte omrader, hvor der har udviklet sig "vild’
natur, giver sanseoplevelser, der ikke findes mange andre steder i
hovedstaden ref. [35].

I de grgnne Kiler i baglandet findes adskillige beskyttede natur-
veerdier, bade naturtyperne strandeng, mose, sg og eng og flere
bilag IV-arter, sdsom grgnbroget tudse og flere flagermusarter.
Langs kysten findes bilag Il-arten speettet seel, neermeste yngle-
koloni ligger ved Saltholm, ref. [36]. P& selve Avedgre Holme er
de stgrste grgnne arealer pa den sydvestvendte side, hvilket dan-
ner levested for mange planter, dyr og fugle ref. [35]. Det bety-
der ogsda, at omradet huser mange levesteder samt ynglevandhul-
ler og rastersteder i sandet og langs den nuveaerende stensaetning,
som omgraenser Avedgre Holme.

| bugten pé gstsiden af Avedgre Holme graenser Natura 2000-om-
radet: Vestamager og havet syd for, op til omradet. Der findes
formationer af sandbanker, som vurderes seerligt veerdifulde, ref.
[37]. Sterstedelen af Kalveboderne gst for Avedare Holme er ogsa
kortlagt som habitatnaturtypen “bugt og vig”. Derudover yngler
en del fugle, bade rgdlistede arter og udpegede arter jf. EU’s fug-
lebeskyttelsesdirektiv, ref. [36], bl.a. bramgas, skarv og troldand.

| et biodiversitetsprojekt pa Avedgre Holme har lokale virksomhe-
der i partnerskab med kommunen formaet at gge biodiversiteten i
erhvervsomradet. Lodsejere har omlagt plaener til engstykker, og
Hvidovre Kommune har omlagt vejkanter i omradet til vild natur.
Der er efter projektet i 2023 fundet flere radlistede arter i omra-
det, eks. Tornbi, Stor enggreeshoppe, Rgd kalteege og Sydlig siv-
graeshoppe ref. [38].

Jf. Vandplanerne er den samlede gkologiske tilstand moderat i nr.
201 Kgge Bugt og nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad an-
gar kemisk tilstand, ref. [39]. Skiftet imellem vandomraderne
sker i indlgbet til Kalveboderne mellem Avedgre Holme og Vest-
amager. Hovedvandopland @resund er en del af den biogeografi-
ske del af den marin atlantiske region. Hovedvandoplandet Kgge
Bugt er en del af den biogeografiske marin baltiske region.

Omradet huser ligeledes store potentielle forureningskilder, her-
under allerede kortlagte V2 jordforureninger og formodede V1
jordforureninger, ref. [25], samt IE-virksomheder omfattet af mil-
jobeskyttelsesloven.

Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 1 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning samt undersggt et alterna-
tivt lgsningsforslag, som afviger fra dele af basislinjefaringen og -anlaegstypologien. Lgsnings-
forslagene er neermere beskrevet og illustreret pa de fglgende sider samt prissat i Tabel 9. |
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bilagsrapporten er der i kapitel 6, “"Tekniske specifikationer og anleegsoverslag ift. lgsningsty-
pologi per delstraekning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag
samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger fordelt afheengigt af anlaegstypologi pa sektions-

opdelt delstraekning.

De foreslaede lgsninger har med afseet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

Y

Herlighedsveaerdi

-

Forsyningssikkerhed

I

Delstraekningen er karakteriseret ved skarpe overgange imellem
land og vand, arealanvendelse og funktion, samt adgang til og
langs med kysten. Hensyn til eksisterende anvendelser og funktio-
ner af seerligt tekniske anleeg og kritiske infrastrukturer er veegtet
hgjt, herunder at fremme erhvervs- og industriudviklingen bredt
set og seerligt i forhold til fremtidige perspektiver.

Hensynet understgtter sdledes forsyningssikkerhed, som de to lgs-
ningsforslag i varierende grad sgger at imgdega og fremme. An-
vendelsen af den eksisterende industrihavn og erhvervskajer bliver
pavirket, hvorfor miljgteknisk designoptimering skal ske. Afvejnin-
gen af hensynet til landskabsegenskaber sgger i nogen grad at
fremme den offentlige adgang og naerhed til vandet, seerligt langs
den vest- og sydlige del af delstreekningen.

Delstreekningen rummer kulturelle miljger og egenart, som i min-
dre grad ventes at blive kompromitteret, hvorfor hensyn hertil
samlet set er veegtet mindre ift. i gvrige hensyn.

Til trods for delstraekningens store bebyggede erhvervs- og indu-
striarealer er stgrre naturpotentiale til stede. Hensynet til eksiste-
rende natur og miljgforhold, szerligt pa vand og i overgangszonen
imellem land og vand, er pa den ene side sggt fremmet, men af-
vejningen af hensyn til de negative samfundsgkonomiske konse-
kvenser ggr, at lgsningsforslagene optager store marine arealer,
herunder beskyttet habitattypenatur. Marin arealinddragelse kan
ogsa medfare risiko for sendringer i stremforhold, der kan pavirke
udpegede habitatnaturtyper, herunder seerligt sandbanker.

Delstreekningen rummer i mindre grad rekreative udfoldelsesmulig-
heder og seerlige oplevelsespunkter. En fremtidig stormflodssikring
vil veere en betydelig visuel barriere herunder i forhold til sigte- og
kiggelinjer, hvorfor lgsningsforslagene sager at opblgde og dbne
overgange ved synergiskabelse ift. at fremme offentlig adgang,
arealudvikling samt gge sikkerheden af infrastrukturer.

Delstreekningen huser store og mangeartede infrastrukturer, hvor-
for hensynet til forsyningssikkerhed er veegtet hgjt. Omradet har
samfundsngdvendig og veerdifuld industriproduktion. Herudover
veaegtes beskyttelse af vandmiljget og menneskers sundhed mod
potentielle forureninger hgjt. Hensynet understgttes saledes af den
hgje veegtning af naturegenskaberne. De foreslaede lgsningsforslag
afdeekker variationer i relation til nuveerende og fremtidige funktio-
ner langs kysten, hvorfor et alternativt lgsningsforslag er fremsat,
resulterende i ubeskyttede arealer. Hensynet understgtter saledes i
stgrre eller mindre grad hensynet til veegtningen af landskabsegen-
skaberne.
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Tabel 9: Lgsningsforslag - nggletalsopggrelser for delstreekning 1, designar 2075

Delstreekning 1

Basis lgsningsforslag

'fysisk maksimum’

Alternativ lgsning
‘fysisk maksimum’

Forudsaetninger

delstraekningsleengde

Designvandstand 4,4 m DVR90 4,4 m DVR90
Designbglgehgjde, Hs 0,5-2,7m 0,5-2,7m
DMI modeldata udtraek Pkt. Aog B Pkt. Aog B
Bglgeretning 1300 1300
Bglgehgjde, Hm 2,3-2,7m 2,3-2,7m
Bglgeperiode, Tm 7,2 - 7,3 sek. 7,2 - 7,3 sek.
Design

Anlaeggets ca. 6,8 km ca. 6,7 km

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anlaegstype

nr.1.01-1.19

nr. 1.31-1.34 inkl.
1.01-1.11 + 1.16-1.19

Anlaegstyper

- Dige uden stenkastning

- Dige med stenkastning

- Kystlandskab pa land og vand

- Hgjvandsmur

- Hgjvandsport/-lage pa land

- Udlgbsbygveerk m. hgjvand-
slukke og evt. pumpekapacitet

- Spunsdaemning med integreret
vejprofilering

Dige uden stenkastning

Dige med stenkastning
Kystlandskab p& land og vand
Hgjvandsmur
Hgjvandsport/-lage pa land
Udlgbsbygveerk m. hgjvand-
slukke og evt. pumpekapacitet
Spunsdaemning med integreret
vejprofilering

Bglgetillaeg

0,4-2,3m

0,4-2,3m

Sikringsniveau

4,8 - 6,7 m DVR90

4,8 - 6,7 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terreen
eller havbund

ca. -2,5 - 3,5 m DVR90O

ca. -2,5 - 3,5 m DVR90O

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca.1,4-45m

ca.1,0-3,9m

jordstykker

Anleegsbredder ca.5-138m ca.5-139m
Anleeggets forventede arealpavirkninger

Anleeggets fodaftryk ca. 0,43 km? ca. 0,40 km?
Offentligt ejede arealer 86 % 86 %
Interessentejede arealer 0% 0 %
Privatejede arealer 14 % 14 %
Bergrte matrikulerede 11 stk. 11 stk.

Kysttekniske anlaegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anlaegsoverslag

1.163 mio. kr.

1.035 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

14,2 mio. kr. per ar

13,7 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversv

gmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 100-ars haendelse

> 100-ars hsendelse

Reekkefglgeprioritet,

nr. 3*

delstraekningerne imellem

nr. 3*

*Varierende oversvgmmelsesfare; Delstreekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet.
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning integrerer flere typologier i det eksisterende industrielle miljg og
bylandskab. Startende fra nordvest etableres sikringen fra jernbaneanlaegget for S-tog og
fjerntog ved Avedgre flyveplads, hvorefter sikringsanlaegget lgber mod syd og krydser Gl. Kgge
Landevej, for sa at falge kystlinjen rundt til afgreensningen mod delstraekning 2 ved Amager-
motorvejen naer Sorterenden.

Langs det grgnne arealfredede omrade Vestvolden forslas et dige, som ved Gl. Kgge Landevej
afsluttes i en hgjvandsmur og fgres over vejen med en portldge. Langs Stamholmen er pladsen
trang, hvorfor et smalt dige afgreenset med spuns kan blive ngdvendigt. Diget straekker sig ef-
ter udlgbsbygveerket for Vest Voldens Feestningskanal videre mod syd, hvor diget bredes ud
for at imgdekommende en bedre trafik- og mobilitetsafvikling samt rekreativ anvendelse. Om-
radet kan designes med en stgrre oplevelsesmaessig variation, ligesom der kan arbejdes med
at skabe mindre rum med forbedret mikroklima. Desuden kan der arbejdes med nye anvendel-
sesmuligheder pa tveers af de eksisterende starre jordhgje. En portldge anlaegges i samspil
med en terreenregulering i traceet, som giver adgang til Brgndby Havn. Viderebearbejdning af
Igsningen kan med fordel se p&, om portlager helt kan undgas og seerligt p4, om projekterne
pa tveers af de to kommunegraenser kan samtaenkes, bade i relation til sikringsniveau og funk-
tion. Det bemaerkes, at lgsningsforslaget kraever aktiveringsprotokoller og dermed beredskabs-
underbyggende organisering.

Diget fares videre sydpd, hvor det efter Brendby Havn og ved Avedgre Renseanlaeg skifter ka-
rakter til et starre kystlandskab. Kystlandskabet giver helt nye muligheder for kommunen, her-
under udvikling af et stagrre naturrigt omrade med rekreative faciliteter. Kystlandskabet straek-
ker sig hele vejen til Avedgre erhvervshavn, hvor de ngdvendige eksisterende udlgb forleenges,
og bygveerker ombygges tilsvarende. Ved havnens vestlige moleanlaeg forslas en landlgsning
ind i land i form af hgjvandsmure og spredte portlager, hvilket giver mulighed for passage pa
tveers af de aktive arealer omkring Avedgre kraftveerk. Omradet omkring kraftveerket med de
mange udlgbsbygveerker og havnens aktive kaj udfordrer dog bygbarheden i en linjefgring, der
ligger sa sgveerts som muligt. Det smalle sikringsprofil sgger i hgjere grad at sikre hele omra-
det, imens opretholdelse af nuvaerende kajfunktion udfordres. Fremtidige studier bgr sikre, at
der skabes de bedste betingelser for omradets nuvaerende og fremtidige tiltaenkte arealanven-
delse.

Fra Avedgreveerkets havn og oplagsarealerne langs bolveerket fortseetter sikringen mod Aved-
gre rastofhavn, til Avedare Sten og Grus, som et dige med stenkastning. Dette er en udbyg-
ning af eksisterende kystbeskyttelsesanlaeg. Nord for Avedgre Sten og Grus er pladsen mellem
nuveerende dige og rastofhavnens arealer dog trang. Hvis nuveerende funktion skal oprethol-
des samtidig med, at afslutningen af sikringsanlaegget mod delstraekning 2 kreever adgang, be-
tyder det store krav til sikringsanlaeggets design og udformning. Sikringen forsasetter derfor
som et mere smalt anlaeg med spunscelledeemning, portladge og vejprofilering integreret i en
spunsafgraenset terreenregulering.

Bade kystlandskabet og diget med stenkastning, der greenser mod vandet, kan udformes med
foranstaltninger, der understgtter flere former for liv. Der er potentiale for, at der kan skabes
en alsidig overgang mellem land og vand, der understgtter forskellige arter, levesteder og gko-
systemer. Varierede skraningshaeldninger og stenformationer kan gge vandring af arter i lokal-
omradet samt give bedre plads til levesteder og rastepladser. Szerlig opmaerksomhed begr gives
til de paddearter, der raster i omradet i dag. Lav skraningshaeldning vil dog ogsa gge arealet,
der inddrages, da diget bliver bredere i bunden, hvilket vil ske pa bekostning af marine habita-
ter. Anlaegget kan udformes med hensyn til bade skabelse af habitater pa land og inddragelse
af marin natur, men det vil bero p& neermere undersggelser i hvilket omfang.
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Alternativ lgsning

Et alternativ er udarbejdet for dele af basislgsningens linjefg-
ring. Forslaget integrerer ligesom basislgsningen flere typolo-
gier i det eksisterende landskab. Med udgangspunkt i basis-
lgsningen frem mod Avedgre Kraftveerk og Havn etableres en
sikring mere tilbagetrukket, gaende ind i land langs Hammer-
holmen, og som afsluttes i eksisterende digetracé i kystlinjen
neer vindmgllen mod gst. Herefter mgder sikringen igen ba-
sislgsningen, som viderefgres og afsluttes ved delstraekning
2.

For Kraftvaerkets havn giver alternativet mulighed for at sikre
de store veerksbygninger og i hgjere grad ikke hindre adgang
til eksisterende arealer langs kysten, herunder havne- og kaj-
funktionerne. Dette betyder, at funktionerne, som vi kender i
dag, i nogen grad bevares, men samtidig ikke altid er tilgeen-
gelige. Sikringen udggr primaert en hgjvandsmur med inte-
greret terreenregulering og portlager. At tilbagetreekke lgsnin-
gen vil give en barriere, som ikke umiddelbart kan forceres,
nar den er aktiveret ved varsling af stormflod.

Sikringen vil uanset design udggre en visuel og adgangsmaes-
sig barriere for ejere og brugere af omradet. | de videre faser
skal en bearbejdning af en sikring, herunder linjefgring og ty-
pologi, ske i relation til bl.a. sikkerhedskrav og adgangskrav,
samt i dialog med omradets ejere og brugere. En afdeekning
af omradets funktioner, som umiddelbart ligger udenfor sik-
ringen, skal screenes for etablering af evt. lokale punktsikrin-
ger og samteenkes med fremtidige tilteenkte investeringer.

Det bemeerkes, at lgsningsforslaget kraever aktiveringsproto-
koller og dermed beredskabsunderbyggende organisering.
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6.1.3 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 1, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- Fredningen: Vestvolden jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40] og Fredningsnaevn i Dan-
mark, ref. [27]. Lgsningsforslag pavirker fredningens formalsbestemmelser. Af Vejdi-
rektoratets MKV-resumé 2023 for udvidelsen af Amagermotorvejen identificeres tre
fredninger omkring Amagermotorvejen, og for to af dem vurderes det, at udbygningen
og arealinddragelsen kan rummes inden for fredningsbestemmelserne, da udbygningen
sker inden for den i fredningerne fastlagt transportkorridor, ref. [41]. | en videre fase
med stormflodssikring ma det undersgges, om denne korridor ogsa kan rumme anlaeg
af stormflodssikringen.

- Omréadet er omfattet 815 om strandbeskyttelseslinjen, 816 om beskyttelseslinjen ved
sger og aer samt §18 om beskyttelseslinjen ved fortidsminder jf. Naturbeskyttelseslo-
ven, ref. [40]. Lasningsforslag er omfattet af bygge- og beskyttelseslinjerne.

- Omréadet er er del en af Natura 2000-omradet N143: 'Vestamager og havet syd for’, be-
staende af Habitatomrade H127 og fuglebeskyttelsesomrade F111. Af Natura 2000-pla-
nen for 'Vestamager og havet syd for’ fremgar, at den samlede forekomst af naturty-
per, levesteder m.v. skal “vaere stabil eller i fremgang, sdfremt de naturgivne forhold
giver mulighed for det”. Lgsningsforslagets umiddelbare pavirkninger af Natura 2000
udpegningsgrundlaget, herunder beskyttede habitatnatur og -arter, skal undersgges
naermere i videre faser, seerligt i forhold til evt. fravigelsessag og kompenserede natur-
foranstaltninger.

- Omréadet er klassificeret som traekfuglereservat underlagt forvaltningen af Natur- og
vildtreservater jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40] og seerlig bekendtggrelse Amager
vildtreservatet og fredning af dele af sgterritoriet, ref. [42]. Lasningsforslaget forventes
at pavirke seerligt i forbindelse med anlaegsfasen.

- Avedgre Holme har flere yngle- og rasteomrader for grgnbroget tudse, som jf. Habitat-
bekendtggrelsen er strengt beskyttet, og planleegning pa land vil skulle tage hensyn til
mulige afveergetiltag og kompenserende tiltag. Begge lgsningsforslag vil veere omfattet.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Dele af omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger for kortbilag A: ydre by-
omrade, kortbilag D: Grgn kile, Kgge Bugt Strandpark, kortbilag 1: VSB-omrader, kort-
bilag L: Produktionsvirksomheder, Avedgre, kortbilag N: transportkorridorer, ref. [43].
Begge lgsningsforslag er omfattet, og vil skulle vurderes i forhold hertil. Samfundsmaes-
sige ngdvendige tekniske anlaeg i transportkorridoren ventes at veere i overensstem-
melse med Fingerplanen, men sgges koordineret med omradets ledningsejere og den
gvrige planleegning.

- Dele af omradet er i Havplanen udlagt som udviklingszone til vedvarende energi (Ev22),
zone til landindvinding ift. Holmene (L1), zone til kabelkorridorer for vedvarende energi
(Ek3), Natur- og Miljgbeskyttelsesomrade (N39) og respektafstandszone for luftfart
(Ir3), ref. [30]. Begge lgsningsforslaget er omfattet, da planer og projekter i stgrst mu-
ligt omfang skal planleegges indenfor de relevante zoner. Hvis dette ikke er muligt, skal
der i dialog med erhvervsministeriet sendres i zonering som beskrevet i lovens kapitel
4.
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- Lesningsforslaget skal ift. til nuveerende opbygning og funktion af Brgndby Havn koordi-
neres og draftes med Brgndby Kommune og omradets brugere, da der er risiko for dele
af havnebassinet opfyldes.

- Stormflodssikring af en aktiv industrihavn er udfordrende, og i videre faser skal lgsnin-
gernes forenelighed med levering af breendsel seerligt belyses samt gnskerne til udvik-
ling. Seerligt ejere og interessenter, herunder @rsted skal inddrages, men ogsa rele-
vante myndigheder jf. ressortomrader. Da opretholdelse af nuvaerende anvendelse og
funktioner langs Avedgreveerket og kysten er udfordrende under nuveerende undersg-
gelsesforudseetninger, er et alternativ til basislgsningen udarbejdet, men videre analy-
ser skal i feellesskab med ejere og interessent afklare ‘bedste’ Igsningsforslag. Dette
skal ogsa ses i relation til omradets forsyningspligt og forsyningsstruktur samt seerligt
virksomhedernes affaldsdeponeringer, hvilket ventes at fa veesentlige konsekvenser for
naturen og miljg, hvis spredning sker.

- Grundvandet star hgjt seerligt pa de vestlige kystnaere naturomrader og i hele industri-
og erhvervsomradet. Om end omradet er etableret med relativ stor draeningskapacitet,
er det vigtigt at monitorere og evaluere eventuelle udfordringer, som matte opsta som
folge af fremtidens stigende middel havniveau. Der skal derfor ske en bearbejdning af
det videre sikringsanlaeg i forhold til pavirkninger pa og fra grundvand bade ved valg af
linjefaring og anlaegstypologi.

- Det bemeerkes, at begge lgsningsforslag kreever aktiveringsprotokoller og dermed be-
redskabsunderbyggende organisering.

- Realisering af stormflodssikringen vil medfagre anlaegsarbejder til havs, som kan pavirke
kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. spredning af miljgfarlige forurenende stof-
fer, hvilket kan hindre opnaelsen af god gkologisk og/eller kemisk tilstand. Herudover
sker fysisk forstyrrelse af havbunden og arealinddragelse. Seerligt anleeg af kystland-
skabet pa land og vand ventes derudover at pavirke stream- og bglgeforhold, herunder
hydrografien og kystmorfologien.

- Herudover ventes stgj og vibrationer saerligt at pavirket dyrelivet bade over og under
vand, de teetteste beboers sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet. Saer-
ligt delstreekningens vestlige omrade. | det omfang, eksisterende stgrre forureninger i
jorden matte blive fjernet i forbindelse med anleegsarbejder, vil dette overordnet have
en positiv effekt pa miljget lokalt, hvor jorden fjernes. Fjernelse af mindre/ikke kraftige
forureninger vil imidlertid have en mere begreenset effekt. De konkrete vurderinger for-
tages bl.a. i forbindelse med miljgkonsekvensvurdering.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Stormflodssikringen skal afgreenses mod Brgndby Kommune, og det skal afklares, om
Igsningen fra Brgndby havn skal fortsaette nord pa eller kan integreres pa bedre vis vest
pa og blive en del af den tilteenkte opgradering og forggelse af sikringsniveauet for
Strandparken. En gnsket modernisering af Strandparken sgges at ske igennem ny an-
leegslov, ref. [34], og ansggning om anlaeg er sendt til Kystdirektoratet. En koordinering
med Kgge Bugt Strandpark og Brandby kommune er ngdvendig ved hele den vestlige
del af delstraekning 1.

- Vejdirektoratet har afsluttet en miljgkonsekvensundersggelse af udvidelse af kapacite-
ten p& Amagermotorvejen, jf. den politiske aftale om Infrastrukturplan 2035, ref. [41].
I videre faser anbefales det at afsgge potentialer og konflikter i henhold hertil. Det kan
undersgges, om der kan vaere samordningsfordele mellem de to projekter, hvis anlaegs-
arbejderne kan ske nogenlunde samtidigt. Kapacitetsudvidelsen pa motorvejsbroen er
planlagt til at ske ved inddragelse af ngdspor, imens arealudvidelse sker pa landarea-
lerne. Potentiale for samordning kan ske ift. anleeg pa land, hvor der kan undersgges
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muligheder for feelles dataindsamling, miljgstudier, samordning i projekteringsfase,
byggepladssamordning etc. Derudover forventes stgjafskeermning at blive installeret,
og det kan i de videre faser undersgges, om disse kan have en dobbeltfunktion som
stormflodssikring, herunder vaere en del af et 'kystbeskyttelsessystem’ af flere sikrings-
linjer. Derudover forventes etablering af nye udlgbsbygveerker samt forleengelse af ek-
sisterende, hvilket med fordel kan samtaenkes i forhold til ogsa at beskytte mod storm-
floder.

- | bugten syd for Avedgre Holme planleegger Hvidovre Kommune i samarbejde med flere
andre aktgrer at etablere ni nye ger. Disse ger vil udggre et af Nordeuropas starste,
grgnneste og mest innovative erhvervsomrader og forventes at kunne veere fuldt udvik-
let inden 2040. | videre faser kan en evt. samtaenkning ske med henblik pa at reducere
bglgepavirkninger p& stormflodssikringsanlaegget.

6.2 Delstraekning 2: Kalveboderne
6.2.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstreekning 2 er en del af Hvidovre, Kgbenhavn og Tarnby
Kommuner samt Sgterritoriet. Delstreekningen er ca. 1 km og
udggres af broanleegget for Sorterendebroen og Kalvebodbroen,
som fgrer rute E20 over Sorterenden til den kunstige g Skraed-
derholmen og videre over Kalvebodlgbet til Amager. Straeknin-
gen afgreenses af diget omkring Avedgre Holme i vest og Vest-
amagerdiget i gst. Delstreekningen ligger desuden i overgangen
mellem de marine omrader Kgge Bugt og Kalveboderne og berg-
rer derfor et stgrre opland, trods den korte distance.

Landskabselementer Den store bugt mellem Hvidovre og Kgbenhavn, Kalveboderne,

og geomorfologi udger streekningens mest markante landskabstraek. Vandomra-
det er lavvandet. | Kalveboderne udmunder Harrestrup A, der er
et ca. 30 km langt beskyttet vandigb med et 70 km2 stort vand-
opland, som bergrer 10 kommuner, ref. [44].

Der har langt op i det nittende &rhundrede veeret flere mindre
holme og flak i bugten, ref. [45]. Kystlinjen 14 dengang betyde-
ligt tilbagetrukket, og strandengene har tidligere sandsynligvis
strakt sig helt ind til Gl. Kgge Landevej og Folehaven, neesten 2
km fra den nuvaerende kystlinje. De kystnaere omrader ligger
fortsat lavt i terreenet.

Kalveboderne har gennem tiden undergaet store forandringer,
fra et omrade preeget af langt stgrre vandarealer med holme
samt siv- og rgrvegetation langs kysten. Inden for de seneste
60-70 ar er der foretaget betydelige inddeemninger og opfyldnin-
ger i omradet, hvilket har eendret dets karakter vaesentligt ref.
[46].

I dag er de hydrauliske forhold i Kgbenhavns Havn og Kalvebo-

derne bl.a. pavirket af Stigbordene i Sydhavnen samt landska-
bernes udformning.
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Historisk forankring
og udvikling

Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgengelighed
og forbindelser

Delstreekningen er ikke beboet, men omradet rummer en del
landskab- og kulturhistorie og herudover bagvedliggende bebyg-
gede omrader med forskelligartede karakteristika og sammen-
seetning. Sorterenden og Kalvebodlgbet er adskilt af den lille
kunstige @, Skraedderholmen, som i dag er et naturomrade med
pilekrat og sandstrande ref. [47]. Skreedderholmen ligger i Kg-
benhavns Kommune, mens brinkerne mod gst ligger i Kgben-
havns og Tarnby Kommuner, samt Hvidovre Kommune i vest,
ref. [22].

Broerne med E20 er rammebelagt i kommuneplanen som Tek-
nisk Anlaeg. Det geelder ligeledes renseanlaeg Damhusaen, Sjeel-
landsbroen samt jernbanebroen.

Kalvebodlgbet og havnene nord for Harrestrup & er en del af Kg-
benhavns Havns sgomrade. Udviklingsselskabet By & Havn er
havnemyndighed i Kgbenhavns Havns sgomrade og fastsesetter
Kgbenhavns Havns havnereglement for, hvor og hvordan aktivi-
teter og feerdsel i havnen sker, herunder besejling af fritidsfartg-
jer, fiskeri, badning m.v., ref. [48].

De resterende omrader omkring Kalveboderne er udlagt til re-
kreative og offentlige formal med undtagelse af villaerne langs
Hvidovre Strandvej, som er boligomrade. Omraderne er udpeget
som grgn kile i Fingerplanen 2019 og fredede som en del af
Kystagerparken, Lodsparken og Strandengen, som omkranser
Kalveboderne, ref. [28], samt stgder op til fredningen: Vestvol-
den, ref. [27]. Fredningen Kalvebod Kile daekker saledes kyst-
neere landomrader, ref. [49].

Fredningens formal er “at sikre en opretholdelse og muligggre en
forbedring af de biologiske og landskabelige veerdier, der er
knyttet til omradet, samt at fastholde og regulere almenhedens
ret til feerdsel i omradet og dets anvendelse til fritidsformal i gv-
rigt”, ref. [49]. Danmarks Havplan har udlagt natur- og miljgbe-
skyttelsesomrade (N39) og respektafstandszone for luftfart
(Ir3), ref. [30].

Omradet er tilgeengeligt fra Avedgre Holme, Sydhavnen og Kal-
vebod Feelled ad den offentlige cykelsti over Kalvebodlgbet og
Sorterenden, via Kalvebodbroen og Sorterendebroen, hvorpa
Amagermotorvejen, E20 Igber. De to broer er opfert i arene
1982-1987, ref. [50] og [51], som bjaelkebro og har 6 spor inkl.
cykelsti. Gennemsejlingsbredden i Kalvebodrenden er 2 x 35 m
mens gennemsejlingshgjden for Sorterende er 7 m, og for Kal-
vebodrenden er 16 m, ref. [50] og [51].

Kysterne langs Kalveboderne rummer stgrre infrastrukturanleeg
som jernbaner og veje, herunder Amagerbroen, Sjeellandsbroen,
@resundsmotorvejen og Amagermotorvejen. Derudover driver
BIOFOS rensningsanlaeg Damhusaen, som er et ud af tre starre
renseanleeg i hovedstadsomradet, ref. [31]. Fingerplanen 2019
har reservationer til transportkorridor udlagt langs hele dels-
treekningen, ref. [43].
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Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

I dag er Kalveboderne sejlbar bade via Sorterenden, som streek-
ker sig ind til Hvidovre Havn, og i Kalvebodlgbet, hvis sejlrende

lgber langs Kalvebodernes vestvendte kyst ind til Fiskerihavnen

og sluselgbet. Herved forbindes Kgbenhavns Havn i nord og syd

for mindre skibe og kajakker.

Langs det meste af kysten ud til Kalveboderne ligger store par-
ker og rekreative omrader. Falges kysten i nordlig retning langs
Hvidovres kyst kommer Hvidovre Strandpark, Kystagerparken,
Valbyparken, Sydhavnstippen og smahavnene ved Fiskerihav-
nen. PA Amagersiden efter Sjeellandsbroen lgber en cykel-/gang-
sti langs hele kysten.

Kalveboderne udggr et naturomrade registreret og forvaltet jf.
EU’s habitatdirektiv og fuglebeskyttelsesdirektiv. Hele omradet,
bade land- og vandelen er en del af Natura 2000-omradet:
N143: Vestamager og havet syd for, herunder Habitatomrade
N127 og Fuglebeskyttelsesomrade F111. ref. [39].

Af seerlige relevante malsaetninger for delstreekningen naevnes
omradets marine habitatnaturtyper sandbanke, bugt og lagune,
som skal sikres. Habitatnaturtyperne har enten steerk ugunstig
bevaringsstatus og/eller seerlige forekomster i Danmark, ref.
[37]. Omradets gkologiske integritet skal sikres i form af en for
habitatnaturtyperne hensigtsmeessig hydrologi, lav naeringsstofs-
belastning og gode sprednings- og etableringsmuligheder for ar-
terne. Derudover skal den gkologiske integritet i omradet sikres
ved god vandkvalitet gennem reduceret tilfgrsel af neeringsstof-
fer og miljgfarlige stoffer, hvilket reguleres gennem vandomra-
deplanerne. Habitatnaturtypernes udbredelse skal derudover
veere stabil eller i fremgang.

Screeninger viser udbredt bundvegetation og alegraes langs ky-
sten, ref. [52]. | kystomradet kan der herudover naevnes de be-
skyttede naturtyper eng, sg og strandeng langs kysten, ref.
[25]. Det bemaerkes at strandengsomradet ved villaerne pa
Hvidovre Strandvej er vokset gennem de senere ar.

Omradet huser ligeledes de bilag 4-artslistede grgnbroget tudse
og flere flagermusarter, s& som brunflagermus, dvaergflagermus,
skimmelflagermus, vandflagermus m.fl. ref. [36] og [53] samt
flere fuglearter sa som troldand, storskallesluger, bramgéas m.fl.,
ref. [36] og [53].

Interaktionen imellem Harrestrup &-systemets udledninger og
vandudskiftningen i Kalveboderne har stor pavirkning pa vand-
miljget, seerligt neeringsstofbalancerne. Udledninger fra selve
renseanleeg Damhusaen vil typisk veere steerkt begreensede, da
renset og bypassvand udledes i @resund ved Middelgrunden, og
det kun er i tilfeelde af ngdoverlgb, at renset spildevand udledes
til Kalveboderne. Derimod kan der peges pa, at aflastninger af
feellessystemet opstrgms i Harrestrup A samt ved Gasebaekren-
den og Kgs. Enghave Kanal alle lgber ud i Kalveboderne. Stgrre
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investeringer i klimatilpasning pagar, herunder konkretisering og
udfarsel af delprojekter, som sikrer kapacitetsudvidelse ved for-
ggelse af grgnne oversvgmmelsesarealer, fjernelse af flaskehalse
m.v. Initiativer som har til formal at aflede regnvand til &-syste-
met og minimere oversvemmelsesomkostningerne fra -syste-
met samt sgger at give merveerdi gennem naturmaessige og re-
kreative synergieffekter, ref. [44].

Jf. Vandplanerne er den samlede gkologiske tilstand moderat i
nr. 6: Nordlige @resund, og ikke-god hvad angar kemisk til-
stand, ref. [39]. Hovedvandoplandet Kgge Bugt er en del af den
biogeografiske marin baltiske region. Kalveboderne har stgrre
marin forbindelse til Kgge Bugt. Undersggelser foretaget af WSP
i 2022 viste, at der lokalt i Kalveboderne er god gkologisk til-
stand for bundfaunaen, ref. [54]. Omradet hgrende til kystvand-
omrade nr. 6 er formelt klassificeret som havende moderat til-
stand af bundfauna.

Badevandskvaliteten i Lodsparken, ved Hvidovre Havn samt se-
nest ogsa ved Valbyparken monitoreres lgbende, jf. Kgbenhavns
Kommunes Badevandsprofiler, ref. [55].

Omradet indeholder store potentielle forureningskilder, herunder
allerede kortlagte V2 jordforureninger og formodede V1 jordforu-
reninger, ref. [25]. Langs Amagersiden af Kalveboderne ligger i
dag et aktivt jord-rensningsomrade pa knap 50 ha, som eksiste-
rende lovlig anvendelse.

6.2.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstreekning 2 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning. Lagsningsforslaget er naser-
mere beskrevet og illustreret pa de fglgende sider samt prissat i Tabel 10. | bilagsrapporten er
der i kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraek-
ning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaagsoverslag samt drifts- og vedli-
geholdelsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

Lgsningsforslaget har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af fgalgende hensyn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

Y

Fredningen i omradet er veegtet hgjt i afvejningen af hensyn, her-
under hensyn til den offentlige adgang og neerhed til vandet. Des-
uden er bevarelse af eksisterende arealanvendelser og kritiske in-
frastrukturer vaegtet hgjt. Lgsningsforslaget ventes at pavirke na-
turbeskyttelse og miljgmal i omradet negativt. Der er ikke identi-
ficeret umiddelbare alternativer eller undladelser, som med sik-
kerhed vil betyde en mindre negativ pavirkning.

Der er fa beskyttede kulturvaerdier repreaesenteret pa delstraeknin-
gen. Lagsningsforslaget understgtter, at miljget omkring Hvidovre
Havn og den sejlende adgang til Fiskerihavnen m.fl. bevares.

Stormflodssikring vil pavirke habitatnaturtyper og — arter samt
begraense vandudskiftningen i Kalveboderne permanent og evt.
a&ndre resuspension af sediment, hvilket sandsynligvis vil med-
fare forveerret kemisk tilstand og muligvis forveerret gkologisk
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Herlighedsveerdi

oe

Forsyningssikkerhed

o@

tilstand. Lgsningsforslaget vil forventeligt mindske evt. erosion,
men ventes ogsd at mindske saltpavirkningen, hvorved stranden-
gen kan aendre tilstand til et mere ferskt habitat. Forholdet skal i
kommende faser ogsa vurderes ift. bagvandsproblematikken.

Afvejningen af hensyn tilgodeser i hgj grad, at de rekreative kva-
liteter langs Kalveboderne bevares. Ved at etablere en hgj-
vandsport fremfor en kystnaer lgsning, som ville give stor barrie-
reeffekt langs kysten og hindre eksisterende kystnaere udfoldel-
sesmuligheder, understgtter lgsningsforslaget, at omradets her-
lighedsveerdi kan opretholdes. Dog vil lgsningen kunne forveerre
badevandskvaliteten som fglge af stgrre pavirkning fra Harrestrup
a udlgbet og evt. re-suspension.

Afvejningen af hensyn tilgodeser desuden beskyttelse af kritiske
infrastrukturer, sdsom Rensningsanleeg Damhuséen, der med
stormflodssikringen vil kunne opretholde sin funktion i alle situati-
oner. Desuden beskyttes E20 samt mere nordlige transportinfra-
strukturer som Amagerbroen og Sjeellandsbroen. Lgsningsforsla-
get beskytter derudover jordrensningsanlaegget pa Selinevej mod
oversvgmmelser og erosion. Beskyttelsen af forsyningssikkerhe-
den, transport mv. forudseetter en belysning af bagvandsproble-
matikken, som er bergrt i bl.a. perspektivafsnittet.
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Tabel 10: Lgsningsforslag - nggletalsopggrelser for delstraekning 2, designar 2075

Delstreekning 2 Basislgsning Alternativ lgsning

‘fysisk maksimum’ ‘fysisk maksimum’

Forudsaetninger

Designvandstand 4,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 1,2-1,8m -
DMI modeldata udtraek Pkt. B -
Bglgeretning 1300

Bglgehgjde, Hm 2,3 m

Bglgeperiode, Tm 7,3 sek.

Design™

Anlaeggets ca. 1,0 km -
delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr.2.01 - 2.04 -

ning ift. anleegsdesign

Anlaegstyper - Spunscelledeemning med =
integreret vejprofil

- Hgjvandsport pa vand
inkl. stgttekonstruktioner

Bglgetilleeg 20-24m -
Sikringshiveau 6,4 m - 6,8 m DVR90

Etableringskoter, -
Fra eksisterende terraen ca. -4,0 - 2,5 m DVR90

eller havbund
Anleegshgjder, =

over eksisterende terreen ca.3,9-6,8m

eller havniveau

Anlaegsbredder ca.6 -40m -
Anlzeggets forventede arealpavirkninger

Anlaeggets fodaftryk ca. 0,01 km? -
Offentligt ejede arealer 100 % -
Interessentejede arealer 0 %

Privatejede arealer 0 % -
Bergrte matrikulerede 3 stk. -
jordstykker

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms
Anleegsoverslag 2.032 mio. kr. -
Drift- og vedligeholdelses- 33,7 mio. kr. per ar -

omkostninger

Implementering ift. oversvgmmelsesfare
Oversvgmmelsesfare, 2023 > 20-ars haendelse -
Reekkefolgeprioritet, nr. 1 -
delstraekningerne imellem
*Seerligt portanlaeggene vil i senere faser skulle fastleegges og detaljeres yderligere med udarbejdelse af
forudsaetninger og et egentligt designbasis. Herunder vurderes det, om portanleeggene kan forventes at
have en leengere levetid end 50 ar, og om de helt eller delvist kan indgd i et slusesystem, som i takt med
havvandsstigningerne fgr eller siden maske skal etableres. Det indgar ikke i forundersggelsen af belyse
mulige anvendelse af porte efter 2075.
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning understgtter pa bedste vis afvej-
ningen af hensyn. Der er ved Kalveboderne to abninger,
hvori vandgennemstrgmninger via Sorterenden og Kalvebod-
lgbet kan ske. Bade for Sorterenden og Kalvebodlgbet forud-
seettes det, at der etableres abninger, som maksimerer gen-
nemstrgmning for at sikre vandskiftet, herunder vandkvalite-
ten og naturgrundlaget. Dette er udgangspunktet for nuvee-
rende, da der er en generel forsigtighed for pavirkning af Na-
tura 2000-omradet, som hele omradet er omfattet af, og en
bekymring for vandkvaliteten.

Fra Avedgre Holme etableres en spunscelledeemning parallelt
med motorvejsbroen, hvorpa adgangsvej etableres. Herefter
fortseetter anleegget som en deemningskonstruktion med en
portabning i Sorterenden. Konstruktionshgjden ventes at
blive hgjdebegreensende for gennemsejling, da tilkarselsvej
anleegges i samspil med deemningskonstruktionen.

Hen over Skreedderholmen etableres spunscelledeemning,
hvorefter der i Kalvebodlgbet foreslas en stgrre port til gen-
nemsejling, hvorefter resten af delstreekningen afsluttes med
en spunscelledeemning.

Rambgll har i juli 2024 udfgrt en analyse, “Indledende vurde-
ring af pavirkninger af vandudskiftning, natur og miljg for
forskellige Igsningstypologier af stormflodssikring”, ref. [56].
Formalet var at belyse effekterne af indsnaevring af hen-
holdsvis Sorterenden og Kalvebodlgbet. Neermere analyser vil
skulle afdeekke det endelig lgsningsrum og dermed mini-
mumsabningsbredderne. Der er indledningsvist vurderet for-
skellige lgsningstypers effekt pa stremningshastighederne og
dermed vandudskiftningen. Derneest er de forventede pavirk-
ninger vurderet pa seerligt den marine flora og fauna i Kalve-
boderne.

De indledende studier har vist, at en deemningskonstruktion i
Sorterenden uden muligheder for vandpassage ikke vurderes
mulig. Der er derfor foretaget prissaetning af en lgsning med
gennemstrgmning af hensyn til vandkvaliteten og ift. tilstan-
den af natur og miljg. Det fremgar af analysen, at der vil
vaere mindst pavirkning ved et Igsningsforslag med portab-
ninger i bade Kalvebodlgbet og Sorterenden, samt at det er
sandsynligt, at der vil veere mulighed for at variere pa port-
abningernes bredde, samt vandgennemlgbsretning igennem
evt. bygveerker.

En lgsningstype med 50 m portdbning i Kalvebodlgbet og
27,5 m bred portdbning i Sorterenden har eksempelvis en lidt
hgjere pavirkning lokalt ved Sorterenden end en lgsningsty-
pologi med 27,5 m portabning i begge lgb, imens Lgsningen
med 2 gange 27,5 m portabning indikerer starre pavirkning
af stramningsmgnstret generelt omkring Kalvebodlgbet. Der-
med vil pavirkningen pa sedimentation og erosionsdynamik-
kerne veere stgrre ved mindre portdbninger. P4 nuveerende
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stadie er det ikke umiddelbart muligt at vurdere de mere
preecise effekter og dermed pavirkninger for de to undersggte
varianter.

En port pa ca. 27,5 m i Sorterenden og 50,0 m i Kalvebodlg-
bet er prissat. | bilagsrapporten er et mindre sensitivitetsek-
sempel indsat ift. sammenhaengen mellem abningsbredde og
prisseetning.
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6.2.3 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 2, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- Kalveboderne er en del af Natura 2000-omradet N143: 'Vestamager og havet syd for’,
bestaende af Habitatomrade H127 og fuglebeskyttelsesomrade F111. Af Natura 2000-
planen for 'Vestamager og havet syd for’ fremgar, at den samlede forekomst af naturty-
per, levesteder m.v. skal “vaere stabil eller i fremgang, safremt de naturgivne forhold gi-
ver mulighed for det”. Lgsningen ved Kalveboderne vil primeert begreense vandudskiftnin-
gen i Kalveboderne permanent. Ved selve anleeggelsen vil der veere tab af habitatnatur
og pavirkninger fra selve anlaegsarbejdet. Den reducerede vandudskiftning vil kunne for-
arsage en forvaerret kemisk tilstand og muligvis gkologisk tilstand, iflg. vandomréadepla-
nerne, samt forveerre badevandskvaliteten som fglge af starre pavirkning fra Harrestrup
a udlgbet. Lgsningsforslagets umiddelbare pavirkninger af Natura 2000 udpegnings-
grundlaget, herunder beskyttede habitatnatur og -arter, skal undersgges naermere i vi-
dere faser, seerligt i forhold til evt. fravigelsessag og kompenserede naturforanstaltnin-
ger.

- Omradet er klassificeret som traekfuglereservat underlagt forvaltningen af Natur- og
vildtreservater jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40] og seerlig bekendtggrelse Amager
vildtreservatet og fredning af dele af sgterritoriet, ref. [42]. Lasningsforslaget pavirker
seerligt i forbindelse med anleegsfasen, hvor forstyrrelser og fortreengning af arter kan
ske.

- Fredningen: Kystagerparken, Lodsparken og Strandengen, som en del af Kalvebod Kile,
inkluderer flere separate arealafgraensninger langs kysten jf. naturbeskyttelsesloven, ref.
[40] og Fredningsnaevn i Danmark, ref. [28]. Lasningsforslaget pavirker fredningens for-
malsbestemmelser, men det skal undersgges, om anlaegget kan ske inden for fredninger-
nes fastlagte transportkorridor ift. Fingerplanen 2019, ref. [43]. Af Vejdirektoratets MKV-
resumé 2023 for udvidelsen af Amagermotorvejen er der identificeret tre fredninger om-
kring Amagermotorvejen, og for to af dem vurderes det, at udbygningen og arealinddra-
gelsen kan rummes inden for fredningsbestemmelserne, da udbygningen sker inden for
en i fredningerne fastlagt transportkorridor, ref. [41]. | en videre fase med stormflodssik-
ring ma det undersgges, om denne korridor ogsa kan rumme anleeg af savel de vand-
som landbaserede dele af stormflodssikringen.

- Omradet er omfattet af 815 om strandbeskyttelseslinjen, 816 om beskyttelseslinjen ved
sger samt 817 om byggelinjen ved skove jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40]. Lgsnings-
forslag er omfattet af bygge- og beskyttelseslinjerne.

- Senere studier vil f.eks. med udgangspunkt i den udfgrte vandgennemstrgmningsanalyse
(ref. [56]) skulle undersgge yderligere lgsningstypologier samt mere dybdegdende analy-
ser af effekter og pavirkninger, samt afdeekke mulighederne for alternativer til nuvee-
rende Igsninger medtaget i indeveerende forundersggelse.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Omréadet er en del af Fingerplan 2019 udpegninger for transportkorridorer og energifor-
syning, ref. [43]. Losningsforslag er omfattet af udpegningen og vil skulle vurderes i for-
hold hertil. Samfundsmaessige ngdvendige tekniske anlaeg i transportkorridoren ventes at
veere i overensstemmelse med Fingerplanen, men det skal koordineres med omradets
ledningsejere og den gvrige planlaegning.
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- Omréadet er i Havplanen udlagt til natur- og miljgbeskyttelsesomrade (N39) og respektaf-
standszone for luftfart (Ir3). Lgsningsforslaget er omfattet, da planer og projekter i starst
muligt omfang skal planleegges indenfor de relevante zoner. Hvis dette ikke er muligt,
skal der i dialog med erhvervsministeriet eendres i zonering som beskrevet i lovens kapi-
tel 4.

- Interaktionen imellem Harrestrup a-systemets udledninger og vandudskiftningen i Kalve-
boderne har stor pavirkning pa vandmiljget. Starre investeringer i klimatilpasning pagar,
herunder konkretisering og udfgrsel af delprojekter som sikrer kapacitetsudvidelse ved
forggelse af granne oversvgmmelsesarealer, fjernelse af flaskehalse m.v. Det er vigtigt at
veere opmaerksom pa, hvordan investeringer indenfor klimatilpasning, skybrudssikring og
spildevandshandtering, herunder en evt. flytning eller nedleegning af renseanlaegget
Damhusaen, pavirker de regnvandsbetingede udledninger og deres konsekvenser for
vandkvaliteten under en lukning af porte.

- /ndringer i Sorterenden forventes, jf. tidligere rapporter om strgmningsforholdene i for-
bindelse med vurdering af portanleeg til stormflodssikring i Kalveboderne, at fa starst pa-
virkning af vandskiftet i Kalveboderne (DHI 2021), ref. [57]. Dette underbygges af forun-
dersggelsens sidelgbende studie af eventuelle pavirkninger (Rambagll, 2024). Lgsningsfor-
slaget indeholder derfor en abning i Sorterenden for at sikre vandudskiftning. Senere
projektfaser skal i stgrre grad afdaekke forholdet imellem bredden af portdbninger og
vandudskiftningen ift. pavirkning af natur- og miljgforhold. £ndringer i gennemstram-
ningsforhold og anleegsarbejder til havs kan pavirke vandomraderne i negativ retning,
f.eks. ved spredning af miljgfarlige forurenende stoffer, hvilket kan hindre opnaelsen af
god gkologisk og/eller kemisk tilstand.

- Omradet overvages som en del af vandmiljgplanerne. Pavirkning fra lgsningsforslaget
forventes, da begreensninger i vandudskiftningen og stremningsforhold vil pavirke per-
manent. Dette kan fagre til re-suspension af sediment, hvilket sandsynligvis vil medfgre
forveerret kemisk tilstand og muligvis forveerret gkologisk tilstand. Realisering af lgs-
ningsforslag forarsager derudover fysisk forstyrrelse af havbunden og arealinddragelse.
Seerligt ventes anlaeggene at pavirke hydrografien og kystmorfologien.

- Det ma forventes, at en del af havbunden skal afgraves, nar der skal anleegges funda-
menter til portanleeg m.v., da den indeholder blgdere sedimenter sdsom gytje. Energi-
nets undersggelser udfgrt af GEO i 2017 viser, at der syd for omradet er forekomster af
gytje. Kendskab til havbundens sammensaetning er central ved videre vurdering af port-
konstruktioner og prisseetning heraf. Dette kan fa indvirkning pa anlaegsoverslaget for
delstraekning 2.

- Lesningsforslaget kraever aktiveringsprotokoller og dermed beredskabsunderbyggende
organisering. Aktivering af portlukning skal ske hensigtsmaessigt, men med gje for den
umiddelbare oversvgmmelsesrisiko samt natur- og miljgforhold. Opstuvning af regnvand
i Kalveboderne, nar porte er lukkede, kan ske i sddant et omfang, at de lavtliggende dele
af Hvidovre oversvgmmes. Den videre bearbejdning af designet for stormflodssikring skal
saledes inkludere analyser af ngdvendigheden af at have installeret pumper og/eller
etableret mindre diger langs Kalveboderne og Harrestrup a for at sikre, at oversvgmmel-
sesfaren fra regnvand minimeres.

- Opmeerksomheden henledes pa, at der vil veere permanent aendring af besejlingsforhold,
hvilket forudgdende ventes at skulle godkendes af bade Trafikstyrelsen og Sgfartsstyrel-
sen. By & Havn ventes saledes sammen med Sgfartsstyrelsen i en evt. anleegs- og drifts-
fase at skulle overvage og tilsikre, at sejlads gennem Kalvebodlgbet foregar pa betryg-
gende vis.

- Ifm. med realisering af stormflodssikringen vil aktiviteter i forbindelse med anleegs- og

driftsarbejder i starre eller mindre grad forarsage miljgpavirkninger. Stgj og vibrationer
ventes seaerligt at pavirket dyrelivet bade over og under vand, de teetteste beboers
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sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet. Ikke alle dele af anleegsfasen vil
veere lige stgjende, men ramning af spunsdaemning vil hgjst sandsynlig veere generende
og skulle begraenses, s& der sker mindst mulig pavirkning. Derudover bemaerkes det, at
anleegsaktiviteter kan pavirke badevandsforholdene som falge af forggelse af sediment,
naeringsstoffer og forureninger i vandet. | det omfang eksisterende stgrre forureninger i
jorden matte blive fjernet i forbindelse med anleegsarbejder, vil dette overordnet have en
positiv effekt p& miljget lokalt, hvor jorden fjernes. Fjernelse af mindre/ikke kraftige for-
ureninger vil imidlertid have en mere begraenset effekt. De konkrete vurderinger foreta-
ges bl.a. i forbindelse med Miljgkonsekvensvurdering.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Vejdirektoratet har afsluttet en miljgkonsekvensundersggelse om udvidelse af kapacite-
ten pd Amagermotorvejen, jf. den politiske aftale om Infrastrukturplan 2035, ref. [41]. |
videre faser anbefales det at afsgge potentialer og konflikter i henhold hertil. Det kan un-
dersgges, om der kunne veere samordningsfordele mellem de to projekter, hvis anleegs-
arbejderne kan ske nogenlunde samtidigt. Kapacitetsudvidelsen pa motorvejsbroen er
planlagt til at ske ved inddragelse af ngdspor, imens arealudvidelse sker pa landarea-
lerne. Potentiale for samordning kan ske ift. anlaeg pa land, hvor der kunne undersgges
muligheder for feelles dataindsamling, miljgstudier, samordning i projekteringsfase, byg-
gepladssamordning, etc.

- Ift. dimensionering samt drift af portlgsning fagrer klimaforandringerne ikke kun til hgjere
vandstand, men har flere virkninger af direkte eller indirekte betydning for flora og fauna
m.v. Dette rejser spgrgsmal om pavirkning af naturen ved Kalveboderne, herunder hav-
miljget og dermed dimensionering og drift af portlasning. Et sendret flora- og faunamiljg
kan vaere mere sarbar over for aendringer i de lokale stremforhold, hvilket en portlgsning
ma designes op imod.

- Ved lukning af hgjvandsport(e) i nord eller syd kan der kortvarigt ske eendringer i neer-
omradets vandkredslgb, herunder fordi omradet modtager regnvand fra et meget stort
opland med en hgj grad af befeestelse. Det er derfor ngdvendigt at inddrage det samlede
vandkredslgb i hele oplandet til Kalveboderne og Kgbenhavns Havn i designet af storm-
flodslgsningen. En skitsemeaessig vurdering af, hvilke regnvandsmaengder der ved eks-
treme forhold kan ledes til det delvist lukkede vandomrade, bagr snarligt gennemfares i
forhold til valg af tilstreekkeligt robuste lgsninger. Et helt lukket vandomrade kan opsta
ved samtidig lukning af porte i nord og syd, men der er ikke foretaget beregninger over
sandsynligheden for, at dette kan indtraeffe.

- | senere faser skal det preeciseres yderligere, hvilke forudsaetninger et anlaeg langs del-
straekningen skal designes i forhold til, sd undersggelser og analyser kan understgtte ud-
arbejdelsen af en egentlig designbasis. Adaptiv tilpasning kan evt. undersgges ved af-
daekning af en bred vifte af strategier, som f.eks. kan belyse, om der kraeves lokal 'indre’
sikring langs Kalveboderne og evt. Kgbenhavns havn ift. de forventede middel havni-
veaustigninger samt anleeggets lukkepraksis.

- Perspektiver omkring potentielle pavirkninger og seerligt kumulative effekter anbefales
afdeekket ifm. de videre faser, specielt ift. principper for indarbejdelse af naturbaserede
lgsninger eller stimulering af habitater ved f.eks. anlseg af habitatskabende stenrev, kyst-
landskaber eller ved at anvende anlagte konstruktioner som stenkastninger som habitat-
skabende grundlag og etablering af erstatningsnatur i tilknytning til portlgsninger.
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6.3 Delstraekning 3: Vestamager

6.3.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion

Landskabselementer
og geomorfologi

Historisk forankring
og udvikling

Delstraekning 3 er primeert en del af Tarnby Kommune, men berg-
rer ogsa Kgbenhavns Kommune og Sgterritoriet ved overgangen
til delstreekning 2. Delstreekningen afgreenses af Kalveboderne
ved Kalvebodlgbet og E20 Kalvebodbroen i vest og Hejresgen i gst
ved Ullerupdiget. Streekningen er ca. 6,8 km lang. Langs del-
straekning 3 fremhaeves seerligt omradets naturveaerdier, landska-
belige veerdier og rekreative veerdier. Vestamager er et regionalt
vigtigt naturomrade, bade historisk og nutidigt, hvor den mangfol-
dige natur og artsrigdom afspejler omradets store attraktions-
veerdi og identitet

Far urbaniseringen var kysten lavvandet og rig p& holme, flak og
klapper - en udstrakt strandengskyst ref. [58]. Pa det bredeste
stykke, syd for Kalvebodbroen, 13 kystlinjen i det nittende arhund-
rede knap 4 km gst for den nuveerende. Det lavvandede omrade,
kaldet Kalvebod Strand ref. [45], blev afgreenset af Sorterenden i
nord. Mod vest og syd var bunden naesten flad frem til linjen for
det eksisterende dige, hvorfra havbundens dybde tog til i et jeevnt
fald ref. [45].

Kysten fremstar i dag menneskeskabt, og omradet bestar i hgj
grad af inddeemmede arealer med grgfteprofiler samt jordopfyld
ved digerne. Kalveboderne og de tidligere holme Koklapperne og
Svenskeholm er nu en del af den inddeemmende Kalvebod Feelled.
De tidligere holme og flak kan stadig erkendes i det inddeemmede
omrade, hvor de forarsager forskellige mikro hydrologiske forhold
og veekstbetingelser, som fordrer forskellige biotoper i omradet
ref. [58]. Nutidens bydele mod gst og nord er vokset ud over det
flade landbrugsland og afgreenser omradet.

Starstedelen af det inddeemmede omrade ligger mellem kote O m
og -1,5 m. Terraenet stiger svagt ind mod det centrale Amager til
ca. kote 3 m. Boligomraderne omkring Kongelundsvej ligger der-
for lavt i terreenet, ca. i kote 1-1,5 m.

Mellem Pinseskoven og Klydesgreservatet er der et omrade med
kampesten, som er et levn fra istiden, hvor gletsjerne bragte de
store blokke fra de norske og svenske klipper med sig. Vandre-
blokkene har ligget p& havbunden indtil de kom til syne, da Kalve-
bod Feelled blev inddeemmet, ref. [59].

Kystlinjen udggres i dag af et dige med stenkastning, som fikserer
kystens naturlige udvikling. Det marine kystlandskab bestar af
lavvandede arealer og sandbanker. Landskabet bag den eksiste-
rende kystbeskyttelse bestar primaert af store flade sg- og eng-
omrader.

Omradet er ikke beboet, men der findes spor efter, at Kalvebod
Feelled indtil 1984 var ejet af Forsvaret og blev brugt af militeeret
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Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

til gvelsesterreen. Her er skydehgje og andre sma hgje og beton-
konstruktioner, der blev skudt til mals efter ref. [59].

Den 14 kilometer lange deemningskonstruktion, som senest i 2012
blev forhgjet med yderligere to meter, er et stykke kulturhistorie.
Dertil kommer de 120 km handgravede kanaler og grgfter samt to
pumpestationer, der til stadighed tgrleegger de 2.000 ha land.
Kalvebod Feelled er fredet som en del af Kalvebod Kile, herunder
Kystagerparken, Lodsparken og Strandengen udpegningen, som
omkranser Kalveboderne. Syd for Vestamagerdiget findes en del
beskyttede fortidsminder i form af skovskanser og Kastrup Fort,
som var en del af Sydamager-forsvarsstillingen.

Starstedelen af Kalvebod Feelled ligger i landzone, og kun en min-
dre del mod syd er en del af lokalplan 50, som regulerer stgjzone
omkring Kastrup Lufthavn. Anden arealanvendelse reguleres an-
det steds. | kommuneplanrammerne er omraderne, som grasnser
op til Kalvebod Feelled, udpeget som bade boligomrade, blandet
bolig og erhvervsomrader samt udlagt til offentlige formal. Omra-
det gst for er primeert boligomraderne Viberup og Tarnby, der be-
star af boligomrader og offentlige formal (lokalplan 43 og 68 jf.
Tarnby Kommune), hvorimod Naturcenter Amager er et udlagt re-
kreativt omrade, som en del af lokalplan 77 jf. Tarnby Kommune.
Jrestad Syd er udlagt til blandet bolig og erhverv (lokalplan 398
og 398-2 jf. Kgbenhavns Kommune). | de bebyggede omrader,
seerligt mod nord, er der sket en markant udvikling og omdan-
nelse over de seneste artier. Delstreekning Vestamager er saledes
et sammensat omrade med stor variation.

Jf. Fingerplanen 2019 er omrader indenfor delstreekningen udpe-
get som en del af den Grgnne Kile, ref. [43].

Danmarks Havplan har udlagt natur- og miljgbeskyttelsesomrade
(N39), zone til indflyvningsplaner for luftfart (lil) og respektaf-
standszone for luftfart (1r3), ref. [30].

Omradet kan tilgas bade som gaende og cyklist samt via bus, me-
tro og bil i begreenset omfang via udvalgte lokaliteter, da omradet
afgreenses af stgrre infrastrukturanleeg. Dette begraenser adgang
ind og ud af omradet til identificerbare knudepunkter ved Natur-
center Amager, Ugandavej, Hilversumvej og Kalvebodbroen som
en del af E20 Amagermotorvejen. Omradet huser ikke starre tek-
niske installationer eller gennemskaeres af mange ledninger, dog
er dele af omradet en del af Fingerplanens transportkorridor og
grgnne Kiler, ref. [43].

Feerdsel langs kysten kan ikke ske i motoriserede kgretgjer, men
kun som en del af rekreativ udfoldelse. En cykel- og gangsti lgber
langs kysten og igennem omradet. Grundet de stejle kystskranin-
ger er der begraenset mulighed for landgang fra vandsiden, som
er afgraenset til omradets f4 badebroer. Delstraekningens Kyst-
jordstykker er primeert statsligt ejede.
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Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

Feelleden er med sine enorme abne vidder med vadenge det do-
minerende landskabstraek og traekplaster i omradet og en central
del af Naturpark Amager. Omradet praesenterer sig som en lavt-
liggende, aben flade deekket af graes, hvilket skaber en tydelig
kontrast til byen. Det store, abne rum og abne horisont giver et
enormt himmelrum og helt seerligt lys, som normalt kun opleves
pa havet. Samtidig fremheever tilstedeveerelsen af greessende kre-
aturer og heste omradets karakter af en vidstrakt graesslette, der
bidrager til at understrege skalaen i det store rum. Der findes en
raeekke forskellige landskabsrum med seaerlige biotoper, egenart og
sanseoplevelser [58]. F.eks. de lave holme Svenskeholmene, der
ligger i det nordvestlige omrade op mod E20. Her er spredt be-
voksning af buske og mindre treeer samt det mange steder hgje
grees, som skaber en hel anden karakter end det tilstadende om-
rade Kalveboderne ref. [58]. Pinseskoven har igen en helt tredje
karakter — en lysaben vadskov med de karakteristiske hvide bir-
kestammer af en ret ensartet alder (ca. 60 ar). Birkens lyse-
grgnne farve om foraret og de mange gule efterarsblade skaber
en speciel karakter, som forsteerkes af stammernes hvide bark.
Kontrasten mellem de dbne strandenge omkring skoven og den
lysdbne skov er markant [58].

De mange forskellige landskabsrum med steerkt naturindhold gi-
ver et utal af muligheder for oplevelser og udfoldelse. Omréadet er
ogsa kendetegnet af den sammenhangende tilgeengelige kyst-
streekning, som straekker sig helt til Sydhavnen ved Sjeellands-
broen, hvor stiforbindelser fgrer videre vest- eller nordpa.

En blanding af bynaere parker og naturomrader, i taet samspil med
det neerliggende vand, udggr en unik mulighed for en bred vifte af
rekreative aktiviteter. Amagerminoen lgber igennem omradet som
en seerlig turrute i Naturpark Amager. Af forskellige destinationer
og faciliteter til rekreativ udfoldelse kan neevnes: Naturcenter
Amager og Himmelhgj Naturlegeplads, diverse lejrpladser, fugle-
skjul ved Klydesg og badning ved formidlingsbroen Kalvebod Feel-
led ved Deemningsvej. Der er rige muligheder for Igb, cykling, rid-
ning, geocaching, orienteringslgb, drageflyvning, rulleskgjtelgb og
vandreture. Derudover er det muligt at Kitesurfe, ligesom man
kan fiske i Birkedam, Trekantsgen, Store Hgj Sgen, i Hejresgen og
i kanalen i Pinseskoven. Man kan ogsa fiske havarreder og horn-
fisk i Kgge Bugt fra Birkedamsvej og Daemningsvej pa sydspidsen,
ref. [60]. Feelleden fungerer i dag som et grgnt andehul for bade
lokale og regionale byboere.

| omradet fremhaeves seerligt naturveerdierne. Kalvebod Feelled er
en del af Naturpark Amager og et resultat af historiske inddeem-
ninger og landskabsbearbejdninger, som i dag udggr et udsggt
naturomrade registreret og forvaltet jf. EU’s habitatdirektiv og
fuglebeskyttelsesdirektiv. Hele omradet, bade land- og vandelen,
er en del af Natura 2000-omradet: N143: Vestamager og havet
syd for, herunder Habitatomrade N127 og Fuglebeskyttelsesom-
rdde F111. Af Natura 2000-planen fremgar, at den samlede fore-
komst af naturtyper, levesteder m.v. skal “veaere stabil eller i
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fremgang, sdfremt de naturgivne forhold giver mulighed for det”,
ref. [39].

Omradets marine naturtyper sandbanke, bugt og lagune skal sik-
res. Habitatnaturtyperne har enten steerk ugunstig bevaringssta-
tus og/eller seerlige forekomster i Danmark.

De udpegede arter er skeev vindelsnegl, skarv, knopsvane,
knarand, troldand, stor skallesluger, rgrhgg, plettet rgrvagtel, al-
mindelig ryle, dveergterne, fjordterne, mosehornugle, rgrdrum,
bramgas, skeand, lille skallesluger, fiskegrn, vandrefalk, klyde,
brushane, splitterne og havterne.

De overordnede mal for Natura 2000-omradet N143 er, at omra-
dets store forekomster af kystnaturtyper, laguner og lavvandet
syd for Vestamager sikres som gode sammenhangende leveste-
der for omradets internationalt og nationalt vigtige forekomster af
treek- og ynglefugle. Herunder skal de internationalt vigtige fore-
komster af treekfuglene som bramgas, skarv, skeand, stor skalle-
sluger, lille skallesluger og troldand sikres. Sidstnaevnte art er i
tilbagegang, ref. [37].

Landdelen er kendetegnet af de beskyttede naturtyper eng, sg,
mose og strandeng, ref. [25]. Screeninger viser udbredt bundve-
getation og alegraes langs kysten, ref. [52]. Omradet huser ligele-
des flere bilag IV arter, herunder grgnbroget tudse og flere flager-
musarter, ref. [36] og [53].

Hele omradet er preeget af naturarealer med et seerligt potentiale
for at understgtte biodiversitet, ref. [14]. Pinseskoven er eksem-
pelvis udpeget pa biodiversitetskortet som strukturskov og som
en del Skovlovens 825 som naturmaessigt saerligt veerdifuld skov.
Pinseskoven er dertil et af de f& levesteder for sommerfuglen llia i
Danmark. Kortleegningen skal ses som supplement til habitatskov
i Natura 2000-omradet, ref. [36].

Jf. Vandplanerne er den samlede gkologiske tilstand moderat i nr.
201 Kgge Bugt og nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad an-
gar kemisk tilstand, ref. [39]. Hovedvandopland @resund er en
del af den biogeografiske del af den marin atlantiske region. Ho-
vedvandoplandet Kgge Bugt er en del af den biogeografiske marin
baltiske region. Det er anfgrt i bevaringsmalssetningerne for
N143, at den gkologiske integritet i omradet sikres ved god vand-
kvalitet gennem reduceret tilfgrsel af naeringsstoffer og miljafar-
lige stoffer, hvilket reguleres gennem vandomradeplanerne, ref.
[37].
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6.3.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 3 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning. Lgsningsforslaget er naser-
mere beskrevet og illustreret pa de falgende sider samt prissat i Tabel 11. | bilagsrapporten er
der i kapitel 6, “"Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraek-
ning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaagsoverslag samt drifts- og vedli-
geholdelsesomkostninger fordelt afheengigt af anleegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

Lasningsforslaget har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af fglgende hensyn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

-

Herlighedsveerdi

-l

Forsyningssikkerhed

oe

De forventede klimaforandringer og vandbalancer ventes at a&en-
dre landskabsegenskaberne og arealanvendelsesmulighederne i
omradet. | omradet er kortlagt store natur- og landskabsbeskyt-
telsesveerdier. Lgsningsforslaget tilgodeser i varierende grad land-
skabsbeskyttelse samt nuvaerende funktioner og arealanvendelse.
Lgsningsforslaget veegter i hgj grad eksisterende anvendelser,
men lgsningsforslaget kan have perspektiver for a&endrede vand-
dynamikker og naturegenskaber.

Omradet rummer ikke udpeget kulturmiljger, men i nogen eller
mindre grad seerlige elementer og kulturel egenart. Hensynet
veegter lavere i relation til gvrige hensyn, saerligt omradets natur-
egenskaber.

Om end hensynet til naturegenskaber veegtes hgijt vil anleeg af
stormflodssikring arealinddrage Natura 2000 beskyttede omrader.
Lgsningsforslaget veegter i varierende grad nuveerende naturkva-
liteter, herunder pavirkninger for bade terrestriske og marine ha-
bitatnaturtyper og -arter. Lgsningsforslaget skal implementeres
med en vaegtning mellem at skabe nye habitater og tab af eksi-
sterende veerdifulde habitater. Bade i relation til realisering samt
ift. de forventede klimaforandringer, som ventes at pavirke flere
naturtyper og arter, som enten vil forga eller overga til andre
veerdifulde naturtyper. Grundet fodaftrykket af et anleeg ventes at
blive stort, forslas det at udvidelse og forstraekning af eksiste-
rende kystbeskyttelsesanleeg sker skiftevis pa vand og landsiden i
forhold til vaegtninger af pavirkninger imellem habitatnaturty-
perne. Derudover ogsa i relation til vandmiljget, som ventes pa-
virket i forskelligartet grad.

Basislgsningen sgger at bevare de eksisterende landskabsoplevel-
ser og herlighedsveerdier, ligesom mange af de rekreative udfol-
delsesmuligheder og faciliteter kan opretholdes. Udfoldelsesmulig-
hederne vil i starre eller mindre grad aendre sig over tid, hvor fa-
ciliteter maske flyttes eller slgjfes. Hensynet er vaegtet hgjt, alt
imens det i varierende grad sgger at understgtte hensynet til
seerligt natur- og landskabsegenskaber.

Hensynet veegtes i mindre grad set i relation til de gvrige hensyn,
dog ventes lgsningsforslaget tilstreekkeligt til at beskytte services
og infrastrukturer som f.eks. Motorvej E20, hovedvejene i Ore-
stad, samt Metroforbindelsen mellem Indre By og Vestamager.
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Tabel 11: Losningsforslag - nggletalsopggrelser for delstreekning 3, designar 2075

Delstraekning 3

Basislgsning

'fysisk maksimum’

Alternativ lgsning
‘fysisk maksimum’

Forudsaetninger

delstreekningsleengde

Vandstand 4,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 1,8-2,6m -
DMI modeldata udtreek Pkt. B, C, D -
Bglgeretning 130-135°

Bglgehgjde, Hm 2,1-2,6m

Bglgeperiode, Tm 7,3 - 7,7 sek.

Design

Anleeggets ca. 6,8 km -

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anleegsdesign

nr. 3.01 - 3.04

Anlaegstyper

- Dige med stenkastning
- Udlgbsbygveerk m. hgjvand-
slukke og evt. pumpekapacitet

Bglgetilleeg

1,5-2,8m

Sikringshiveau

5,9 - 7,2 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. 5,5 -5,8 m DVR90O

Anlaegshgjder,
over eksisterende terraen
eller havniveau

ca.0,1-1,7m

Anlaegsbredder*

ca. 59 -65m

Anlzeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anlaeggets fodaftryk ca. 0,43 km? -
Offentligt ejede arealer 100 % -
Interessentejede arealer 0% -
Privatejede arealer 0 % -
Bergrte matrikulerede 2 stk. -

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleegsoverslag

1.077 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-

4,7 mio. kr. per ar

omkostninger

Implementering ift. oversv

gmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> +1.000-ars haendelse

Reekkefglgeprioritet,

nr. 9**

delstreekningerne imellem

*De fulde anlaegs bredder til den definerede designhaendelse inkl. eksisterende kystbeskyttelsesanlaeg.

** Varierende oversvemmelsesfare; Delstraekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning integrerer fa typologier i det eksi-
sterende landskab. Med udgangspunkt i viderefgrelsen af sik-
ringen fra delstreekning 2 etableres en sikring langs det nu-
veerende Kalveboddige til Hejresgen ved Ullerupdiget, hvor
sikringen tilsluttes delstraekning 4.

Basislgsningen langs Vestamager er en forhgjelse af den eksi-
sterende stormflodssikring i form af et dige, der fglger nuvee-
rende digekroneforlgb, men hvor udbygningen langs diget
sker pa skiftende sider af det eksisterende anlaeg. Det bre-
dere fodaftryk vil betyde aendringer i det naturbeskyttede om-
rade, og anleegsarbejdet vil ogsa kunne have stor negativ ef-
fekt p& habitatnaturtyper og -arter i omradet. Diget vil imid-
lertid opretholde det stgrre inddeemmede omrade som et na-
turomrade med stor oplevelsesveerdi og rekreative tilbud.

Startende fra Kalveboderne foreslas et dige, der er afgreenset
af eksisterende stenkastning pa sgveerts siden og primeert ud-
vides pa landveertsside. Lgsningen minimerer evt. indsnaev-
ring af Kalvebodlgbet og pavirkningen af udpegningsgrundla-
get for det marine Natura 2000-omrade. Omradet vil forsat
rumme store oplevelser med kig ud over Kalvebod Feelled og
Kgge Bugt, habitatsbevarelse samt sikre stgrre sejladssikker-
hed.

P& de mere syd- og sydgstvendte kyststraekninger foreslas di-
get udbygget pa s@veertside. Lgsningen vil da i hgjere grad
tilgodese udpegningsgrundlaget af de landveerts beliggende
laguner. Diget ventes at kunne udformes, sa det understatter
flere former for liv. Gennem steerke designprincipper og sti-
mulering af livsfremmende designtiltag kan der skabes en al-
sidig overgang mellem land og vand, der understgtter forskel-
lige arter, levesteder og gkosystemer pa land og i det marine
miljg. En mindre stejl skranende profil vil udvide tidevandszo-
nen og gge vandring af arter i lokalomradet. Derudover kan
varierende stensaetninger og formationer give bedre mulighe-
der for rasteomrader for padder, ligesom der evt. kan skabes
plateauer, som ggr det muligt for seeler at ga i land. En lav
skraningshaeldning vil dog medfgre et stgrre fodaftryk for di-
get og derved en gget inddragelse af eksisterende habitatna-
turtyper, sa det vil uanset lgsningsmodel veere en afvejning.

I et bredere perspektiv kan lgsningsforslaget udformes pa en
sadan made, at det indbyder starre oplevelses- og brugs-
veerdi end i dag. En mere varieret form og forlgb, herunder af
stiforbindelsen, vil generere stgrre afveksling af de rumlige
oplevelser for dem, der faerdes pa og langs diget. Mindre ni-
cher kan som en del af anleegsdesignet udformes for at skabe
ophold og lee samt gode steder for mindre udkigs- og op-
holdspunkter. Afvandingen af Kalvebod Feelled skal sikres, og
i de videre faser skal det samteenkes med eksisterende anlaeg
0g pumpepraksis.
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6.3.3 Opmarksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 3, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

Fredningen: Kalvebod Kile, inkluderer flere separate arealafgreensninger langs kysten jf.
Naturbeskyttelsesloven, ref. [40] og Fredningsnaevn i Danmark, ref. [28]. Lgsningsforsla-
get pavirker fredningens formalsbestemmelser.

Hele Kalvebod Feelled og vandet omkring er omfattet af Natura 2000-omradet N143:
"Vestamager og havet syd for’, bestdende af Habitatomradde H127 og fuglebeskyttelses-
omrade F111. Af Natura 2000-planen for 'Vestamager og havet syd for’, fremgar, at den
samlede forekomst af naturtyper, levesteder m.v. skal “vaere stabil eller i fremgang, sa-
fremt de naturgivne forhold giver mulighed for det”. Lasningsforslaget pavirker udpeg-
ningsgrundlaget. De umiddelbare pavirkninger af Natura 2000 udpegningsgrundlaget,
herunder beskyttede habitatnatur og -arter, vil primeert pavirke naturtypen bugt, og i
mindre grad naturtypen lagune, men potentielt deekke ind over stgrre marine arealer. La-
gune er en prioriteret strengt beskyttet naturtype, og arealinddragelse vil medfare en
fravigelse jf. habitatbekendtggrelsen. Det samme geelder, hvis der sker vaesentlig areal-
inddragelse af naturtypen bugt. Arealinddragelse i forbindelse med en anleegsfase medfg-
rer en risiko for en permanent skade, og naturtyperne pavirkes dermed ogsa under drift-
og vedligeholdsfasen. Det skal dog undersgges neermere i videre faser, seerligt i forhold
til evt. fravigelsessag og kompenserende naturforanstaltninger, samt forhold som ventes
at pavirke vandomradeplanerne.

Store dele af Kalvebod Feelled er omfattet af 83-beskyttet naturtyper jf. naturbeskyttel-
sesloven, ref. [40]. Starstedelen er strandeng og derefter fglger naturtyperne sg, mose
og eng. Lasningsforslaget vil kunne pavirke tilstanden af de § 3 beskyttede arealer, hvil-
ket vil medfgre, at der skal sgges en dispensation og forventeligt udfgres kompenserende
foranstaltninger.

Kalvebod Feelled er klassificeret som treekfuglereservat underlagt forvaltningen af Natur-
og vildtreservater jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40] og en seerlig bekendtggrelse Ama-
ger vildtreservatet og fredning af dele af sgterritoriet, ref. [42].

Omradet er omfattet af 815 om strandbeskyttelseslinjen, 816 om beskyttelseslinjen ved
s@er og aer, 817 om byggelinjen ved skove samt 8§18 om beskyttelseslinjen ved fortids-
minder jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40]. Lgsningsforslaget er omfattet af bygge- og
beskyttelseslinjerne.

Der er et helt netvaerk af beskyttede vandlgb og gregfter pa Kalvebod Feelled, hvilket kan
betyde konflikter i forhold til vandomradeplanerne, som har til formal at sikre god vand-
kvalitet. Lgsningsforslaget forventes i mindre grad at pavirke vandmiljget, herunder
vandkvaliteten, i det eksisterende afvandingssystem i Kalvebod Feelled. Dog kan det ikke
afvises, at forferskningseffekten, som i forvejen er en trussel, ikke er et problem for til-
stande af de udpegede vandlgb, herunder ogsa omradets naturtyper og arter, ref. [61].

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Dele af omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger for kortbilag F Granne by

kiler, kortbilag N: transportkorridorer, kortbilag R: Overordnet rekreative stier, Kortbilag
S: Energiforsyning, ref. [43]. Samfundsmeessige ngdvendige tekniske anleeg i transport-
korridoren forventes at veere i overensstemmelse med Fingerplanen, men bgr sgges ko-
ordineret med omradets ledningsejere og den gvrige planlaegning.
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Dele af omradet er i Havplanen udlagt til natur- og miljgbeskyttelsesomrade (N39), zone
til indflyvningsplaner for luftfart (lil) og respektafstandszone for luftfart (1r3), ref. [30].
Lasningsforslaget er omfattet, da planer og projekter i stgrst muligt omfang skal plan-
leegges indenfor de relevante zoner. Hvis dette ikke er muligt, skal der i dialog med er-
hvervsministeriet eendres i zonering, som beskrevet i lovens kapitel 4.

Grundvandet star hgjt i de kystneere naturomrader, hvilket begraenser deres rekreative
brug og nuveerende arters udpegningsgrundlag. | fremtiden forventes dette at blive en
endnu stgrre udfordring grundet stigninger i middel havniveauet, der farer til stigninger i
grundvandet.

Realisering af lgsningsforslaget vil medfare anlaegsarbejder i kystzonen, som kan pavirke
kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. spredning af miljagfarlige forurenende stoffer,
hvilket kan hindre opnéelsen af god gkologisk og/eller kemisk tilstand. Herudover sker
fysisk forstyrrelse af havbunden og arealinddragelse, hvilket potentielt pavirker bundve-
getation og bundfauna. Anleegsaktiviteter vil derudover forarsage stgrre eller mindre mil-
jopavirkninger. Stgj ventes seerligt at pavirket dyrelivet bade over og under vand samt
den rekreative anvendelse af omradet. De konkrete vurderinger fortages bl.a. i forbin-
delse med Miljgkonsekvensvurdering.

Perspektiver, planer og andre projekter

Vejdirektoratet har afsluttet en miljgkonsekvensvurdering vedrgrende udvidelse af kapa-
citeten p4 Amagermotorvejen, jf. den politiske aftale om Infrastrukturplan 2035, ref.
[41]. | videre faser anbefales det at afsgge potentialer og konflikter i forhold til undersg-
gelsen. Dertil kommer, at det kan undersgges, om der kunne veere samordningsfordele
mellem de to projekter (motorvejskapacitetsudvidelse og stormflodssikring) forudsat vi-
dere udvikling og/eller, at anleegsarbejderne kan ske nogenlunde samtidigt.

Teknisk set kan Igsningsforslaget udbygges og forsteerkes pa begge sider af den eksiste-
rende kystbeskyttelseskonstruktion. Det er sdledes en afvejning imellem anlaegsomkost-
ninger og vurdering af pavirkninger ift. natur- og miljgforhold, samt andre planforhold og
hensyn, som afggr det endelige linjefgringstracé og design.

Det kan med afseet i de tekniske ngdvendigheder som styrke, stabilitet, adgangsveje
m.v. undersgges, om sikringsanleegget kan bidrage til multifunktion og tiltag til stimule-
ring af merveerdier.

Perspektiver omkring potentielle pavirkninger og seerligt kumulative effekter anbefales

afdeekket ifm. de videre faser, specielt ift. principper for mere naturbaserede lgsninger og
etablering af erstatningsnatur.
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6.4 Delstraekning 4: Ullerup

6.4.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion

Landskabselementer
og geomorfologi

Historisk forankring
og udvikling

Delstraekning 4 er primeert en del af Tarnby Kommune og er ca.
2,8 km. Delstreekningen afgreenses ved Hejresgen, som er en del
af Kalvebod Feelled, og streekker til sig Ullerup. Langs streekningen
fremheeves seaerligt de kultur- og landskabshistoriske traek. Omra-
dets karakteristika er skovpraeget fra den historiske Kongelund og
de yngre skovpartier nord for Skovlyst.

Omradet er praeget af natur, skov, landbrug, beboelse og kultur-
historiske spor fra de oprindelige udskiftningsmgnstre sasom jord-
diger og grgfter, ref. [62]. Terraenet er rimeligt fladt med koter
imellem 1,5 til 2 meter, og jorden er umiddelbart kortlagt som fin
sandblandet lerjord, ref. [21]. Landskabet mellem Ullerup, luft-
havnen og St. Magleby i Draggr Kommune er ogsa udpeget som
bevaringsveerdigt landskab i Tarnby Kommuneplan 2021 for at
sikre mangfoldigheden og kulturhistorien i landskabet.

En stor del af delstreekningen greenser op til Kongelunden, som er
skovrejst i 1800-tallet pa tidligere greesningsfeelleder. De nordlige
skovarealer ligger pa tidligere dreenet landbrugsland og er en del
af en skovudvidelse besluttet i 1989, som har til sigte at ggre
Kongelundens areal 3 gange sa stort som oprindeligt planlagt. Fra
19809 til i dag er der plantet yderligere 164 ha skov i Draggr og
Tarnby Kommuner, hvilket stort set svarer til det antal ha, der
blev plantet i midten af 1800-tallet ved nyanleeg af skoven. Mod
gst forlgber delstraekningen i dbent (landbrugs)land, ref. [63].

Gennem skov og landsby lgber Ullerupdiget - et relativt nyt land-
dige pa straekningen mellem slutpunktet af “Vestamagerdiget” /
Kalveboddiget og frem til Ullerup. Det er anlagt efter forstaerknin-
gen af Kalveboddiget i 2012 og er en forleengelse af denne for-
steerkning. | Kystdirektoratets tilladelse fra 2009 til forsteerknin-
gen af Ullerupdiget blev det direkte naevnt, at Kalveboddiget ikke
kan std alene, idet det blev betinget, at der etableres “en form for
hgjvandsbeskyttelse fra slutningen af Kalveboddiget og til Ulle-
rup”. Det blev anfart, at der herved sikres mod bagomigb og kun
derved fuldendes beskyttelsen til gavn for Vestamager, herunder
Lufthavnen, Metro og @resundsforbindelsen, ref. [64].

De farste landsbyer pa Amager opstar i 1000 til 1200-tallet. Om-
radets nyere historie knytter sig til tilkomsten af hollandske fami-
lier i starten af 1500-tallet, der skal forsyne “Kgbenhavns slot
med rgdder og lgg”. Senere i 1500-tallet udsaettes Amager for
krig, brand, pest og nedbraending af skov, jf. beskrivelsen neden-
for under funktioner / egenart. Med skovrejsningen fatter Chri-
stian den 8. interesse for at udsaette fasaner som jagtbytte og ka-
ber skoven, deraf navnet Kongelunden, men fasanjagten ebber ud
efter 1. verdenskrig, ref. [65].

Kongelundens skov praeger delstreekningen og er opstaet i kglvan-
det pa en krise, hvor Amager efter belejring under svenskekrigene

83/216



Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kebenhavn

Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgengelighed
og forbindelser

var blevet plyndret og delvist breendt ned, hvilket gik udover den
pa det tidspunkt tilbageveerende skov, ref. [66]. Af historiske to-
pografiske kort fremgar det, at bebyggelsen nord for Skovlyst er
etableret i begyndelsen af 1900-tallet.

Om end flere kulturmiljger er udpeget, gemmer der sig maske
flere aeldre arkeeologiske kulturfund i omradet. | forbindelse med
Kystdirektoratets tilladelse i 2009 til etablering af Ullerupdiget pe-
gede et museum pa muligheden for at spore endnu ikke erkendte
jordfaste fortidsminder inden for digetracéet, herunder at der er
oplysninger om boseettelser fra eeldre stenalder.

Ifglge Tarnby Kommunes Risikostyringsplan 2021 findes der pa
Kalvebod Feelled, ved Kongelundskoven / langs Kongelundsvej og
langs Tammerupvej, flere registrerede fortidsminder, som ikke er
fredet. De omfatter primeert forsvarsveerker i form af batterier fra
1. verdenskrig, eller enkeltfund fra stenalderen til middelalderen.
Nordvest for Hejresgen er der udpeget et fortidsmindeareal, og
ved afslutningen af Ullerupdiget og langs kommunegraensen til
Drager findes der ogsa flere udpegede arealer. | Kongelunden er
der ogsa beskyttede sten- og jorddiger.

Ullerupdiget er omfattet af lokalplan 134, ref. [62], mens omradet
i den vestlige del af delstraekningen primeert er udlagt til offentlige
formal, omfattet af lokalplan 68, og omradets gstlige del er omfat-
tet af bevarende lokalplan 56 for landdistriktet omkring Tamme-
rupvej og lokalplan 66 for Ullerup. Omradet nordfor huser primeert
spredt bebyggelse langs kulturhistoriske hollandske gadenavne og
omfatter stgjzonen omkring Kastrup Lufthavn, lokalplan 50, ref.
[67].

Det fremgar af Kommuneplanen for Tarnby Kommune 2014-2026,
at omradet skal “fungere som et rekreativt omrade i sammen-
haeng med den gvrige Kongelunden og Kalvebod Feelled, som del
af Naturpark Amager og har ogsa betydning som naturomrade, bi-
ologisk spredningskorridor og for sikring af grund- og drikke-
vandsressourcer”. Planen understgtter Fingerplanens udpegninger
af grgnne kiler (indre kiler), ref. [43].

Infrastrukturen er i hgj grad knyttet til centrale veje ind og ud af
omradet via Kongelundsvej/Skovvej og Temmerupvej. Feerdsel
kan ske med bil, bus, cykel eller gdende, og vejene fungerer som
redningsveje. Omradet huser ogsa flere bla-grgnne forbindelser,
herunder gkologiske forbindelser, ref. [15].

Store dele er delstraekningen er offentligt areal ejet af Natursty-
relsen, seerligt omkring Skovlyst og Kongelunden, mens jordstyk-
kerne omkring Ullerup og Viberup er privatejet, ref. [22].

Ift. Fingerplanen 2019 er der reservationer til transportkorridor og
overordnede energiforsyningsanleeg (naturgastransmissionsled-
ning og elkabel), ref. [43]. Omradet huser sdledes bade ledninger
af lokal, kommunal og regional vigtighed. Seerligt i relation til
Energinet og Dansk Gas Distribution, som er stgrre ledningsejere i
omradet.
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Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

Ullerups skovarealer byder pa naturoplevelser, der bade rummer
blomster, fugleliv og mange grgnne urter som slden, mirabelle og
isaer ramslgg i de tidlige fordrsméaneder. Skoven star i kontrast til
det naerliggende omrade med strandenge og hele det sydlige
Amager med lavvandet hav samt yngle- og rastepladser for fugle
med et landskab, der ikke er neer sA omdannet som f.eks. Vest-
amager. De kontraster giver en ekstra dimension, hvor alle omra-
der har deres egne historier og er samlet i et naturomrade af stor
veerdi. Med over 300 forskellige slags fugle i Kongelunden, hav-
grne og tranetraek i marts / april, er der nok at se pa for fuglekig-
gere. Kongelunden har mange stier til lgbe-, ga-, og cykelture,
ref. [63].

Omradet er stgjplaget, seerligt grundet lufthavnstrafikken, men
ogsa som resultatet af transportinfrastrukturens netvaerksbe-
greensninger, ref. [68].

Kongelundens vestlige del graenser op til Natura 2000-omradet:
'Vestamager og havet syd for’ bestdende af et habitatomrade og
et fuglebeskyttelsesomrade, ref. [36]. Arealerne indgar i Natur-
park Amager, og Kongelunden bidrager — som det starste skov-
omrade i den sydlige del af hovedstadsomradet - til det varierede
landskab med skovbryn, grgfter og diger, der tilfgjer struktur, ref.
[66]. Dele af Kongelunden hgrer under Skovlovens § 25 for natur-
maessigt seaerlig veerdifuld skov. Der er f.eks. aedelgran, birk, ask,
skovfyr og rgdgran og bgg samt sjeeldne planter i Kongelunden.
Kongelunden huser fortrinsvis egetreeer, men ogsa blandskov og
vadbundsskov, som er medvirkende til at flere hundrede forskel-
lige insektarter trives i Kongelunden, ref. [63]. Omraderne under-
statter flere af de udpegede habitater inden for Natura 2000-om-
radet.

Skoven er rig pa fuglearter, herunder flere radlistede arter samt
bilags ll-arter fra Natura 2000-omradet N143 udpegningsgrund-
lag, sdsom bramgas. Derudover er skoven levested for bilag VI-
arter af flagermus og fredede fugle som f.eks. gulspurv, gulbug,
lgvsanger m.fl. Flyfoto fra 1945 tyder pa, at en del af skoven er
mere end 75 ar gammel, hvilket giver gunstige forhold for fore-
komster af zeldre traeer, der er egnede som rasteromrader for fla-
germus.

| omradet er der i varierende omfang beskyttede vandlgb, sten og

jorddiger, 83 beskyttede naturtyper, som sg, mose og strandeng
samt bygge- og beskyttelseslinjer ift. skov, sg og &, ref. [25].
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6.4.2 Lagsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 4 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning. Lgsningsforslaget er naer-
mere beskrevet og illustreret pad de falgende sider, samt prissat i Tabel 12. | bilagsrapporten er
der i kapitel 6, “"Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraek-
ning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaagsoverslag samt drifts- og vedli-
geholdelsesomkostninger fordelt afheengigt af anlaegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

Lasningsforslaget har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af fglgende hensyn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

oe

Herlighedsveerdi

-l

Forsyningssikkerhed

@

De forventede klimaforandringer ventes at aendre landskabsegen-
skaberne og arealanvendelsesmulighederne i omradet. Lagsnings-
forslaget er en tilbagetrukket lgsning, som tager udgangspunkt i
eksisterende kystbeskyttelsesanleeg, og derved beskytter nuveae-
rende karakteristika og skovrejsningsmuligheder i baglandet, men
kompromitterer eksisterende arealanvendelser i forlandet, herun-
der landbrug, beboelse og andre bebyggelser.

Respektafstand til kulturhistoriske anlaeg i kystforlandet er veegtet
hgjt i lasningsforslaget. Eksisterende beskyttede fortidsminder pa-
virkes i mindre grad af anlaegget.

Bevaring af de frie kystdynamikker i forlandet er veegtet hgjt. De
eksisterende beskyttede strandenge gives med lgsningsforslagets
tilbagetrukkethed mulighed for naturlig ‘vandring’. De eksiste-
rende skovkvaliteter i Kongelunden vil imidlertid eendres med an-
leeg af stormflodssikringen og klimaforandringerne.

Bevaring af eksisterende oplevelsesmaessige kvaliteter i det beva-
ringsveerdige landskab syd for Ullerupdiget er vaegtet hgjt. De re-
kreative udfoldelsesmuligheder langs delstraekningen pavirkes
ikke ngdvendigvis negativt af anlaegget.

Kongelundsvejen bag om Ullerupdiget beskyttes. Den foreslaede

udvidelse af Ullerupdiget ligger delvist i en udpeget transportkorri-
dor i Fingerplan 2019.
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Tabel 12: Losningsforslag - nggletalsopggrelser for delstreekning 4, designar 2075

Delstreekning 4 Basislgsning Alternativ lgsning

'fysisk maksimum’ ‘fysisk maksimum’

Forudsaetninger

Designvandstand 4,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 1,6 m -
DMI modeldata udtreek Pkt. E -
Bglgeretning 100°

Bglgehgjde, Hm 2,6 m

Bglgeperiode, Tm 6,5 sek.

Design

Anleeggets ca. 2,8 km

delstreekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr. 4.01 - 4.05 -

ning ift. anleegsdesign

Anlaegstyper - Dige uden stenkastning -
- Hgjvandsport eller -l1age pa land

Bglgetilleeg 1,7-2,2m

Sikringshiveau 6,1 - 6,6 m DVR90 =
Etableringskoter, -
Fra eksisterende terraen ca. 1,9 - 4,9 m DVR90

eller havbund
Anlaegshgjder, -

over eksisterende terreen ca. 1,2-4,2m
eller havniveau
Anlaegsbredder* ca. 5-58m

Anleeggets forventede arealpavirkninger

Anlaeggets fodaftryk ca. 0,16 km? -

Offentligt ejede arealer 44 % -
Interessentejede arealer 0% -

Privatejede arealer 56 % -

Bergrte matrikulerede 9 stk. -

jordstykker

Kysttekniske anlaegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms
Anlaegsoverslag 242 mio. kr. -

Drift- og vedligeholdelses- 2,2 mio. kr. per ar -

omkostninger

Implementering ift. oversvgmmelsesfare
Oversvgmmelsesfare, 2023 > +1.000-ars haendelse -
Reekkefglgeprioritet, nr. 3** -
delstreekningerne imellem
*De fulde anlaegs bredder til den definerede designhaendelse inkl. eksisterende kystbeskyttelsesanlaeg.
**Varierende oversvgmmelsesfare; Delstraekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges.
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning tager udgangspunkt i nuvee-
rende kystbeskyttelsestracé og integrerer fa typologier. Med
udgangspunkt i viderefgrelsen af sikringen fra delstraekning
3 etableres en sikring fra Hejresgen, gennem skovarealerne
langs Ullerupdiget og slutter syd for Ullerup landsby.

Delstreekningen udggres delvist af Ullerupdiget, der skal for-
steerkes yderligere og udbygges helt frem til Tammerupvej,
samt en hgjvandsport - eller lage pa land, hen over Konge-
lundsvej. Stigningen pa vejen forventes at blive for stor ift.
at viderefgre diget, men det skal afdaekkes i videre faser,
om dele af vejen i nogen grad kan haeves og dermed om-
profileres, hvilket vil resultere i en lavere portlage. Dette vil
gge sikkerheden og mindske beredskabsindsatser ift. den
samlede sikring.

Diget kan bearbejdes og udformes, s det understgtter flere
former for liv. Designet kan med fordel tage afseet i planer
vedr. rekreative potentialer og styrkelse af forbindelser.
Starre terreenreguleringer, som pa delstraekningen her, kan
bearbejdes og dimensioneres til at have ‘trafik’ i et moderat
omfang. Let faerdsel sdsom cykel- og gangtrafik har i dag
adgang til hele af digets krone, og der er skabt overgange
pa tveers af diget. Denne feerdsel kan alt andet lige fort-
seette ved et forsteerket digeanleeg.

Diget er tilbagetrukket fra kystlinjen, og forlandet foran har
en vis beskyttende virkning, dog er effekten begreenset ved
de sjeeldne store stormfloder. Trods placering i nogen af-
stand fra kystlinjen vil anlaegget blive af betydelig starrelse
og have et relativt bredt fodaftryk.

Afhaengig af valget mellem at sikre 5 og 5b til fysisk maksi-
mum’, jf. design forudseetningerne, skal sikringen samtaen-
kes med designet for bade delstraekning 5, 5a og 5b.
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6.4.3 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 4, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udteammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- Fredningen: Kalvebod Kile graenser op til fredningen: Sydamager jf. Naturbeskyttelseslo-
ven, ref. [40] og Fredningsneevn i Danmark, ref. [28] og [69]. Disse pavirkes i over-
gangszonen imellem delstreekning 3 og 4, hvorfor en mindre del af lgsningsforslaget for-
ventes at pavirke fredningens formalsbestemmelser.

- Omradet er omfattet af 816 om beskyttelseslinjen ved sger, 817 om byggelinjen ved
skove samt 818 om beskyttelseslinjen ved fortidsminder jf. naturbeskyttelsesloven, ref.
[40]. Losningsforslaget er omfattet af bygge- og beskyttelseslinjerne.

- Omradet greenser op til Natura 2000-omradet N143: 'Vestamager og havet syd for’, be-
stdende af Habitatomrade H127 og fuglebeskyttelsesomrade F111. Det forventes, at lgs-
ningsforslaget skal udformes, sa det minimerer evt. pavirkninger.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Dele af omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger for kortbilag B: Grgnne kiler
med fokus pa den rekreative funktion, kortbilag N: transportkorridorer, kortbilag S: Ener-
giforsyning, ref. [43]. Det meste af den nuveerende kystbeskyttelse, herunder den fore-
sldede udvidelse, ligger i en transportkorridor udpeget i Fingerplan 2019, ref. [43] Las-
ningsforslaget skal vurderes i forhold hertil.

- Dele af omradet omfatter udpegninger af national interesse, herunder omrader til skov-
rejsning, som sgges understgttet i kommuneplanlaegningen jf. planloven, ref. [15]. Lgs-
ningsforslag er omfattet, og vil skulle vurderes i forhold hertil.

- Savel nord og syd for det nuveerende kystbeskyttelsesanlaeg er der markeret naturbe-
skyttelsesomrader, jf. planlovens § 11a, pkt. 14, “beliggenheden af naturomrader med
seerlige naturbeskyttelsesinteresser” samt derudover “bevaringsvaerdigt landskab” syd
for, jf. planlovens 8§ 11a, pkt. 16 og f.s.v.a. anvendelse af vandlgb m.v. Lgsningsforslaget
forventes at pavirke udpegningen og vil skulle vurderes i forhold hertil.

- Helt overordnet skal peges pd, at Naturpark Amagers Naturparkplan 2020 - 2025 naev-
ner Kongelundens szerlige placering, idet Kongelunden med sin stgrrelse “sammenbinder
Kalvebod Fzelled med Sydamagers kystlandskab bdde naturmaessigt og rekreativt”, og
dermed placerer Kongelunden som et vigtigt led i naturparken. Lgsningsforslaget ventes
at skulle underlaegges hensyn for minimering af evt. pavirkning.

- Omradet gemmer maske pa flere seldre arkaeologiske kulturfund. | forbindelse med Kyst-
direktoratets tilladelse i 2009 til etablering af Ullerupdiget pegede et museum pa mulig-
heden for at spore endnu ikke erkendte jordfaste fortidsminder inden for digetracéet,
herunder er der oplysninger om boseettelser fra seldre stenalder. Disse betragtninger skal
der veere opmaerksomhed pa i et videre arbejde med f.eks. geotekniske boringer og pro-
jektering af stormflodssikringen. Lgsningsforslaget ventes at skulle underlaegges hensyn
for at muligggre undersggelser.

- Lesningsforslaget kreever aktiveringsprotokol af portlage pa land og dermed beredskabs-
underbyggende organisering.
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- Ifm. realisering af stormflodssikringen vil aktiviteter i forbindelse med anlaegs- og
driftsarbejder i starre eller mindre grad forarsage miljgpavirkninger. Stgj ventes seerligt
at pavirke dyrelivet, de teetteste beboers sundhed, samt den rekreative anvendelse af
omradet. De konkrete vurderinger fortages bl.a. i forbindelse med miljgkonsekvensvur-
dering.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Naturpark Amagers Naturparkplan 2020 - 2025. Planen skal ses i sammenhaeng med
Tarnby Kommunes Kommuneplan 2021, der muligvis kan fa betydning for omradet om-
kring anlaegget til stormflodssikring, idet kommunen sammen med Naturparkens gvrige
parter arbejder pa at gare “Naturparken endnu mere tilgaengelig for Amagers borgere og
besggende, og for at udvikle nye stagttepunkter for aktiviteter og naturoplevelser i re-
spekt for naturen”. Det vil “vaere oplagt at kigge videre frem og se p&, hvor andre hoved-
indgange kan placeres f.eks. i Tarnby, og hvordan der sikres sammenhang mellem alle
hovedindgangene”. Lgsningsforslaget kan evt. samteenkes med Naturparkens planer, hvis
det findes veerdifuldt.

6.5 Delstreekning 5: Lufthavnen, St. Magleby
6.5.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstraekning 5 gar gennem bade Tarnby Kommune og Drager
Kommune med start ved Ullerupsdigets afslutning i gst ved Tem-
merupvej, (afslutning af delstraekning 4), hvorefter delstreekningen
fortseetter mod St. Magleby, ca. 2,9 km. Delstreekningen kan heref-
ter viderefgres frem mod afgraesningen ved delstreekning 6. Langs
delstreekning 5 fremhaeves omradets udpegede kulturmiljger og be-
varingsveerdige landskaber, med varierende karakter af spredt
landsbybebyggelse, landbrug og skov.

Landskabselementer Landskabet er helt unikt og afspejler en landskabsdannelse, der er

og geomorfologi betinget af landhaevning og kystdynamiske processer fra sidste istid
til nu, ref. [70]. Landskabets hgjeste punkt er ved Magleby Kirke
med kote 9, hvorfra landskabet falder ud mod kysten. Tammerup,
Ullerup og Store Magleby ligger pa et moreeneplateau, som er en
del af Amagers nord-sydgadende moranebakke, der afsluttes mod
sydvest midt i det eksisterende Draggr. Ullerup og St. Magleby lig-
ger fremskudt p& hver sit moraeneplateau mod hhv. sydvest og
sydgst, mens Tgammerup ligger der, hvor de to moraenetunger udlg-
ber fra hovedformationen. Mellem Temmerup, Ullerup og St. Mag-
leby ligger et udstrakt fladt landskab, tidligere strandengsomrade,
som har veeret dreenet til intensiv landbrugsdrift i &rhundreder. En
lille reminiscens af strandeng findes i omradet. Landskabets karak-
ter er preeget af moraenebakkerne med bebyggelse pa samt de
store abne dyrkningsflader pa de lavtliggende jorde imellem.

Lufthavnen ligger pa tvaers af moreeneplateauet og slgrer relationen
mellem landsbyerne. Landskabet syd for lufthavnen fremstar dog
fortsat afleeseligt, ref. [71]. Landskabet mellem Ullerup, lufthavnen
og St. Magleby i Draggr Kommune er ogsa udpeget som bevarings-
veerdigt landskab, jf. planloven 811a, stk. 16.
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Historisk forankring
og udvikling

Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Det terreennaere grundvand er hgjtstdende og ma forventes at stige
i fremtiden, ref. [72]. Jordartskortet viser primaert moraenesand, -
ler og -grus, ref. [22].

Landsbyernes placering i landskabet har en oprindelse, der gar
langt tilbage i historien. Undersggelser af bronzealder- og jernal-
derbopladser vidner om, at omradet omkring Store Magleby alle-
rede dengang var bebygget, ref. [73]. St. Magleby er blandt de
landsbyer pa Amager, der er opstaet mellem ar 1000 og 1186. |
starten af 1500-tallet kom hollaenderne til Amager for at forsyne
“Kgbenhavns slot med rgdder og lgg”. Senere i 1500-tallet blev
Amager udsat for krig, brand og pest samt nedbreending af skov,
ref. [73]. St. Magleby er i dag en af de bedst bevarede landsbyer i
hovedstadsomradet med en bevarende lokalplan, der udger grund-
laget for bevaringsindsatsen i St. Magleby. Omradet kaldes ogsa
'Hollzenderlandet’ med reference til landskabstypen og de tidlige
boseettere [73].

1 1916 etableredes Sydamagerstillingen mod det sydlige @resund.
Til mandskabet etableredes 5 baraklejre p& Sydfronten: Skovlejren,
Leengstehgijlejren, Ulleruplejren, Bachersmindelejren og Krudttarns-
lejren, ref. [74].

Omradet ligger i landzone. Omradet er primaert rammebelagt til
landomrader og anvendt til landbrug og ogsa udpeget til veerdifuld
landbrugsjord. Lokalplan 56 er deekkende for arealerne i Tarnby
Kommune, mens dele af streekningen i Draggr Kommune er udlagt
som teknisk areal til vindmagller (nr. LP28) uden lokalplan, samt
blandet bolig og erhverv (LP42), ref. [43]. Bachersmindelejren er
fastlagt til fritids- og institutionsformal, herunder udflytterinstitu-
tion, feriekoloni, kursusformal mv., ref. [73].

Landsbyerne, deres udstykningsmgnstre, agerland og graesfeelleder
med tilhgrende markskel, draeningsgrgfter hegn og diger forteeller
om landbrugsdriften siden middelalderen og udskiftningen. Derfor
er store dele af omradet udpeget som bade kulturmiljg og beva-
ringsveerdigt landskab. Tarnby Kommuneplan understreger, at be-
varingsvaerdien vedrgrer et “sammenhangende dyrket landbrugs-
landskab, der er karakteristisk og oplevelsesrigt ved sin lod- og
markstruktur med levende hegn og grefter parallelt udgaende fra
blandt andet Temmerupvej.”, ref. [71]. Kommuneplanen udpeger
de historiske vejforlgb og landsbyernes udstykningsmgnstre og be-
byggelsesstrukturer, beliggenheden af historiske garde, vejplant-
ninger og egnstypisk beplantning som seerlige og bevaringsveerdige
elementer. Desuden understreges det, at "Det flade opdyrkede
landskab med smalle, lige marklodder, grgfter og rester af levende
hegn er seerlige karaktertraek for Amagers landbrugsflade, og de
store abne kig over landskabet er ogsa af stor vaerdi for omradet.
Dyrkningslandskabets dbne karakter bgr derfor opretholdes.”, ref.
[71]. Tarnbys kommuneplan naevner, at “Tgmmerup og Ullerup er
omfattet af Lokalplan 66 og Lokalplan 69, som begge er bevarende
lokalplaner, der skal sikre landsbyernes vigtige bebyggelser og
strukturer [...] gnske om at opretholde de 8bne landskaber”, ref.
[75].
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Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

Draggr Kommune har ligeledes udpeget Store Magleby landsby og
det omkringliggende dyrkningslandskab som "et samlet kulturmiljg,
der fortzeller historien om landsbyliv og gartneridrift i “"Hollaender-
byen” pa Sydamager. "Den saerlige struktur med markfelter og
grafter mv. skal sikres, og samspillet mellem landsbyen og det
abne land skal bevares, sa landsbyen fortsat fremstar velafgraen-
set.”, ref. [73]. Landskabet gst for St. Magleby er ligeledes udpeget
som bevaringsveerdigt.

Ved St. Magleby fremstar miljget med preeg af gartneri og landsby-
liv. St. Magleby har en steerk profil som landsby med oprindelig
vejstruktur, gadekeer, gardbebyggelser og landbrugsarealer op til,
uden at der er nyere boligbebyggelser rundt om byen.

P& Bachersmindevej er et fredet Krudthus opfart i 1782 som krudt-
magasin for fladen og indgar som ét ud af i alt syv krudthuse, der
blev opfert pa Amagers vestkyst i arene 1779-83 som en del af Kg-
benhavns aldre befaestning. “"Krudthus 2 har potentiale til at blive
en turistdestination [...] en saregen kulturhistorisk arv” [73]. Der-
udover findes to fredede bygninger i St. Magleby, herunder muse-
umsgarden.

Omradet er generelt koblet godt op pa de store nationale og regio-
nale transportsystemer. Langt stgrsteparten af den samlede trans-
port foregar i bil. Delstraekningens vestlige del ligger teet pa marke-
ring for reservation til transportkorridor og reservation til overord-
nede energiforsyningsanleeg (naturgastransmissionsledning og el-
kabel), jf. som anfgrt i Landsplandirektiv for hovedstadsomradets
planleegning, ref. [76].

Kgbenhavns Lufthavn er et vigtigt transportknudepunkt i omradet.
Desuden er hovedvejene, der fagrer fra Draggr, kritiske for at kunne
bringe folk i sikkerhed ved stormflod og andet beredskab. | omra-
det naer St. Magleby er omrader med drikkevandsindvinding, og der
findes i omradet flere vandforsyningsinfrastrukturer samt vandind-
vindingsanlaeg, ref. [77]. Der er registreret jordforurening i luft-
havnsomradet og pa et par mindre grunde i St. Magleby, ref. [25].

Landsplandirektiv for hovedstadsomradets planlaegning (Fingerplan
2019) har i den vestlige del af delstraeekningen reservationer til
transportkorridor, restriktionsomrader ved Kgbenhavns Lufthavn,
Kastrup og overordnede energiforsyningsanlaeg.

Oplevelsesveerdien af det beskrevne kulturlandskab er seerlig, men
ikke seerlig tilgeengelig. Omradet er preeget af privat landbrug, og
der er ikke vandrestier gennem omradet. Omradet afgreenses mod
nord af lufthavnen og kan primeert opleves fra Feelledvej, hvor der
er cykel-gangsti. Langs Feelledvej findes flere mindre destinationer
sdsom @koladen Gardbutik og Bachersmindelejren, der i dag er ud-
lagt til fritidsformal, samt Dragegr Markedsplads syd for vejen.

Gennem omradet lgber et §3-beskyttet vandlgb. Vandlgbet er en

del af et stgrre grgftesystem i det dreenede lavland og er sandsyn-
ligvis blevet rettet ud i forbindelse med draening af jordene. Pa
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tidlige topografiske kort kaldes vandlgbet 'Hovedgrgften’. Der fin-
des mindre beskyttede sger og mindre arealer med strandeng, sger
og mose, hvor der ogsa er registreret bilag 1V arten spidssnudet
frg, samt fredede og rgdlistede arter, herunder butsnudet frg,
spidssnudet frg, sangleerke, hvid stork, hjejle, reeve-star, smalbla-
det klokke m.fl.

Kgbenhavns Lufthavne, som udleder dreenvand til Hovedgrgften,
har i 2022 etableret renseanleeg med henblik pa PFAS-rensning,
hvilket har gjort det muligt for Drager Kommune at fortage grgde-
oprensning af Hovedgrgften i henhold til geeldende vandlgbsregula-
tiv, ref. [78].

6.5.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstreekning 5 er der udarbejdet et forslag til basislgsning samt undersggt et alternativt
lgsningsforslag, som afviger fra dele af basislgsningens anleegstypologi. Delstraekningens
leengde og forlgb afviger delvist fra kommissoriets oprindelige placering. Derudover er dels-
treekningsleengden reduceret som fglge af designbetingelserne og den eendrede linjefaring,
som ikke viderefgres efter St. Magleby frem mod lufthavnens arealer og Kastrup Halvg.

Lasningsforslagene er neermere beskrevet og illustreret pa de fglgende sider, samt prissat i Ta-
bel 13. I bilagsrapporten er der i kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igs-
ningstypologi per delstraekning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsover-
slag samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger fordelt afhaengigt af anleegstypologi pa sek-

tionsopdelt delstraekning.

De foreslaede lgsninger har med afszet i designtilgangen inkluderet afvejning af falgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

-

De forventede klimaforandringer og vandbalancer ventes, uanset
linjefaring, at eendre landskabsegenskaberne og arealanvendel-
sesmulighederne i omradet. Pa delstraeekningen er kortlagt store
landskabelige veerdier, veerdifulde dyrkningsarealer og kulturmil-
joer. Begge lgsningsforslag tager dog i nogen grad hensyn til be-
varing af eksisterende arealanvendelse og karakteristika, bl.a.
med baggrund i klimaforandringernes forventede pavirkning af
omradet. | begge forslag er hensyn til transportinfrastrukturer
veaegtet hgjt, samt fremme af naturkorridorer og rekreative mulig-
heder i omradet, szerligt i det alternative lgsningsforslag.

Delstreekningen rummer kulturmiljger, hvoraf flere beskyttes af
lgsningsforslagene. Dog har kulturmiljgerne teet tilknytning til om-
radets landskabelige karakteristika og bevaringsveerdi, som vur-
deres kompromitteret af begge lgsningsforslag.

P& delstraekningen findes kun fa beskyttede og fredede naturty-
per, hvilke begge lgsningsforslag sgger at undga at pavirke nega-
tivt. Lgsningsforslagene kan muligvis understgtte naturudviklingen
i omradet ved at skabe korridorer mellem de beskyttede omrader
samt etablere nye naturkvaliteter i omradet. Dette gaelder i saerlig
grad for det alternative Igsningsforslag.
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Herlighedsveerdi

-

Forsyningssikkerhed

e

Delstreekningen rummer i mindre grad rekreative udfoldelsesmu-
ligheder og destinationer, som formidler den store landskabelige
og kulturelle veerdi. En fremtidig stormflodssikring vil udggre en
betydelig landskabelig aendring samt en visuel barriere, der vil
forstyrre afleesningen af historiske bebyggelsers placering i land-
skabet samt kulturlandskabets bevaringsveerdige egenskaber. Dog
er det veegtet, at anlaegget vil rumme muligheder for at etablere
nye rekreative udfoldelsesmuligheder og destinationer, seerligt i
relation til det alternative forslag.

Delstreekningen huser store transportinfrastrukturer og vigtige
forbindelser, og hensynet til transportsikkerhed er veegtet hgjt.
Omradet har derudover spredte forsyningsstrukturer, som det
delvist er veegtet at beskytte.
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Tabel 13: Lgsningsforslag — nggletalsopggrelser for delstreekning 5, designar 2075

De e O Ba % O Alte 2 % O
Forudsaetninger

Designvandstand 4,4 m DVR90 4,4 m DVR90
Designbglgehgjde, Hs 0,8-1,6m 0,5-16m
DMI modeldata udtraek Pkt. F Pkt. F
Bglgeretning 90° 900
Bglgehgjde, Hm 2,8 m 2,8 m
Bglgeperiode, Tm 6,1 sek. 6,1 sek.
Design

Anlaeggets ca. 3,2 km ca. 4,4 km
delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr. 5.01 - 5.06 nr. 5.31-5.37
ning ift. anleegsdesign inkl. 5.01-5.02

Anlaegstyper

- Dige uden stenkastning
- Dige inkl. vejprofilering
- Hgjvandsport/-lage pa land

- Dige uden stenkastning
- Dige inkl. vejprofilering
- Hgjvandsport/-lage pa land

Bglgetillaeg

0,9-22m

0,5-22m

Sikringsniveau

5,3 - 6,6 m DVR90

4,9 - 6,6 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terreen
eller havbund

ca. 1,9 - 4,0 m DVR90O

ca. 1,9 - 4,0 m DVR90O

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca.1,3-4,7m

ca.0,9-4,7m

jordstykker

Anleegsbredder ca.5-103 m ca.5-183 m
Anleeggets forventede arealpavirkninger

Anleeggets fodaftryk ca. 0,14 km? ca. 0,18 km?
Offentligt ejede arealer <1 % 1%
Interessentejede arealer 0% 0 %
Privatejede arealer 99 % 99 %
Bergrte matrikulerede 28 stk. 30 stk.

Kysttekniske anleegsrelate

rede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anlaegsoverslag

228 mio. kr.

326 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

2,0 mio. kr. per ar

3,0 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversvgmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 100-ars haendelse

> 100-ars heendelse

Reekkefolgeprioritet,

nr. 2*

delstraekningerne imellem

nr. 2*

*Varierende oversvgmmelsesfare; Delstreekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet.
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning pa delstraekningen integrerer fa typologier i det eksisterende land-
skab. Med udgangspunkt i viderefgrelsen af sikringen fra delstreekning 4 etableres en sikring
frem mod St. Magleby, hvor sikringen afsluttes, da terreenet her har den ngdvendige sik-
ringskote. Delstreekning 5 viderefares saledes ikke til delstreekning 6.

Sikringsanlaegget bestar primaert af stgrre terreenreguleringer mellem Ullerup og St. Magleby,
som skal sikre bagvedliggende omrader, herunder Kgbenhavns Lufthavn og vigtige adgangs-
forhold via Englandsvej til “fysisk maksimum”. Samvirkende med sikringsanlaegget arbejdes
der med et anleeg for streekning 5b/5a, som sikrer de mellemliggende arealer til en 100-ars-
haendelse i ar 2075.

Sikringsanlaegget tager udgangspunkt i viderefgrelsen af Ullerupdiget, hvor delstraekning 5
starter umiddelbart syd for Ullerup Landsby, ved Teammerupvej, hvor der etableres en portlage
hen over vejen. Stigningen af vejen forventes at blive for stor ift. at viderefgre diget, men det
skal afdeekkes i videre faser, om dele af vejen i nogen grad kan heaeves og dermed omprofile-
res, hvilke vil resultere i en lavere portlage. Dette vil gge sikkerheden og mindske beredskabs-
indsatser ift. den samlede sikkerhed og sikringsniveau.

P& gstsiden af Tammerupvej fortsaetter sikringen som et dige, der gennemskeerer det store
flade dyrkningslandskab og falger vestsiden af det 83-beskyttede vandigb. Ved Nyvangsvej
krydser diget over vandlgbet og dermed kommunegraensen imellem Tarnby og Draggr kommu-
ner. Herfra fglger diget et tracé langs vandlgbets gstside og Nyvangsvej frem mod St. Mag-
leby. Linjefaringen mgder St. Magleby ved landsbyens sydlige side, ved Feelledvej, som ompro-
fileres til at fares over sikringen i kote ca. 5,5 m. Det er godt 2 m over eksisterende terraen.
Diget fortsaetter et kortere stykke pa gstsiden af Feelledvej og afvikles i terreen mod byen og
Mgllevej langs det mindre vejanleeg og imellem eksisterende bebyggelse. Herefter ligger ter-
reenet sa hgjt, at oversvemmelser ikke vil sprede sig yderligere mod nord eller vest. Over-
svgmmelsesudbredelsen afgreenses af landskabet, som tilbageholder vandet i retninger fra
Sydstranden og Draggr by. Vand kan treenge ind via Nordstranden, men dette begreenses af
sikringsanleegget langs delstreekning 5a samt delstraekning 6.

Et sikringsanlaeg vil udggre et stort indgreb i omradets kultur- og landskabsvaerdier. Det be-
meerkes, at omradets arealanvendelse forventes aendret over tid som folge af de stigende
regnmaengder og grundvandsstigninger, hvilket vil nedbringe veerdien af landbrugsjorden.
Sandsynligvis vil landbrugsdriften, som vi kender den i dag, langsomt afvikles, hvorfor den kul-
turhistoriske bevaringsveerdi under alle omsteendigheder vil kompromitteres. Linjefgringen kan
evt. leegges sydligere, mod Feelledvej, i greensen af det udpegede kulturlandskab, hvilket bgr
undersgges i videre analyser for omradet.

Sikringsanlaegget kan danne en ny forbindelse mellem de to landsbyer og dermed udggre en
ny rute og oplevelse i omradet, som med den rette designstrategi kan formidle historien om
landskabsforandringerne bade bagud og fremad i tid. Sikringsanlaeggets forlgb kan ogsa an-
vendes til at skabe nye muligheder for regnvandsforsinkelse og -opmagasinering i omradet.

Afhaengig af valget mellem at sikre 5 og 5b til fysisk maksimum’, jf. design forudsaetningerne,
skal sikringen samtaeenkes med designet for delstraekning 4.
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Alternativ lgsning

Et alternativ er udarbejdet for dele af basislgsningens linje-
faring og integrerer i lighed med basislgsningen fa typolo-
gier i det eksisterende landskab. Der tages udgangspunkt i
viderefgrelsen af sikringen fra delstraekning 4 med en sik-
ring krydsende Tammerupvej, straekkende sig langs Hoved-
greften nordvest om St. Magleby, hvor sikringen fortsaetter
over Englandsvej frem til lufthavnen, langs Hovedgaden til
hgjere terreen. Ligesom forslaget til basislgsningen viderefg-
res sikringen saledes ikke til delstreekning 6. Den farste del
af sikringen er beliggende i Tarnby Kommune op til Eng-
lodsvej, hvorefter sikringen ligger i Draggr Kommune.

Sikringsanleegget bestar primaert af dige efter krydsningen
af Teammerupvej, hvori en hgjvandsport-/lage etableres
frem mod krydsningen af Hovedgrgften. Overgange sikres i
videst muligt omfang med bygveerker og diger inkl. vej-
omprofilering.

Sikringsanleegget forlgber primeert pa landbrugsjord langs
Hovedgrgften og mindre § 3-beskyttet naturomrader, som
alle er en del af et starre kulturlandskab. Sikringsanleegget
udger et stort indgreb i omradets kultur- og landskabsvaer-
dier. Det bemeaerkes, at omradets arealanvendelse forventes
andret over tid som fglge af de stigende regnmeaengder og
grundvandsstigninger, hvilket vil nedbringe veerdien af land-
brugsjorden. Sandsynligvis vil landbrugsdriften, som vi ken-
der den i dag, langsomt afvikles, hvorfor den kulturhistori-
ske bevaringsveerdi under alle omsteendigheder vil kompro-
mitteres.

Som det er geeldende for basislgsningen sikres bagvedlig-
gende omrader, herunder Kgbenhavns Lufthavn, imens ad-
gangsvejen via Englandsvej blokeres ved aktivering af be-
redskabsprotokol ifm. stormflod. Dette er en betydelig for-
skel ift. basislgsningsforslaget.

Sikringsanleegget ventes ligesom for basislgsningen at etab-
leres i samspil med delstreekning 5a, som sikrer de mellem-
liggende arealer til en 100-arsheendelse i ar 2075.

Afhaengig af valget mellem at sikre 5 og 5b til ‘fysisk maksi-
mum’, jf. design forudseetningerne, skal sikringen samtzen-
kes med designet for delstreekning 4.
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6.5.3 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 5, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udteammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- Omradet omfatter flere 83-beskyttede naturtyper jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40].
Stgrstedelen er naturtyperne sg, mose og eng. Begge lgsningsforslag forventes i mindre
grad at pavirke udpegningerne, men det alternative lgsningsforslag understgtter i hgjere
grad en sammenhang imellem de spredte omrader.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

— Der er udpeget kulturmiljger og bevaringsveerdige landskaber i omradet jf. Fingerplanen
2019, som begge lgsningsforslag kan kompromittere. Omradet er herudover omfattet af
restriktionsomrade jf. kortbilag T1.

— Linjefgringen krydser et 83-beskyttet vandlgb. Krydsning af vandigbet Hovedgrgften skal
saledes ske med afvejet hensyn hertil, herunder med respekt for vandfgringsevne, fau-
napassage mv.

- Det terraenneere grundvand er allerede i dag hgjtstdende, og de forventede fremtidige
stigninger forarsaget af stigende havniveau og gget nedbgrsmeaengder kan forventes at
pavirke omradets arealanvendelse og afvandingsforhold. Det alternative lgsningsforslag
imgdekommer i hgjere grad denne aendring end basislgsningen.

- Forbedret naturkvalitet i omradet, saerligt i relation til det alternative lgsningsforslag, kan
tiltreekke fugleliv, hvilket kan veere til gene for lufthavnen ift. flyvesikkerhed.

- Jordforhold, herunder mulige stgrre nseringsstofbelastninger og evt. forureninger, kan
mobiliseres ved anlaeg af det forsldet sikringsanlaeg, hvilket kan veere til belastning for
vandmiljget, da neeringsstoffer og miljgfarlige stoffer kan re-mobiliseres og spredes i det
marine miljg og dermed forringe vandkvaliteten.

- Forskellige linjefgringer er veegtet i relation til flysikkerhed, hvormed mere nordligere tra-
céer bl.a. er fravalgt af hensynet hertil. Indevaerende lgsningsforslag skal dog neermere
evalueres i relation til flysikkerhed i videre faser.

- Ifbm. med realisering af stormflodssikringen, vil aktiviteter i forbindelse med anlaegs- og
driftsarbejder i starre eller mindre grad forarsage miljgpavirkninger. Stgj ventes seerligt
at pavirke dyrelivet bade over og under vand, de teetteste beboers sundhed, samt den
rekreative anvendelse af omradet. De konkrete vurderinger fortages bl.a. i forbindelse
med miljgkonsekvensvurdering.

Perspektiver, planer og andre projekter
- Samteenkning med kommunernes klimatilpasningsprojekter, herunder vandparkering

igennem kontrollerede oversveammelser, jf. Klimatilpasningsplan ref. [79] og Lokalklima-
strategi ref. [80].
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6.6 Delstraekning 5a og 5b: Draggr

6.6.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion

Landskabselementer
og geomorfologi

Delstraekning 5a og 5b udgar fra greensen mellem Tarnby og Dra-
gegr kommuner ved Ullerupdiget og fortseetter ud til kysten ved
Sgvang, hvor sikringen beveeger sig ud i havet, rundt om Draggr
Havn og slutter efter Nordstranden ved Kastrup Halvga.

Byen Draggr har i arhundreder, bade som by og som befolkning,
veeret i konstant kontakt med havet. Draggrs sydlige vande og
kyster er udpeget som en del af Natura 2000-omradet N143 Vest-
amager, ligesom store dele af kommunens landskaber tillige er
bevaringsveerdige, mens Draggr gamle bydel og St. Magleby
Landsby er kulturmiljger med fredede bygninger.

Landskabet pd Amagers sydspids er helt unikt og afspejler en
landskabsdannelse, der er betinget af landhaevning og kystdyna-
miske processer fra afslutningen af sidste istid til nu, ref. [70].
Landskabets hgjeste punkt er ved Magleby Kirke i kote 9 m, hvor-
fra landskabet falder ud mod kysten. Drager by ligger pa og foran
Amagers nord-sydgaende moreenebakke. Fasanveenget lgber pa
tveers af den yderste del af moraenebakken med toppunkt i kote
2,4, og det historiske krudttarn ligger fremskudt fra moreenebak-
ken pa et plateau. Savel de kystnaere dele af kommunen og den
vestlige del af kommunen ligger pa gammel havbund.

| kommuneplanen fremhaeves, at “"Kystprocesserne rykker til sta-
dighed greensen mellem land og vand og fgrer til opbygning og
nedbrydning af ger, strandvolde og lagunesger. De frie kystpro-
cesser, der kun ses fa andre steder i @resundsregionen, bidrager
sammen med de markante stenstrgg langs kysten til at gare Syd-
amagers kyst til et veerdifuldt landskabsomrade. Flere sjaeldne og
truede plante- og dyrearter er knyttet til netop den slags dynami-
ske levesteder. De dynamiske processer langs kyststreekningen
har saledes en stor undervisnings- og oplevelsesmaessig veerdi.”,
ref. [73].

Kongelunden, deekkende store dele af den syd-vestlige delstraek-
ning, er skovrejst i 1800-tallet pa tidligere greesningsfeelleder. De
nordlige skovarealer ligger pa tidligere draenet landbrugsland og
er en del af en skovudvidelse besluttet i 1989, som har til sigte at
gare Kongelundens areal 3 gange sa stort som oprindeligt plan-
lagt. Fra 1989 til i dag er der plantet yderligere 164 ha skov i Dra-
ger og Tarnby Kommuner, hvilket stort set svarer til det antal ha,
der blev plantet i midten af 1800-tallet ved nyanleeg af skoven.

Teet pd skovomradet er der med Kongelundsfortet tydelige spor af
militeere anlaeg, herunder skanser der indgik i Kgbenhavns be-
feestningsring. Kystlandskabet omkring Kongelundsfortet afgreen-
ser et omrade identificeret som geologisk veerdifuldt, ref. [43].
Omradeudpegningen forssetter mod Sgvang og videre nordpd
forbi Sydstranden frem mod Drager Fort. | de gstlige skovomrader
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Historisk forankring og ud-
vikling

Funktioner, samt

findes beskyttede sten- og jorddiger, der bade markerer matrikel-
skel og forsinker oversvammelsesudbredelsen.

Jordartskortet viser enkelte markerede omrader med ferskvands-
dannelser, som potentielt kan veere med blgdbund, herudover
store postglaciale omrader med saltvandsgrus ref. [22]. Den hi-
storiske kystlinje faglger i hovedtreek den nuveerende kystlinje
langs kommunen.

@resund var stedet, hvor man kunne fiske sild i overflod - ja sa-
gar gse dem op med de bare haender, skriver Saxo kort efter
1200. Og ud af denne silderigdom voksede markeder omkring
@resund og ogsa Dragar, et lille fiskerleje, som fra 1300- til 1500-
tallet havde et sildemarked, der i to maneder i sensommeren
kunne treekke ca. 30.000 handlende til omradet. Markedsomradet
strakte sig langs kysten, hvor Draggrs gamle bydel ligger i dag,
men fortsatte betydeligt leengere mod nord, ref. [81].

Drager kan betegnes som en "Skipperby”, da det meste af den lo-
kale befolkning levede af sgfart, isser handelsskibe, ref. [82].
Byen voksede rundt om havnen, der var Draggrs vigtigste om-
drejningspunkt, og byens udvikling holdt sig helt til 1900-tallet in-
den for bykernens greenser. Dengang havde Draggr en naturlig
kyst, der strakte sig mod nord og syd formet af vind og vand
igennem landskabets tidevandsrender, som fungerede som natur-
havn, ref. [81].

Kongelundens skov preeger delstreekningens vestlige og sydvest-
lige del og er opstaet i kalvandet pa en krise, hvor Amager efter
belejring under svenskekrigene var blevet plyndret og delvist
breendt ned, hvilket gik udover den pa det tidspunkt tilbagevae-
rende skov. | 1818 bliver der taget initiativ til plantning af ny skov
fortrinsvis med eg, og det er denne skovart, der er dominerende i
omradet. Collins Allé, Collins Hgj og Collins Sten henviser alle til
Jonas Collin, der er ophavsmand til Kongelunden. Han var med til
at fa genplantet skov pd Amager i 1800-tallet ved at anvende
graesningsfeelleder til skov, saledes gavntree og braendsel kunne
sikres, ref. [66].

1 1916 etableredes Sydamagerstillingen mod det sydlige @resund.
Til mandskabet etableredes 5 barak-lejre pa Sydfronten: Skovlej-
ren, Leengstehgjlejren, Ulleruplejren, Bachersmindelejren og
Krudttarnslejren, ref. [74].

I de seneste 100 ar har udviklingen veeret praeget af betydelig
veekst pa land i form af villabyens udstraekning og pa havnen,
hvor der er blevet bygget ud i flere omgange til faergetrafik og et
stigende antal lystbade. Udbygningen har pavirket kystens natur-
lige udformning syd for byen betydeligt. Landskabet praeges der-
for i dag af Draggr havn og by, parcelhuskvarterer, landbrug og
en kystlinje med et varieret landskab bestdende af strandenge og
kystnaer skov.

Delstraekningen daekker bade omrader i det dbne land og det be-
byggede miljg. Omraderne omkring Kongelunden ligger i landzo-
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egenart, arkitektur og kultur-
miljoer

Infrastruktur,
tilgeengelighed og forbindel-

ser

ne, og store dele er udlagt til skov. Herudover er flere omrader lo-
kalplanlagt som rekreative samt som boligomrade omkring Sg-
vang og Draggr by. Derudover er flere kystarealer udlagte til of-
fentlige formal, erhverv og andet, der er fastlagt i temaplaner.

Bebyggelse og infrastruktur udggr ca. 46 % af kommunens areal,
mens landbrug, gartneri og skov star for en stor del af resten, ref.
[81]. Byen Draggr med havnen er en meget velbevaret sgfarts-og
markedsby, og sammen med den velbevarede landsby St. Mag-
leby udggr de to byer vaerdifulde kulturmiljger i kebenhavnsomra-
det, ref. [73]. Hele strandengsomradet langs Kongelunden, Sg-
vang og Sydstranden er en del af Naturpark Amager.

Draggr Gamle Bydel og Havn udggr et unikt og enestaende ek-
sempel p& en Skipperby i Danmark, hvor bygninger, arkitektur,
tekniske anleeg og landskab illustrerer denne betydningsfulde pe-
riode i Danmarks historie: 1700- og 1800-tallet, hvor sgfarten
blomstrede, og store sejlskibe dominerede som de primeaere trans-
portmidler for handel, ref. [82]. Det saerlige samspil af kulturmil-
joer og kystlandskabet opleves den dag i dag og preeger Draggars
identitet. Drager gamle bydel og havn er optaget pa den danske
tentativliste til nominering som UNESCO-verdensarv, ref. [82].

Alle bygninger i Draggrs gamle bydel er ifglge lokalplanen beva-
ringsveerdige, og der er udarbejdet retningslinjer i kommunepla-
nen for flere emner, der angar Dragar gamle by og havn, f.eks.
kulturmiljgerne, fredede og bevarede bygninger, arkeeologiske be-
skyttelsesomrader m.v. Kysten har flere historiske forsvarsveer-
ker, blandt andet Draggr fort og Kongelundsfortet.

Danmarks Havplan har udlagt natur- og miljgbeskyttelsesomrade
(N39), zone til indflyvningsplaner for luftfart (lil) og respektaf-
standszone for luftfart (Ir3), ref. [30]. Derudover er der i umid-
delbar neerhed afgreenset zone til sejladskorridorer (S3).

Jf. Fingerplanen 2019 er Drager by og udvalgte omrader ved St.
Magleby udlagt som ydre storbyomrade. Derudover er Sgvang
klassificeret som gvrige hovedstadsomrade, ref. [43].

Kommunen er koblet godt op p& de store nationale og regionale
transportsystemer. Langt stgrsteparten af den samlede transport
foregar i bil, men omradet forsynes ogsa af busser, samt kan til-
gas cyklende eller gaende. Den regionale vej i kommunen er Eng-
landsvej via underfgringen under Kastrup Lufthavn. Desuden er
Kystvejen central. Dragar kan ogsa tilgas via feerdselsarer som
Temmerupvej og Kongelundsvej. Omradet har derudover flere
vigtige infrastrukturer, sdsom vandforsyning, el-transformere
m.v. Havneomradet, Drager Havn, bestar af flere havnebassiner
refereret som Gammel Havn, Gammel Feergehavn og Ny Havn,
ref. [83].

Landsplandirektiv for hovedstadsomradets planleegning (Finger-
plan 2019) har i den vestlige del af delstreekningen reservationer
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Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

til transportkorridor, restriktionszone og overordnede energiforsy-
ningsanleeg, ref. [43].

Naturen i kommunen danner grundlag for flere oplevelser, blandt

andet med gature i skovene, kystlandskabet med indsger og mu-

ligheder for ophold. Ydermere er Draggr Havn en destination med

sit seeregne bymiljg, og flere foreninger, der har sgsport som for-

mal, har aktiviteter pa Draggr Havn. Stgj fra indflyvning til Kgben-
havns Lufthavn seetter dog nogle begraensninger for udfoldelsen i

dele af kommunen.

Landskabet er rammen for egnens historie og er vaesentlig for
borgernes tilhgrsforhold til omradet. Det har stor betydning for
kommunens attraktivitet som bosted og turistdestination. Ligele-
des er landskabet og dets natur- og kulturindhold et vigtigt ud-
gangspunkt for kommunens friluftsliv, kulturelle og rekreative op-
levelser og ikke mindst for borgernes sundhed.

Langs kysterne dyrkes vandsport som sejlads, wind- og kitesur-
fing, ligesom de omfatter flere bgrnevenlige badestrande, der be-
nyttes flittigt i sommerhalvaret. Fra den gamle havn sejler fiske-
kuttere stadig ud p& havet og fanger havgrred, hornfisk, torsk,
makrel og fladfisk.

Langs kysterne og skovomraderne findes ogsa mange friluftsakti-
viteter; herunder balpladser, teltpladser, siddepladser m.v. Sko-
ven indeholder borde, baenke og balsteder samt overnatningsste-
der, og alt spiseligt ma plukkes til eget brug. Med over 300 for-
skellige slags fugle i Kongelunden, herunder havgrne og trane-
treek i marts / april er der nok at se pa for fuglekiggere. Konge-
lunden har mange stier til lgbe-, ga-, og cykelture, ref. [63].

Jf. Fingerplanen 2019, er der udpeget grgnne kiler, overordnede
rekreative stier, ref. [43].

En del af Draggrs sydvestlige del og kystomradet fra Dragegr Havn
og vestpa ligger i Naturpark Amager. Der er omfattende fredede
eller beskyttede omrader i og ved kommunegreensen.

Fra Draggr Havn og vestpa er kystlandskabet i Dragar Kommune
og havet ud for en del af Natura 2000-omradet N143: Vestamager
og havet syd for, herunder Habitatomrade N127 og Fuglebeskyt-
telsesomrade F111. Af Natura 2000-planen fremgar, at den sam-
lede forekomst af naturtyper, levesteder m.v. skal “vaere stabil el-
ler i fremgang, safremt de naturgivne forhold giver mulighed for
det”, ref. [39].

Naturtyperne sandbanke, lagune og bugt, samt naturtyperne
strandeng og gra/gren klit er kortlagt og pa udpegningsgrundet.
Derudover forekommer der levesteder for ynglefuglene klyde,
havterne, dveaergterne, almindelig ryle og treekfugle som troldand,
skarv, bramgas og lille skallesluger, ref. [36]. For naturtyper, ar-
ter- og fugles levesteder i Natura 2000-omradet, gaelder generelt,
at den samlede forekomst, uanset om de er kortlagt, skal veere
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stabil eller i fremgang, safremt de naturgivne forhold giver mulig-
hed for det, ref. [84]. Det marine territorium er szerdeles rigt pa
alegraesenge, ref. [52].

Hele det af beskyttelsen omfattede omrade - og dermed ogsa
arealer udover Draggrs del af Natura 2000 Vestamager — rummer
over 5 % af det samlede areal af strandeng inden for Natura
2000-omrader i den kontinentale biogeografiske region. Vestama-
ger og havet syd for har international betydning som fuglelokali-
tet.

Bilag IV-arten grgnbroget tudse lever flere steder langs kysten.
Arten yngler gerne i strandsger og midlertidige vandansamlinger.
Dens yngle- og rasteomrader er strengt beskyttet.

Kongelunden er en veerdifuld strukturskov. Eg med indslag af
eedelgran, birk, ask, skovfyr og rgdgran og bgg. Der er § 25 be-
skyttet skov teet pa kysten af saerlig stor betydning for bevarelse
grundet biologisk mangfoldighed, ref. [25]. | de gstlige skovomra-
der findes beskyttende sten- og jorddiger, der bade markerer ma-
trikelskel og beskytter mod oversvemmelse. | dette omrade findes
ogsa mange friluftsaktiviteter; balpladser, teltpladser, siddeplad-
ser mv.

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 201 Kgge Bugt og nr. 6 Nordlige dresund, og ikke-god
hvad angar kemisk tilstand, ref. [39]. Skiftet imellem de to vand-
omrader sker lige syd for Drager Fort. Hovedvandoplandet Kgge
Bugt er en del af den biogeografiske marin baltiske region, imens
hovedvandoplandet @resund er en del af den marin atlantiske re-
gion.

Der er enkelte V1 jordforureninger og V2 jordforureninger, dog
med koncentration af sidstnaevnte lige syd for Kastrup lufthavn,
ref. [25].

6.6.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstreekning 5a og 5b er der udarbejdet et forslag til en basislgsning, benaevnt 5a Dragar,
lokal svarende til en 100-ars haendelse i 2075 samt undersggt et alternativt lgsningsforslag be-
naevnt 5b Draggr, maksimal til fysisk maksimum’i 2075. Bade linjefaring og anlaegstypologien
afviger de to forslag imellem, men ogsa den endelige placering af stormflodssikring jf. adden-
dum til kommissorium, ref. [1], se evt. Figur 1. De to landbaserede linjefgringer i kommisso-
riet i og omkring Kongelunden er undersggt, men det har veeret vanskeligt at identificere et
bygbart anlaeg, og det er flere steder vurderet at blive et uhensigtsmaessigt bekosteligt anleeg.
Linjeferingens forlgb i kommissoriet er saledes delvist fraveget, og varianter af tidligere linjefg-
ringer danner saledes rammen om indeveerende forslag til linjefgring og lgsningstypologi.

Lasningsforslagene er neermere beskrevet og illustreret pa de falgende sider, samt prissat i Ta-
bel 14. I bilagsrapporten er der i kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anleegsoverslag ift. lgs-
ningstypologi per delstreekning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaagsover-
slag samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sek-
tionsopdelt delstreekning.
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De foreslaede lgsninger har med afseet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

Y

Herlighedsveerdi

I

Forsyningssikkerhed

I

De forventede klimaforandringer og vandbalancer ventes, uanset
linjefgring, at eendre landskabsegenskaberne og arealanvendel-
sesmulighederne i omradet. Forskellen i dimensionerne imellem
de to lgsningsforslag er veesentlige grundet forskellige designfor-
udsaetninger. Den eksisterende arealanvendelse seerligt i relation
til beboelse og adgang er veegtet hgjt. Store dele af havbunden i
kystzonen inddrages, hvilket potentielt ogsa medfgrer store kyst-
morfologiske sendringer som fglge af den sendrede hydrografi og
hydrodynamik.

Draggrs gamle bymidte og havn rummer unikke kulturveerdier,
som er veegtet seerligt hgjt i lasningsforslagene. Begge lgsnings-
forslag sgger at beskytte kulturarven og omfatter en ydere sik-
ring. Dog vil begge forslag, men det alternative Igsningsforslag i
seerdeleshed, foranledige en slgring af det oprindelige bylandskab,
som er en grundleeggende del af byens bevaringsveerdi.

Eksisterende beskyttede fortidsminder, der knytter sig til forsvars-
veerker pa den sydlige del, herunder Sydamagerstillingen, ligger
hhv. pa landveerts og sgveerts side af linjefgringerne. Begge pla-
ceringer vurderes at have fordele og ulemper ift. en ubrudt kultur-
historisk forteelling og afleeselighed i landskabet

Lgsningerne vil til forskellige haendelsesniveauer beskytte eksiste-
rende skovomrader landveerts for linjefgringen. Dog vil begge lin-
jefaringer medfare feeldning af skov. Begge Igsninger muliggger, at
kystdynamikker i omradet fortsat kan udvikle sig, hvilket er en
unik kvalitet i det regionale landskab.

Basislgsningen vil i hgjere grad understgtte dette. Begge lgsninger
vil optage areal pa eksisterende veerdifuld marin natur og kunne
inddrage beskyttede sandbanker og dlegraesenge med negativ
konsekvens for habitater og arter i omradet. Vandmiljget vil lige-
ledes kunne blive pavirket af de aendrede forhold.

Omradet rummer unikke rekreative kvaliteter, som der er forsggt
taget hensyn til i begge lgsningsforslag. Dog vil begge forslag
medfare visuelle og fysiske barrierer i omradet, i seerdeleshed det
alternative lIgsningsforslag.

Som et delstraekningsomrade, hvor infrastrukturer, herunder szer-
ligt vejfremkommelighed i forhold til kritiske services, veegtes
hgjt, er hensynet til sammenhangende robuste Igsninger sggt un-
derstgttet for begge Igsningsforslag.
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Tabel 14: Lgsningsforslag — nggletalsopggrelser for delstreekning 5a og 5b, designar 2075

Forudsaetninger

.
DA 7, O

a Dragg OKa

Designvandstand

2,59 m DVR90 | 2,36 m DVR90

4,4 m DVR90 | 3,9 m DVR90

ning ift. anleegsdesign

Designbglgehgjde, Hs 0,6 -2,7m 1,6 -34m
DMI modeldata udtraek Pkt. E, F, G Pkt. E, F, G
Bglgeretning 85 - 100° 85 - 1000°
Bglgehgjde, Hm 1,9-2,3m 26 -3,4m
Bglgeperiode, Tm 5,4 - 6,0 sek. 5,7 - 6,5 sek.
Design

Anlaeggets ca. 11,0 km ca. 11,1 km
delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr. 5.01-5.13 nr. 5.31-5.46

Anlaegstyper

Dige uden stenkastning

Dige inkl. vejprofilering
Kystlandskab p& vand og land
uden stenkastning
Spunscelledeemning inkl. sten-
kastning

Hgjvandsport inkl. stgttekon-
struktioner

Dige uden stenkastning

Dige inkl. vejprofilering
Kystlandskab p& vand og land
uden stenkastning
Kystlandskab p& vand og land
med stenkastning
Spunscelledeemning inkl. sten-
kastning

Hgjvandsport inkl. stgttekon-
struktioner

Udlgbsveerk med hgjvandslukke
og evt. pumpestation

Bglgetilleeg

0,6 -5,4m

0,8-6,3m

Sikringshiveau

3,2 - 7,8 m DVR90

5,2 - 10,2 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. -4 - 1,8 m DVR90

ca. -4 - 1,8 m DVR90

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca.1,4-7,7m

ca.4,3-10,2m

Anleegsbredder

ca.8 -123 m

ca. 12 - 228 m

Anleeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anlaeggets fodaftryk ca. 0,9 km? ca. 1,2 km?
Offentligt ejede arealer 99 % 99 %
Interessentejede arealer 0% 0 %
Privatejede arealer 1% 1%
Bergrte matrikulerede ca. 18 stk. ca. 16 stk.

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anlaegsoverslag

1.726 mio. kr.

2.574 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

26,0 mio. kr. per ar

37,9 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversvgmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 20-ars haendelse

> 20-ars haendelse

Reekkefglgeprioritet,
delstraekningerne imellem

nr. 3*

nr. 3*

*Varierende oversvgmmelsesfare; Delstraekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet.
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Basislgsning: 5a Draggr, lokal

Forslaget til en basislgsning for delstraekning 5a bestar af flere typologier varierende mellem
anleeg pa land og vand. Streekkende sig fra Kongelunden lgber sikringsanlaegget mod Sgvang,
rundt langs Sydstranden og Draggr By og havn, for herefter af afslutte pa Nordstranden. Sam-
virkende med sikringsanleegget arbejdes der mere landvaerts med et anlaeg til sikringsniveauet
'fysisk maksimum’ for delstraekningerne 4, 5 og 6. Sikringsanleaegget pa delstraekning 5a sikrer
séledes de mellemliggende arealer til 100-ars heendelse i ar 2075.

Lasningsforslaget starter i et dige, der kobles pa Ullerupdiget fra stiovergangen (nr. 4) efter
Skovlyst inden Ullerup i kote + 4,5 m. Herfra faglger diget et tracé parallelt med Skovvej, syd
pa igennem skoven til Golfklubben Draggr. Hvor sikringsanleegget krydser Kalvebodvej, fore-
slas en omprofilering af vejen, s& den fares over diget i ca. 2 m over eksisterende terreen. Det
giver en gget sikkerhed for de borgere, der bor og arbejder pa sgveerts side af sikringsanlaeg-
get, da de kan komme vaek fra omradet under stormflod. Det er muligt at skabe synergieffek-
ter pa dette sted ved at overveje muligheder for at skabe en bygning integreret i terreenforma-
tion, hvor terreenet kan modelleres i forhold til anvendelse for Draggr Golfklub.

Diget fortseetter herfra i sydgstlig retning langs eksisterende stitracéer ind igennem skoven for
at indvirke mindst muligt pa den eksisterende beplantning. Diget vil dog stadig vaere bredere
end de eksisterende sti- og vejearealer, som udggr Fasanstien, og vil derfor nedleegge noget af
den eksisterende vegetation og skov langs vejen. Ogsa over Feelledvej anbefales det, at vejen
omprofileres af hensyn til sikkerhed og relativt stigende oversvemmelsesfare i omradet.

Digerne vil kunne udfgres med stier pa toppen og sammen med Ullerupdiget udgere en ny rute
og oplevelsesmulighed i skoven, hvor treeerne opleves taettere pa traekrone-hgjde, som man
kender det fra cykelstier pa eksempelvis gamle jernbanetracéer. Diget vil imidlertid ogsa ud-
gare en ny barriere i omradet for tvaergaende trafik og saerligt for de arter, der bevaeger sig i
skovbunden. Der bgr etableres omrader med lavere haldningsgrad pa diget for at understgtte
migration pa tvaers af diget.

Ved Sgvang, ud for Parkvej og Poppelvej, overgar typologien fra landdige til at veere et nyt
kystlandskab - en fremskudt naturbaseret barriere, der etableres ud for den eksisterende kyst
og straekkende sig op til Draggr Fort og havn. Lgsningsforslaget tager udgangspunkt i kyst-
landskabsprojektet udarbejdet af Arkitema og Cowi for Draggr Kommune, ref. [85], hvor der
etableres klitter med varieret vegetation og med mindre bagvedliggende lagunesger samt
broer, der forbinder det nye kystlandskab til det eksisterende landskab. Dele af de eksiste-
rende strandenge bevares, mens de eksisterende habitatbeskyttede sandbanker og alegrees-
enge bliver omlagt til barriereg.

Omkring Drager havneomrader aendres den nuveerende funktion og design, og der skabes en
samlet havneabning mod nord. Kystlandskabet overgar til spunscelledeemninger med stenkast-
ninger og en 25 m bred hgjvandsport. Fra nordsiden langs Nordstranden etableres et kystland
pa land og vand. Sikringsanleegget afsluttes ved mgdet med Kystvejen, som er en del af dels-
treekning 6. Det bemaerkes at design bglgeforholdende, resulterer i betydelige bglgetillaeg pa
de lodrette konstruktioner s& som hgjvandsporte og spunscelledeemning.

Hele sikringsanleegget kan med fordel stimulere habitatunderstgttende tiltag. Ved at udarbejde
en strategi for jorddeekket samt vegetation kan sikringsanlsegget komme til at udggre et til-
skud til den biologiske mangfoldighed i omradet. Mindre variationer i sikringens rumlige ud-
formning kan ogsa skabe beskyttende nicher, der kan understgtte liv pa og ved anlaegget. For
eksempel kan sma omrader med sydvendte stensaetninger give gode forhold for vekselvarme
dyr. Den marine natur kan ikke erstattes, men omradet kan screenes med henblik pa at lave
marin naturgenopretning i omradet.

109/216



Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kebenhavn

Lasningsforslaget understgtter ogsa store veerdifremmende rekreative muligheder, herunder
interaktionen og mgdet med havet, friluftsliv, vandsport m.v. Arealinddragelsen vil dog ske pa
bekostning af veerdifuld marin natur.

Alternativ lgsning: 5b Draggr, maksimal

Et alternativt lgsningsforslag er udarbejdet for delstraekning 5b. Modsat basislgsningen er det
alternative lgsningsforslag dimensioneret til’ fysisk maksimum’ og kan derfor erstatte dele af
delstraekningerne 4, 5 og 6, da en samlet 'ydre’ sikring anlaegges til forundersggelsens fast-
satte sikringsniveau.

Forslaget fglger sa vidt muligt samme tracé og Igsningstypologi som basislgsningen, men grun-
det de stagrre anleegskonstruktioner har mindre afvigelser vaeret ngdvendige. Lgsningsforslaget
straekker sig saledes ogsa fra Kongelunden, mod Sgvang, og rundt langs Sydstranden og Dra-

ger By og havn for herefter af afslutte p& Nordstranden ved Kastrup Halva.

Lasningsforslaget har samme udgangspunkt som basislgsningen, men behgver mere plads ved
krydsninger af vejene Kalvebodvej og Feelledvej, hvorfor linjefaringen slar et knsek og undgar
rydning af stagrre skovarealer.

Vejprofileringer af vejene er valgt for at give en gget sikkerhed for de borgere, erhverv og
statslige funktioner, der findes pa sgveaerts side af anlaegget samt sikre, at beredskabet ikke
skal aktiveres hyppigt. Grundet de store konstruktionsstgrrelser er der perspektiveret til mu-
lige synergieffekter. Eksempelvis kan der ved Draggr Golfklub integreres en bygning i terreen-
formationen, og anlaeggets krone kan benyttes til at understgtte Fingerplanens rekreative stier
og kiler.

Digerne vil sdledes kunne udfgres med funktioner pa toppen og sammen med Ullerupdiget ud-
gare en ny rute og oplevelsesmulighed i skoven. Dog bliver hgjden og bredden pa diget s&
voldsom, at afstanden mellem digekronen og skoven omkring bliver stor, og det udfordrer op-
levelsesveerdien. Diget vil ogsa udggre en markant ny barriere i omradet for tvaergdende trafik
og seerligt for de arter, der bevaeger sig i skovbunden. Anleegget kan evt. udformes med trap-
pesering og langsgaende variation, som kan understgtte anvendelsesmuligheder og oplevelser
langs med og ovenpa.

Fra Sgvang anleegges et stgrre kystlandskab. Lgsningsforslaget tager udgangspunkt i kystland-
skabsprojektet udarbejdet af Arkitema og Cowi for Draggr Kommune, ref. [85], om end vee-
sentligt skaleret. Udviklingsvisionen for designet af et starre kystbeskyttelsesanleeg sgger at
understgtte naturveerdier, om end store arealer med udpegede habitatnaturtyper og —arter pa-
virkes. Kystlandskabet taenkes etableret med klitter og varieret vegetation samt mindre bag-
vedliggende lagunesger. Barrieregen kan forbindes med den eksisterende kyst flere steder af
broer og stiforlgb.

Omkring Draggr Fort afsluttes kystlandskabet, og et stgrre re-design af nuveerende havnefor-
hold forventes for at kunne imgdega sikringsniveauet samt understgtte skitserede planer. Hav-
nens funktioner sendres, og en havneabning samles mod nord. Kystlandskabet overgar til
spunscelledeemninger med stenkastninger og en 25 m bred hgjvandsport i den nye havnedb-
ning. Fra nordsiden langs Nordstranden etableres et kystlandskab pa vandet, saledes et starre
aktivt vandomrade skabes imellem eksisterende bebyggelse p& Nordstranden og sikringsan-
leegget. For at sikre vandskifte og mulighed for rekreativ udnyttelse vil en eller flere mindre
bygveerker/ abninger skulle etableres. Sikringsanleegget afsluttes ved mgdet med Kystvejen pa
delstraekning 6, hvor anlaegget skal samtaenkes med Kgbenhavns Lufthavne’s planlagte udvi-
delse af tveerbanen 12/30.
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Hele sikringsanleegget kan med fordel stimulere habitatun-
derstgttende tiltag. Med en strategi for jorddaekket samt ve-
getation kan sikringsanleegget komme til at udggre et til-
skud til den biologiske mangfoldighed i omradet. Arealind-
dragelsen vil dog veere pa bekostning af det marine miljg,
hvor der i dag er sandbanker og teette alegreesenge. Mindre
variationer i sikringens rumlige udformning kan ogséa skabe
beskyttende nicher, der kan understgtte liv pa og ved an-
laegget. For eksempel kan sma omrader med sydvendte
stensaetninger give gode forhold for vekselvarme dyr. Areal-
inddragelsen vil dog ske pa bekostning af veerdifuld marin
natur. Den marine natur kan ikke erstattes men omradet
kan screenes med henblik pa at lave marin naturgenopret-
ning i omradet.

Lgsningsforslaget understgtter, ligesom basislgsningen,
ogsa store veaerdifremmende rekreative muligheder, herun-
der interaktionen og mgdet med havet, friluftsliv, vandsport
m.v. Det alternative lgsningsforslag vil dog veere en starre
indgriben i de nuveaerende oplevede herlighedsveerdier.

Ved valg af det alternative Igsningsforslag vil hele delstreek-
ning 5 ikke skulle gennemfgres, ej heller dele af delstreek-
ning 4 og 6, nemlig sektion 4.04-4.05 samt 6.01-6.04.
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6.6.3 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 5a og 5b, herunder mulige synergier og kon-
flikter. Listen er ikke udtsmmende behandlet

Fredning- og beskyttelsesforhold

- Fredningen: Kystomrade Sydamager er fredet for at bevare det &bne strandengsland-
skab, det rige fugleliv og tilgodese eventuelle naturvidenskabelige interesser, ref. [69].
Af samme grund ma der ikke ske nogen form for tilplantning, ggdskning eller brug af ke-
miske bekaempelsesmidler i det fredede omrade. Fredningen rummer ligeledes en sam-
menhangende arealafgraensning.

- Kysten, seerligt fra Sgvang til Draggr Fort, er en del af Natura 2000-omradet N143:
"Vestamager og havet syd for’, bestdende af Habitatomradde H127 og fuglebeskyttelses-
omrade F111. Begge lgsningsforslag forventes at pavirke udpegningsgrundlaget.

- Omréadet er klassificeret som traekfuglereservat underlagt forvaltningen af Natur- og
vildtreservater jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40] og seerlig bekendtggrelse: Amager
vildtreservatet og fredning af dele af sgterritoriet, ref. [42]. Begge lgsningsforslag for-
ventes at pavirke, saerligt i forbindelse med anlaegsfasen.

- Hele Kalvebod Fzelled og vandet omkring er omfattet Natura 2000-omradet N143: 'Vest-
amager og havet syd for’, bestdende af Habitatomrade H127 og fuglebeskyttelsesomrade
F111. Af Natura 2000-planen for 'Vestamager og havet syd for’ fremgar, at den samlede
forekomst af naturtyper, levesteder m.v. skal “veere stabil eller i fremgang, safremt de
naturgivne forhold giver mulighed for det”. Begge lgsningsforslags umiddelbare pavirk-
ninger af Natura 2000 omradet vil veere af omfattende karakter og vil formentlig skulle i
en fravigelsessag, da der fjernes store dele af naturtyperne og de dertil hgrende arter,
herunder sandbanke og alegraes. Det vil dog bero pa myndighedernes vurdering. | de
kommende faser, herunder ifm. miljgkonsekvensvurdering vil pavirkningens omfang
skulle undersgges neermere. Den marine natur kan ikke erstattes, men omradet kan
screenes med henblik pa at lave marin naturgenopretning i omradet. Der vil muligvis
kunne tages hensyn til sandbankerne ved en modellering af de hydrografiske forhold ved
forskellige lgsningsforslag og udformning af anleegstyper.

- Omradet er omfattet af 815 om strandbeskyttelseslinjen, 816 om beskyttelseslinjen ved
sger, 817 om byggelinjen ved skove samt 818 om beskyttelseslinjen ved fortidsminder jf.
naturbeskyttelsesloven, ref. [40]. Begge lgsningsforslag er omfattet af bygge- og beskyt-
telseslinjerne.

- I tilknytning til Dragers udpegning pa UNESCO tentativ listen er der omkring nomine-
ringsomradet udpeget en bufferzone, som skal sikre, at sammenhaengen med omgivel-
serne ikke forringes. Det er i kommuneplanen anfgrt, at ved tilpasning af kystlinjen og
havnen til beskyttelse mod stigende havvand og stormflod skal hensyn til sammenheaen-
gen mellem Draggr Gamle Bydel, havnen, grgnningen og vandet varetages i bufferzonen.
Begge lgsningsforslag pavirker mgdet med vandet og interaktionen heraf.

- Linjefaringen krydser et §3-beskyttet vandlgb. Krydsning af vandlgbet Hovedgrgften skal
saledes ske med afvejet hensyn hertil, herunder med respekt for udlgb, vandfaeringsevne,
faunapassage mv.

- Forekomst af yngle- og rasteomrader af bilag IV-arten grgnbroget tudse kan pavirkes.
Afveergetiltag kan veere ngdvendige for at sikre, at den gkologiske funktionalitet for arten
ikke forringes.
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Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

Omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger indenfor kortbilag A: ydre byom-
rdde og gvrige hovedstadsomrade, kortbilag B: granne kiler, kortbilag R: Rekreative
stier, Kortbilag T1: Restriktionsomrade, ref. [43]. Begge lgsningsforslag er omfattet.
Stormflodssikringen langs Feelledvej og Kystvejen kan med fordel understgtte de grgnne
kiler og rekreative stier.

Dele af omradet er i Havplanen udlagt til natur- og miljgbeskyttelsesomrade (N39), zone
til indflyvningsplaner for luftfart (lil) og respektafstandszone for luftfart (1r3), ref. [30].
Derudover er der i umiddelbar neerhed afgreenset zone til sejladskorridorer (S3). Begge
lgsningsforslaget er omfattet, da planer og projekter i stgrst muligt omfang skal planleeg-
ges indenfor de relevante zoner. Hvis dette ikke er muligt, skal der i dialog med er-
hvervsministeriet aendres i zonering som beskrevet i lovens kapitel 4.

@kologisk set er alegraesbevoksninger seerligt veerdifulde omrader, da de dels udger vig-
tige leve- og fadesggningsomrader for marine organismer, men de er ogsad medvirkende
til at nedseette erosion og stabilisere bunden. De er saledes vigtige for en lang raeekke
fisk, enten som permanent levested, som gydeplads, eller som opvaekstomrade for fiske-
yngel, samt spisekammer for en reekke vandfugle. Anlaeg af begge lgsningsforslag, hvor
kystlandskaber pa vand af varierende omfang gnskes, inddrager eksisterende havbund
og fortreengning af habitater, herunder naturtyper og arter.

Den gkologiske og kemiske tilstand i kystvandene er vurderet i henhold til vandmiljgpla-
nerne og udover tab af habitat, pavirkes tilstandene muligvis midlertidigt og i mindre
grad permanent. Anleegsarbejde til havs kan pavirke kvalitetselementer i vandomra-
derne, f.eks. spredning af miljgfarlige forurenende stoffer, hvilket kan hindre opnaelsen
af god gkologisk og/eller kemisk tilstand. Det vil dog skulle vurderes naermere ifm. en
miljgkonsekvensvurdering.

Arealinddragelse til stormflodssikringens kystnaere og marine anleeg, pavirker ikke kun
havbundens bundvegetation og bundfauna, men vurderes ogsa at aendre pa hydrografien
og kystmorfologien, herunder stram- og bglgeforhold samt sedimenttransporten. De vi-
dere faser bgr seerligt belyse de potentielle stgrre og mindre konsekvenser ved eventu-
elle pavirkninger af vandskiftet hen over Drogden teersklen samt helt lokalt i havnebassi-
nerne, hvor endrede opblandingsforhold, vandkvalitet m.v. skal vurderes ift. vandomra-
deplanerne og mulige rekreative anvendelse. De konkrete vurderinger fortages ifm. en
miljgkonsekvensvurdering.

Stgj og vibrationer ventes aerligt at pavirket dyrelivet bade over og under vand, de teet-
teste beboers sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet ifm. anlaegsfasen.
Ikke alle dele af anleegsfasen vil veere lige stgjende, men ramning af spunsdeemning vil
hgjst sandsynlig veere generende og skulle begraenses, sdledes mindst pavirkning sker.
Derudover bemeerkes det, at badevandsforholdene fra anleegsaktiviteter kan pavirkes
som fglge af forggelse af sediment, naeringsstoffer og forureninger i vandet. De konkrete
vurderinger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurdering.

Opmaerksomheden henledes pa, at der vil vaere permanent sendring af besejlingsforhold,
hvilket forudgdende ventes at skulle godkendes af bade Trafikstyrelsen og Sefartsstyrel-
sen. Havnemyndigheden ventes sdledes sammen med Sgfartsstyrelsen i en evt. anleegs-
og driftsfase at skulle overvage og tilsikre, at sejlads foregar pa betryggende vis.

Landarealer, hvor stormflodssikring teenkes anlagt, ventes at skulle matrikuleres, hvis
anleegget karakteriseres som et teknisk anlaeg, og lokalplan skal udarbejdes. Dette vil i
sa fald omfatte begge lgsningsforslag.

Flere linjefgringer har veeret i spil, da veegtningen af forskellige hensyn umiddelbart giver
flere mulige udfald. Seerligt vurderingen af behovet for kystbeskyttelse og afvejningen af
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anleegsdimensioner og nuvaerende arealanvendelse, funktion og naturforhold har veeret
udfordrende. For at sikre den fremadrettet proces og understgtte beslutningsprocessen
anbefales videre dialog og analyser i feellesskab med politikere, ejere og interessenter for
at afklare det 'bedste’ Igsningsforslag.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Draggr Kommune har gennem en leengere arreekke arbejdet med kystbeskyttelse, hvor-
for videre designfaser bgr ske med hensyn til og samtaenkning relateret hertil, herunder
arbejder ifm. 'klimarobust kystkommune’, ref. [86]. Delundersggelsen tager udgangs-
punkt heri, uanset at andre linjefgringer og sikringstypologier kan yde det samme be-
skyttelse af Drager. Derudover skal det ogsa ses i relation til systembetragtningen om
effekterne og pavirkningerne af en dobbelt linjefgring, hvis basislgsningen veelges ift.
delstreekning 5 og kritisk infrastrukturejeres krav.

- Perspektiver omkring potentielle pavirkninger og seerligt kumulative effekter anbefales
afdeekket ifm. de videre faser, specielt ift. principper for mere naturbaserede lgsninger og
etablering af erstatningsnatur.

6.7 Delstreekning 6: Kastrup Halvg
6.7.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstraekning 6 er primeert en del af Tarnby Kommune, men en mindre
andel ligger i Draggr Kommune. Delstreekningen er ca. 5,3 km og af-
greenses fra syd, lidt vest for krydset Ryvej/A.P. Mgllers Allé / Kystve-
jen, hvorfra den lgber gst via Kystvejen og videre mod nord via Kastrup
Digevej til Kastrup Gl. Havn. Delstreekningen er ikke en sammenhaen-
gende fortseettelse af delstraekning 5 og 5a eller 5b, men tilslutter i ste-
det til Kystvejen integreret i et projekt for Nordstranden i koordinering
med en planlagt forskydning af Kgbenhavns Lufthavns tveerbane 12/30.
Kendetegnet for streekningen er de store landskabelige forandringer og
massive infrastrukturanlaeg.

Landskabselementer  Omradet har undergaet store landskabelige forandringer. Kastrup Halveg

og geomorfologi er markant preeget at sin funktion i forhold til Kgbenhavns Lufthavn og
@resundsforbindelsen. Den 430 meter brede, 0,9 km? store, kunstige
halvg med stensaetning ved Kastrup er anlagt i 1990~ erne for @re-
sundsforbindelsen og bestar af opgravede materialer fra uddybnin-
gerne, ref. [87].

Historisk forankring ~ Den kunstige halvg er anlagt i 1990~ erne for @resundsforbindelsen.

og udvikling Tidligere havde der veeret vedtaget en anlaegslov i 1973 med storluft-
havn pa Saltholm, men det anleeg blev taget af bordet efter skonomisk
afmatning. Der blev i 1990” erne fundet kapacitetsforggelse i Kastrup
bl.a. ved hjeelp af udbygningen af Kastrup Halvg, hvilket skal ses i for-
bindelse med @resundsforbindelsen og behov for plads til motorvej
samt godsspor og vendespor mv., ref. [88].

Funktioner, samt Kystvejen er jf. Fingerplanen udpeget som rekreativ sti samt en essen-
egenart, arkitektur tiel vej ind og ud af Draggr Kommune.
og kulturmiljoer
Danmarks Havplan har udlagt udviklingszone til ny @stlig Ringvej
(Ib14), zone til indflyvningsplaner for luftfart (lil) og
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respektafstandszone for luftfart (Ir3), ref. [30]. Derudover er der i
umiddelbar neerhed afgreenset zone til sejladskorridorer (S3) og Natur-
og miljgbeskyttelsesomrade (N170).

Infrastruktur, Der er betydelige kritiske infrastrukturer af vital interesse for samfun-
tilgeengelighed og det pa og i neerheden af halvgen: Lufthavnen, motorvejsanlzaeg, opstil-
forbindelser lingsspor og klarggringscenter, metro og togstationen ved lufthavnen.

Foruden flere tekniske vejanlaeg er kystvejen eneste offentligt tilgeen-
gelige vejanleeg mellem Draggr og Kastrup. Kastrup Digevej fungerer i
hgjere grad som tilsynsvej.

Kystbeskyttelse er Igbende blevet anlagt, og senest i 2022 meldte dre-
sundsbron at der afsaettes midler i dresundsbrons investeringsbudget
til stormflodssikring for blandt andet Kastrup Halvg, hvorved et ca. 900
m nordligt dige for sikring af tunnel og portbygning ved tunneldbnin-
gerne, jernbaner og teknisk udstyr er pabegyndt etableret i 2023, ref.
(80).

Livskvalitet og Delstreekningen rummer en kyststreekning, som er utilgeengelig og uud-
rekreativ udfoldelse ~ nyttet i rekreative henseender, men som indeholder potentialer.

Jf. Fingerplan 2019 er omradet underlagt flere restriktioner blandt an-
det pa grund af lufthavnen med lufthavnens udbredelse, stgjzone m.v.,
ref. [76]. | den kommunale planleegning skal det sikres, at vejledende
greenseveerdier for stgj vil kunne overholdes ved en fuld udbygning af
kapaciteten i lufthavnen. Omradet er staerkt praeget af disse forhold, og
det seetter begreensninger for rekreation.

Omradet er pavirket af stgjgener fra flytrafik.

Natur- og Bilag IV arten grgnbroget tudse lever flere steder pa Kastrup Halvg, ref.

miljoforhold [36]. Arten yngler gerne i strandsger og midlertidige vandansamlinger.
Der er etableret stendiger flere steder ved lufthavnen til rasteomrade
for arten. Dens yngle- og rasteomrader er strengt beskyttet.

Jf. Vandplanerne er den samlede gkologiske tilstand moderat i nr. 6
Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk tilstand, ref. [39].
Hovedvandoplandet @resund er en del af den biogeografiske marin at-
lantiske region.

Omradet huser ligeledes store potentielle forureningskilder, herunder
allerede kortlagte V2 jordforureninger og formodede V1 jordforurenin-
ger, ref. [25].

6.7.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 6 er der udarbejdet et forslag til basislgsning. Lgsningsforslaget er neermere
beskrevet og illustreret pa de fglgende sider samt prissat i Tabel 15. | bilagsrapporten er der i
kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstreekning”

opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag samt drifts- og vedligehol-

delsesomkostninger fordelt afhaengigt af anleegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.
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De foreslaede lgsninger har med afseet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

Y

Herlighedsveerdi

Hl—

Forsyningssikkerhed

I

Lasningsforslaget tager overvejende hensyn til omradets kritiske
transportinfrastrukturer. Den eksisterende anvendelse seetter vil-
karene for mulighederne for stormflodssikring pa Kastrup Halvg.

Der er ikke kortlagt kulturvaerdier i omradet, hvorfor hensynet
ikke er afvejet.

De marine omrader har stgrre kortlagte omrader med bundvege-
tation i form af f.eks. alegraes, som forventes at blive pavirket af
et anlaeg. Selv om beskyttelse af de kritiske infrastrukturer vaeg-
tes hgjt, vurderes det ikke muligt at anleegge en 100 % landbase-
ret lgsning. Imidlertid har forslaget et stort potentiale i at kunne
medvirke til udviklingen af en fremtidig “okologisk forbindelse”,
der har veerdi seerligt for landlevende arter og flora, hvilket valgte
lgsningstyper understgtter.

Omradet rummer minimale rekreative veerdier pa land, mens sej-
lads forbinder havne bade nord og syd for delstreekningen.

Flyvesikkerhed iht. Lufthavnens operationalitet, banelegemer, mo-
torvej og tunnelforbindelse er veegtet i lgsningsforslaget. Herun-
der er det vigtigt, at redningshavnen til Kgbenhavns lufthavne bi-
beholdes, om end en ombygning kan veere ngdvendig.
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Tabel 15: Lgsningsforslag — nggletalsopggrelser for delstreekning 6, designar 2075

Forudsaetninger

.
DA 7, O

Designvandstand

3,9 m DVR90 | 3,4 m DVR90

3,9 m DVR90 | 3,4 m DVR90

Designbglgehgjde, Hs 0,3-29m 0,3-29m
DMI modeldata udtraek Pkt. G, H, | Pkt. G, H, |
Bglgeretning 65-85° 65-850
Bglgehgjde, Hm 2,9-3,4m 2,9-3,4 m
Bglgeperiode, Tm 5,1 - 5,7 sek. 5,1 - 5,7 sek.

Design

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anlaegsdesign

nr. 6.01 - 6.11

nr. 6.01 - 6.11 (6.05%)

Anlaegstyper

Hgjvandsmur
Hgjvandsport/-lage pa land
Spunscelledeemning

Dige med stenkastning

- Hgjvandsmur

- Hgjvandsport/-lage pa land

- Spunscelledeemning

- Dige med stenkastning

- Landinvinding afgreenset med
dige inkl. stenkastning

Anlaeggets
delstraekningslaengde

ca. 5,3 km

ca. 5,5 km

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. 2,0 - 6 m DVR90

ca. -1,5 - 6 m DVR90

Bglgetilleeg

0,2-4,1m

0,2-4,1m

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca.0,6 -5,6m

ca.0,6 -56m

Anlaegsbredder*

ca.5-50m

ca.5-120m

Sikringsniveau

4,1 - 8,0 m DVR90

4,1 - 8,0 m DVR90

Anleeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anlaeggets fodaftryk ca. 0,19 km? ca. 0,22 km?
Offentligt ejede arealer 1% 2 %
Interessentejede arealer 98 % 97 %
Privatejede arealer 1% 1%
Antal bergrte matrikulerede 9 stk. 9 stk.

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleaegsoverslag

842 mio. kr.

926 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

4,7 mio. kr. per ar

5,0 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversvemmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 500-ars heendelse

> 500-ars haendelse

Reekkefglgeprioritet,
delstreekningerne imellem

nr. 3

nr. 3

*De fulde anlaegs bredder til den definerede designhaendelse inkl. eksisterende kystbeskyttelsesanlaeg.
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning tager udgangspunkt i delstraek-
ningens start i syd, lidt vest for krydset Ryvej / Kystvejen,
hvor en hgjvandsmur foreslas anlagt. Efterfalgende etable-
res en hgjvandsport/-lage i krydsningen af A.P. Mgllers Allé.
Ved lukning heraf er det vigtigt at holde Ryvej aben for of-
fentlig feerdsel og seerligt sikre, at vejen er farbar og god-
kendt til udrykningskgretgjer.

Langs kystvejen og ved boligomradet langs Nordstranden
fastholdes en hgjvandsmur, hvorefter sikringstypologien
skifter til et dige med stenkastning. Her skal den kommende
stormflodsikrings samtaenkes med en kommende forskyd-
ning af lufthavnens tveerbane 12/30. Da undersggelser for-
sat pagar, er der ikke undersggt alternativer, da basislgs-
ningen skal kunne rumme og dermed integreres i den feelles
stormflodsikring. For nu indeholder lgsningsforslaget en
spunscelledeemning samt portlage pa land imellem havnen
og Kystvejen. Det anbefales saledes, at stormflodssikringen
ikke krydser kystvejen. Nord for redningshaven fortseetter
diget med stenkastning langs vandet og Kastrup Digevej,
helt frem til Kastrup Gammel Havn.

Afhaengig af valget mellem at sikre delstreekning 5 inkl. 5a
eller 5b til 'fysisk maksimum’, jf. design forudseetningerne,
skal sikringen samteenkes med designet for delstraeknin-
gerne 5a eller 5b.
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6.7.3 Opmearksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 6, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udteammende behandlet

Fredning- og beskyttelsesforhold

Forekomst af yngle- og rasteomrader af bilag IV arten grgnbroget tudse kan pavirkes,
hvis der foretages arealinddragelse pa landsiden. Afveergetiltag kan vaere ngdvendige for
at sikre den gkologiske funktionalitet for arten ikke forringes

Jf. Fingerplan 2019 er omradet underlagt flere restriktioner blandt andet p& grund af luft-
havnen med lufthavnens udbredelse, stgjzone m.v. Seerligt skal iagttages evt. sammen-
bygning med de alternative Igsningsforslag for delstraekning 5b/5a og/eller delstraekning
7, da de alternative Igsningsforslag kan tiltreekke gget rekreativ aktivitet og fuglefore-
komster, hvilket skal afvejes over for risikoen for kollisioner mellem fugle og fly ved ind-
flyvning til Kgbenhavns lufthavn.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

Omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger for kortbilag O: Overordnet trafi-
kale anleeg, kortbilag P: Overordnede vejanlaeg, kortbilag Q: overordnede cykelstier,
kortbilag R: rekreative stier, kortbilag T1: restriktionsomrade, kortbilag T2: stgjzone ref.
[43]. Lasningsforslag er omfattet. Herudover er der en del restriktioner i relation til byg-
geri, herunder hgjde og form, jf. Fingerplanen 5.1: gvrige.

Realisering af lgsningsforslag vil medfare anlaegsarbejder til havs, som kan pavirke kvali-
tetselementer i vandomraderne, f.eks. spredning af miljgfarlige forurenende stoffer, hvil-
ket kan hindre opnéaelsen af god gkologisk og/eller kemisk tilstand. Arealinddragelse til
stormflodssikringens kystnaere anleeg pavirker ikke kun havbunden, men vurderes ogsa
at eendre pa hydrografien og kystmorfologien, herunder strgam- og bglgeforhold samt se-
dimenttransporten. De videre faser bgr seerligt belyse de potentielle stgrre og mindre
konsekvenser ved eventuelle pavirkninger af vandskiftet hen over Drogden teersklen ift.
vandomradeplanerne. De konkrete vurderinger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurde-
ring.

Stgj og vibrationer ventes saerligt at pavirket dyrelivet bade over og under vand, de teet-
teste beboers sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet ifm. anlaegsfasen.
Ikke alle dele af anleegsfasen vil veere lige stgjende, men ramning af spunsdeemning,
etablering af hgjvandsmur og portlager vil hgjst sandsynlig veere generende og skulle be-
greenses, saledes mindst mulig pavirkning sker. De konkrete vurderinger fortages ifm. en
miljgkonsekvensvurdering.

Lagsningsforslaget kreever aktiveringsprotokol af portlage pa land og dermed beredskabs-
underbyggende organisering.

Perspektiver, planer og andre projekter

Kgbenhavns Lufthavne A/S (CPH) har igangsat en foranalyse pa forskydning af tveerbane
12/30 mod @resund. Forskydningen skal friggre areal til standpladser og udbygning i
lufthavnens nordvestlige omrade. Analysen er igangsat efter, at rammerne om arealan-
vendelse i Kgbenhavns Lufthavn er vedtaget af folketinget ved “Lov om rammerne for
arealanvendelsen i Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup”. Generelt kan det bemaerkes, at
stormflodssikringen ved baneenden af 12/30 mod @resund skal tage hensyn til en raekke
flyvesikkerhedsmeessige krav. Kort beskrevet er det seerligt Obstacle Limitation Surfaces
(OLS), lyspanel for approach lys og turbulens i relation til konstruktionen og dens
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designudformning og materialer, som bestemmer, hvor et anleeg af en specifik udform-
ning og en given hgjde kan placeres.

- 1 12/30 studiet er der udarbejdet forelgbige vurderinger af to mulige forlgb af diger til
brug for planleegning af stormflodssikring. Indenfor disse to forlgb vil et fremtidigt dige
forventeligt kunne placeres. Foranalysen kan ikke anvendes til at fastlaeegge den endelige
linjefgring af storflodssikringen. Det kan farst ske i en senere designfase. Den praecise
fremtidige placering afhaenger af den endelige hgjde pa diget (OLS) og udformningen af
diget (den preecise form, haeldning, materialevalg m.v.) i relation til turbulens i forbin-
delse med starter og landinger pa tvaerbanen. Som en del af den videre projektudvikling
af stormflodssikringen og beslutning om fremtidige design og endelig placering vil det
derfor veere vigtigt, at disse overholder de flyvesikkerhedsmaeessige krav.

- Perspektiver omkring potentielle pavirkninger og seerligt kumulative effekter anbefales
afdeekket ifm. de videre faser, specielt ift. principper for mere naturbaserede Igsninger og
etablering af erstatningsnatur.

6.8 Delstraekning 7: Amager Jst, Kastrup
6.8.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstreekning 7 er beliggende i Tarnby Kommune. Straekningen
afgreenses af Kastrup Gammel Havn ved @resundsmotorvejen og
af Amager Strand ved kommunegreensen til Kgbenhavns Kom-
mune. Delstraekningen er seerligt kendetegnet ved sine rekrea-
tive arealer, havne, kulturarvsmiljger og erhvervsarealer. Kysten
og kystvandende er et af kommunens seerlige aktiver, hvor folk i
seerdeleshed i sommerhalvaret kommer fra neer og fjern for at
nyde de aktiviteter og miljger, som kyststraekningen byder pa.

Landskabselementer Ligesom for de neerliggende delstreekninger bestar omradet

og geomorfologi overvejende af opfyld. Fgr urbaniseringen var kysten en lavvan-
det strandengskyst med dyndet havbund. Omtrent 2 km ude i
sundet ligger kanten af Drogdenrenden i kote -6 m. Herfra sti-
ger havbunden ind mod gstkysten. Pa landsiden stiger terreenet
til toppen af moreeneformationens hgjderyg, som Amagerbro-
gade i dag lgber langs. Med industrialiseringen blev der udfart
landopfyldninger gst for strandvejen.

En analyse af SDFI-skrafotos afdaekker faglgende overgange mil.
land og vand. Mod syd er overgangen karakteriseret af stenkast-
ning langs motorvejen, herefter fglger havneomrade v. Kastrup
Gl. Havn med bolveerkskanter og badebroer. Omkring Den Bla
Planet er stenkastning, som fortsaetter til Kastrup Lystbadehavn.
Inden havnen er et mindre stykke med betonkant og badebroer.
Molerne pa lystbadehavnen har stenkastning, som systemet af
treebroer udgar fra. Nord for lystbadehavnen afsluttes delstraek-
ningen med en sandstrand som forland til en promenade med
betonkant mod strandomradet. Fra promenaden udgar broen til
Kastrup Sgbads treekonstruktion.

Historisk forankring Som oplandskommune til Kgbenhavn har Tarnby Kommune si-

og udvikling den ca. &r 1100 forsynet sine egne og nabokommunernes bor-
gere med landbrugsprodukter og fisk. Senere, i 1800-tallet,
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Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgengelighed
og forbindelser

Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

opstod stentgjsproduktion og kalkbreendning ved Kastrup. Ama-
ger Strandvej fulgte far industrialiseringen den naturlige kyst-
linje, hvilket gav god adgang til vandet langs hele gstkysten. Bo-
ligbyggeriet og infrastrukturens etablering startede i begyndel-
sen af 1900-tallet med bl.a. Tarnby Villaby, Amagerbanen og Ka-
strup Lufthavn. Fra 1950~ erne udbyggedes anlseggene ved ky-
sten. | omradet blev etableret et kalkveerk, et saltveerk, en
svovisyrefabrik og flere vaeverier. 1 1954 fik Tarnby Kommune
sin fgrste lystbadehavn, Kastrup Gammel Havn, som i 1978 blev
efterfulgt af Kastrup Lystbadehavn nord for industrihavnen. Se-
nere er anlagt en ca. 200 meter sandstrand i Kastrup Strand-
park. 1 2002 dbnede M2 metrolinjen fra Vanlgse til lufthavnen,
hvor omradet omkring metrobanen i dag er preeget af den indu-
strielle anleegshistorie og nyere sporadisk byggeri. Adgangen fra
Tarnby til havet sker via tre gennembrud pa metrolinjen. Den
nyere kystlinje er delvist skjult bag kunstige bakkelandskaber og
byggeri, men bag disse er der bade kulturmiljg og rekreative
veerdier.

Omraderne vest for Amager Strandvej er rammebelagt som hhv.
boligomrader, erhvervsomrader og blandet bolig og erhverv.
Omradet gst for strandvejen er overvejende rammelagt som re-
kreativt omrade med undtagelse af Tarnby Renseanlaeg, Bryg-
gergarden og omradet ml. Jacob Fortlingsvej samt Kastrup Gl.
Havn, der hhv. er tekniske anleeg, blandet bolig og erhverv,
samt erhvervsomrade, ref. [71]. Kastrup Strandpark er fredet og
har stor rekreativ veerdi for kommunen. | kommuneplanen er
Kastrup Gammel Havn kategoriseret som nyt kulturarvsmiljg,
mens bryggergarden er fredet, og Plyssen er bevaringsveerdig,
ref. [71]. De sma fritidshavne, Kastrup GL. havn og Kastrup
Lystbadehavn, har en sezerlig atmosfzere og tilbyder naerhed til
vandet via treedaek og broer. Bryggergarden udgar et seerligt
sted med de karakteristiske gulmalede bygninger og det indre
gardrum, der er beskyttet fra kystklimaet.

Danmarks Havplan har udlagt udviklingszone til ny @stlig Ring-
vej 1b14), zone til indflyvningsplaner for luftfart (1il) og respekt-
afstandszone for luftfart (Ir3), ref. [30].

Delstreekningen ligger i naerhed til lufthavnen, metro, @resunds-
motorvejen og andre stgrre vejanleeg. Omradet er let tilgaenge-
ligt for fodgeengere og cyklister samt betjent af offentlig trans-
port. Herudover huser omradet flere stgrre forsyningsstrukturer,
sasom Tarnby Renseanlzeg, stgrre ledninger m.v. og 4 havne,
som primaert anvendes til lystbadssejlads.

| forbindelse med etableringen af Kastrup Lystbadehavn blev der
anlagt store grenne omrader og en havnepromenade i den fre-
dede Kastrup Strandpark. Parken og kystpromenaden har stor
rekreativ og identitetsmaessig betydning. Kastrup Sgbad er et
landmeerke og en destination for omradet. Nord for Marinaen,
ved Sgbadet og neer Femgren findes en naturlig klitstrand af hgj
oplevelsesmaessig veerdi. Fra strandparken kan Saltholm opleves
i skuet mod @resundsbroen og Sverige.
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Natur- og miljoforhold

De lavvandede kystvande bruges aktivt til bade badning, lystfi-
skeri, sejl- og vandsportsamt naturoplevelser. Flere af kommu-
nens aktive foreninger har naturlige tilknytningsforhold til ky-
sterne. Det geelder bade kajakklubber, vinterbadere og ornitolo-
ger. Kastrups kyst er preeget af Kastrup Strandpark, Kastrup Sg-
bad, Lystbadehavnene, Broforeningen og ikke mindst aktivite-
terne omkring Den BIla Planet.

I sommermanederne bruges vinteropbevaringspladsen som au-
tocamper p-pladser, mens der ogsa om vinteren er seks pladser
dedikeret til autocamperne.

Omradet lider under store stgjgener fra vej- og flytrafik, ref.
[68].

Omradet er praeget af kystneere naturarealer med et saerligt po-
tentiale for at understgtte biodiversitet, ref. [14]. Omradets ve-
getation udggres primeert af skovfyr, eg, klitrose og marehalm
[89]. Ved tilkgrselsrampen til @resundsmotorvejen pa den syd-
lige del af delstreekningen er etableret et regnvandsbassin, som
har udviklet sig til at veere naturbeskyttet.

Flere af de kystneere havbundsarealer er deekket af kraftig bund-
vegetation, ref. [52].

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk
tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet Jresund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region.

Omradet huser ligeledes store potentielle forureningskilder, her-
under allerede kortlagte V2 jordforureninger og formodede V1
jordforureninger, ref. [25].

6.8.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstreekning 7 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning samt undersggt et alterna-
tivt lgsningsforslag, som afviger fra dele af basislinjefgringen og -anleegstypologien. Lgsnings-
forslagene er nsermere beskrevet og illustreret pa de falgende sider, samt prissat i Tabel 16. |
bilagsrapporten er der i kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningsty-
pologi per delstraekning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaagsoverslag
samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sektions-

opdelt delstraeekning.

De foresldede lgsninger har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af falgende hen-

syn:
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Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

I

Herlighedsveerdi

-l

Forsyningssikkerhed

@

Fredningen af Kastrup Strandpark udggr den primeere anvendel-
sesveerdi i omradet, hvilket omfatter herlighedsvaerdier som
begge lgsningsforslag har sggt at indarbejde hensyn til i starre og
mindre grad. Herunder sikre adgang til omradet, bevarelse af nu-
veerende funktioner samt skeerme mod trafikstgj. Samtidig er det
i varierende grad sggt at understgtte udviklingen samt prioritere
eksisterende byudviklingsmuligheder i omraderne omkring Ama-
ger Strandvej. Derudover understgttes hensynet til kulturveerdier,
herlighedsveerdi og forsyningssikkerhed.

Kulturveerdierne i omradet er afvejet og sggt tilgodeset i varie-
rende grad. De fredede og bevaringsveerdige bygninger i omradet
beskyttes af stormflodssikringen. Dog sveekkes deres kulturhisto-
riske forteelling ved forhindret visuel kontakt til omradet, herunder
@resund og Saltholm. Lasningsforslagene pavirker pa hver deres
made de kulturelle egenartskarakteristika, herunder neerheden til
vandet og interaktionen.

Hensynet er veegtet i forhold til de gvrige hensyn og er i varie-
rende grad sggt indarbejdet i lgsningsforslagene. Begge lgsnings-
forslag beskytter i mindre grad eksisterende kystnaer natur, og
seerligt det alternative Igsningsforslag vil arealinddrage havbund,
hvormed hydrografien og kystmorfologien forandres. Omradets
veerdifulde alegraesenge gar tabt og vilkarene for det marine liv i
omradet forringes. En konsekvens af anlaeggene ventes at vaere
et eendret vandmiljg.

| begge lgsningsforslag er hensyn til de rekreative oplevelseskvali-
teter og muligheder i omradet veegtet og forsggt tilgodeset ved at
foresla typologier, der kan tilboyde nye rumlige oplevelser samt sti-
mulere forskellige aktiviteter og understgtte lokalt forretningsliv
og muligggre faciliteter til foreninger og klubber. Basislgsningen
vil imidlertid optage fredet areal og eendre eksisterende rekreative
anvendelser. Vandkvaliteten i omradet vil sandsynligvis blive ne-
gativt pavirket af det alternative lgsningsforslag.

Den visuelle og fysiske barriereeffekt vurderes forskellig afhaengig
af lgsningsforslag, seerligt grundet anleeggets placering, men ogsa
i kraft af at omradet i forvejen er karakteriseret af stgrre jord-
volde og jorddeponeringshgje samt mangeartet bygningskultur. |
begge lgsningsforslag er Den Bla Planet som turismedestination i
omradet prioriteret beskyttet af hensynet til at understatte land-
skabsegenskaber.

Hensynet er veegtet hgjt og understgttes af planer for udvikling.
Starre infrastrukturer som Tarnby Renseanleeg, metroen, Kgben-
havns lufthavne, vejanleeg m.v. stormflodssikres i begge lgsnings-
forslag af hensyn til funktionalitet, forsyningssikkerhed og forure-
ningsrisici. Herudover understgttes hensynet til nedseettelse af
potentielle forureningsrisici og beskyttelse af vandmiljget og men-
neskers sundhed.
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Tabel 16: Lgsningsforslag — nggletalsopggrelser for delstreekning 7, designar 2075

De e O Ba % O Alte 2 % O
Forudsaetninger

Designvandstand 3,4 m DVR90 3,4 m DVR90
Designbglgehgjde, Hs 0,5-2,9m 3,25 m

DMI modeldata udtraek Pkt. 1 Pkt. 1
Bglgeretning 650 650
Bglgehgjde, Hm 2,9 m 2,9 m
Bglgeperiode, Tm 5,1 sek. 5,1 sek.
Design

Anlaeggets ca. 2,4 km ca. 1,9 km
delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr. 7.01-7.16 nr. 7.31-7.33 inkl.

ning ift. anleegsdesign

nr. 7.12-7.16

Anlaegstyper

Dige med stenkastning

Dige uden stenkastning

Dige inkl. Vejprofilering
Kystlandskab pa land
Hgjvandsmur

Hgjvandsmur med bygningsinte-
gration

Hgjvandsmur med landskabsin-
tegration

Hgjvandsport/-lage pa land

Dige med stenkastning
Dige uden stenkastning
Kystlandskab pa land
Hgjvandsporte pa vand
Spunscelledeemning inkil.
stenkastning
Hgjvandsport/-lage pa land

Bglgetilleeg

0,5-3,4m

0,5-51m

Sikringshiveau

3,9-6,7m

4,0-8,5m

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca.1,4-4,6m

ca.-4,0-2,5m

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca.1,5-45m

ca.1,4-8,5m

jordstykker

Anleegsbredder ca.5-78m ca.5-65m
Anleeggets forventede arealpavirkninger

Anleeggets fodaftryk ca. 0,09 km? ca. 0,09 km?
Offentligt ejede arealer 91 % 100 %
Interessentejede arealer 0% 0 %
Private ejede arealer 9 % 0 %
Bergrte matrikulerede 10 stk. 4 stk.

Kysttekniske anlaegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleegsoverslag

287 mio. kr.

706 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

2,1 mio. kr. /ar

9,6 mio. kr. /ar

Implementering ift. oversvgmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 100-ars haendelse

> 100-ars heendelse

Reekkefglgeprioritet,
delstraekningerne imellem

nr. 4*

nr. 4*

*Varierende oversvgmmelsesfare; Delstreekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning integrerer flere typologier i det eksisterende byrum. Med udgangs-
punkt i sikring fra delstraekning 6 etableres en sikring langs Kastrup Gl. Havn og videre langs
Amager Strandvej frem til Kastrup Broforening, hvor linjefgringen krydser ind over land mod
Alleen og Bryggergarden. Herfra lgber sikringsanlaegget over havnepladsen og rundt udenom
den BI& Planet. Pa nordsiden lgber sikringslinjen igen ind i land, bag roklubberne og foran
Tarnby Renseanleeg, for til sidst at krydse over Kastrup Strandparkvej og slutte ved bakke-
landskabet Kastrup Strandpark, hvor delstreekningen tilsluttes sikringen pa delstreekning 8 ved
kommunegraensen til Kgbenhavn.

Fra delstreekningens start ved Kastrup Digevej lige nord for Kastrup Gl. Havn og det trafikale
afvandingsbassin, fortsaettes diget med stenkastning fra Kastrup Halvg og videre ind igennem
havnebassinet og et godt stykke ind langs Amager Strandvej, hvor anlaegstypologien aendres
fra dige til hgjvandsmur. Herfra skifter anlsegstypologien mellem hgjvandsmur med bygnings-
integration og landskab, som erstattes af portlager i vejtracér. Fgr Bryggergarden er der séle-
des to steder, hvor muren krydser vejstreekninger, men en videre bearbejdning kan med fordel
afdeekke, om eendrede indkarsel til omradet kan etableres. Hgjvandsmurens smalle anlaegsfod-
aftryk muligggr, at flere funktioner kan indpasses eller samteenkes med i en hgjvandsmur,
eventuelt med sammenbygning med havnebygninger eller en promenade for at mindske virk-
ninger af den barriere, som en hgjvandsmur vil have. Sikringsanlaegget placeres landveerts ift.
havnen, pa udpegede kulturmiljg i Kastrup Gl. Havn og Broforeningshavnen, for at beskytte
kulturmiljgets relation til vandet. Dog Vil bygninger og anlaeg veere udsatte ved oversvgm-
melse, hvis ikke mindre tiltag etableres.

Ved Bryggergdrden etableres et stgrre "dige”/terraeenregulering med pladsdannelse og over-
gang, hvorefter anlaegstypologien overgar til dige med stenkastning, nar den naermer sig van-
det og lgber rundt om Den Bla Planet. Videre nordgst pa rundt om rensningsanlaegget videre-
fores diget igennem havneomradet ved Kastrup Havn, hvor en hgjvandsport eller - lager etab-
leres henover vejarealet tilhgrende Kastrup Strandpark. Efter portlagen breder sikringsanlaeg-
get sig ud over de gregnne arealer, hvor terraenet delvis udggr et stagrre kystlandskab pa land.

Det kuperede landskab i Kastrup Strandpark tilbyder allerede i dag rekreation og udsigt over
alle tilstadende arealer og ikke mindst @resund. De forskellige opholdsmuligheder i det bak-
kede landskab giver alt andet lige bedre muligheder for indpasning af sikringsanleegget. Det
skal bemeerkes, at hvis det alternative Igsningsforslag for delstreekning 8 veelges, andres ogsa
nuveerende forslaet afslutning af lgsningsforslaget mod delstreekning 8, da kystlandskabet pa
land i stedet skal fgres mod nordgst ud til havneindlgbet ved Amager Strandparks lagune. Det
betyder et stagrre kystlandskab, og sidekonstruktioner til mindre porte og bygveerker skal etab-
leres. Dette vil eendre nuvaerende strandomrade ved Kastrup bad og Femgren.

Basislgsningen beskytter infrastruktur sAsom rensningsanleegget, Metroanleeg og Amager
Strandvej m.v., men dele af havneomraderne ligger udenfor det starre sikringsanleeg af hensy-
net til bevarelse af eksisterende kulturmiljger og funktion. Omraderne ma saledes tale over-
svgmmelser eller stormflodsikres med lokale lgsninger til et lavere sikringsniveau.
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Alternativ lgsning

Et alternativ er udarbejdet for dele af basislgsningens linjefg-
ring. Forslaget integrerer ligesom basislgsningen flere typolo-
gier i det eksisterende landskab, men bygger ogsa ud over
vandet. Det alternative lgsningsforslag starter pa delstraekning
6 lige nord for Kastrup Gl. Havn, langs Kastrup Digevej, hvor
sikringen foreslas etableret hen over vandet, nord pa mod Den
Bla Planet, hvor den sammenkobles med linjefgringen og an-
leegstypologien svarende til basislgsningen.

Sikring hen over vandet vil bestd af en spunscelledaemning
med stenkastning, samt en 25 m bred hgjvandsport. Det al-
ternative lgsningsforslag frinolder i stgrre grad pavirkninger af
Kastrup GIl. Havn, Kastrup Broforeningshavn og Scanport
Havn, som ellers jf. basislgsningsforslaget bade vil ligge uden
for sikringsanleegget samt fa arealinddraget stgrre omrader.
Lesningsforslaget vil dog fremstad som en visuel barriere samt
svaekke bade sejlbarhed af havnen og kontakten til @resund.
Det vil ogsa fa betydelige negative konsekvenser, da det vil
arealinddrage stgrre havbundsarealer med teette forekomster
af bundvegetation, herunder alegrees. Derudover ventes stgrre
pavirkninger af stremningsforhold, vandskifte, opblanding

m.v. Det alternative lgsningsforslag vil kunne samteenkes med
lokale planer om udvidelse af havnekapaciteten og de rekrea-
tive tilbud i kommunen samt et evt. kommende tilslutningsan-
leeg for @stlig Ringvej. Flere synergier kan afstedkomme heraf.

Hele sikringsanleegget kan med fordel stimulere habitatunder-
stgttende tiltag. Ved at udarbejde en strategi for jorddsekket
samt vegetation kan sikringsanlasegget komme til at udggre et
tilskud til den biologiske mangfoldighed i omradet. Mindre va-
riationer i sikringens rumlige udformning kan ogsa skabe be-
skyttende nicher, der kan understgtte liv pa og ved anlsegget.
For eksempel kan sma omrader med sydvendte stenseetninger
give gode forhold for vekselvarme dyr. Lgsningsforslaget un-
derstatter ogsa store vaerdifremmende rekreative muligheder,
herunder interaktionen og mgdet med havet, friluftsliv, vand-
sport m.v. Arealinddragelsen vil dog ske pa bekostning af
veerdifuld marin natur. Den marine natur kan ikke erstattes,
men omradet kan screenes med henblik p& at lave marin na-
turgenopretning i omradet.

Lasningsforslaget har saledes gode perspektiver for at under-
stgtte tiltag, der kan forbedre bade gkosystemer pa land og
samfund, men ogsa have betydelige negative konsekvenser
for havet, herunder marin flora og fauna, hydrografien, kyst-
morfologien samt vandmiljget.

Det skal bemaerkes, ligesom for basislgsningen, at hvis det al-
ternative lgsningsforslag for delstraekning 8 veelges, sendres
ogsa nuvarende foresldet afslutning af lasningsforslaget mod
delstreekning 8, da et anlaeg i stedet skal fgares mod nordgst
ud til havneindlgbet ved Amager Strandparks lagune. Dette vil
uundgaeligt eendre nuveerende strandomrade ved Kastrup bad
og Femgren. Ved valg af det alternative lgsningsforslag vil dele
af delstreekning 6 ikke skulle gennemfgres, nemlig sektion
6.11.
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6.8.3 Opmarksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 7, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udteammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- Arealfredningen Kastrup Strandpark omfatter Kastrup Gl. Havn og Kastrup Strandpark.
Begge lgsningsforslag pavirker fredningens formalsbestemmelser.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Dele af omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger for kortbilag A: Indre stor-
byomrade, kortbilag B: Grgnne indre kiler, kortbilag: F Granne by kiler, kortbilag N:
transportkorridorer, kortbilag Q: overordnede cykelstier, kortbilag R: rekreative stier,
kortbilag S: energiforsyningsanlaeg, ref. [43]. Begge lgsningsforslag er omfattet, men det
alternative Igsningsforslag har mindst overlap.

- Der er teet dlegreesvegetation ud for delstraekningen, hvilket skal undersgges naermere,
hvis der veelges at ga videre med det alternative lgsningsforslag, hvor der nord pa Ka-
strup Gl. havn, lidt ude af Kastrup Digevej foreslas et sikringsanlaeg, som gar ud i vandet
og videre nordpa, op til Den Bla Planet. Denne sikring kan udformes pa flere mader, og
kan alt efter den konkrete udformning, materialevalg m.v. tiltreekke fugle, hvilket skal
afvejes over for sikkerhedsbetragtninger i relation til Kgbenhavns lufthavn. Designes sik-
ringen med rekreative aktiviteter for gje, vil fugles ophold i stgrre grad kunne mindskes,
ref. [90].

- Realisering af begge lgsningsforslag vil medfgre anlaegsarbejder til havs, som kan pavirke
kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. mindsket vandskifte, opblanding og spredning
af miljgfarlige forurenende stoffer, hvilket kan hindre opnaelsen af god gkologisk og/eller
kemisk tilstand. Seerligt det alternative lgsningsforslag forventes i stgrre grad at pavirke
vandmiljget, herunder vandkvaliteten, ift. basislgsningen, idet en delvis lukning kan med-
fgre forringet vandkvalitet og darlig badevandskvalitet. Dimensioneringen af alternativets
forslag til &bning skal i en videre fase undersgges naermere for at belyse, om et tilstraek-
keligt vandskifte kan sikres, og om der vil veere fravigelse fra fastlagte miljgmal jf. vand-
omradeplanerne. Arealinddragelse til stormflodssikringens kystneere og marine anleaeg,
vurderes at eendre pa hydrografien og kystmorfologien, herunder strem- og bglgeforhold
samt sedimenttransporten. Derudover vil arealinddragelsen medfgre tab og fysisk for-
styrrelse af havbunden, bundvegetationen og bundfaunaen. De konkrete vurderinger for-
tages ifm. en miljgkonsekvensvurdering.

- Stgj og vibrationer ventes seerligt at pavirke dyrelivet bade over og under vand, de teet-
teste beboers sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet ifm. anleegsfasen.
Ikke alle dele af anleegsfasen vil veere lige stgjende, men ramning af spunsdaemning vil
hgjst sandsynlig veere generende og skulle begraenses, sdledes mindst pavirkning sker.
Derudover bemeerkes det, at badevandsforholdene fra anleegsaktiviteter kan pavirkes
som fglge af forggelse af sediment, neeringsstoffer og forureninger i vandet. De konkrete
vurderinger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurdering.

- Opmeerksomheden henledes pa, at der vil veere permanent sendring af besejlingsforhold,
bade for Gl. Kastrup Havn, Broforeningens havn samt Scanport, hvilket ventes at skulle
godkendes af bade Trafikstyrelsen og Sgfartsstyrelsen. Havnemyndigheden ventes sale-
des sammen med Sgfartsstyrelsen i en evt. anlaegs- og driftsfase at skulle overvage og
tilsikre, at sejlads foregar pa betryggende vis.

133/216



Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kebenhavn

- Begge lgsningsforslag kreever aktiveringsprotokol af portldge pa land og dermed bered-
skabsunderbyggende organisering. Derudover vil det alternative lgsningsforslag kraeve
seerligt lukke- og abningsprocedure for hgjvandsporten.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Ifglge kommissorium for den igangveerende miljgkonsekvensvurdering af @stlig Ringvej
har projektet greenseflader til en reekke andre projekter, herunder undersggelser vedr.
stormflodsplan for hovedstaden, ref. [91], og det vil blive undersggt og vurderet, hvor-
dan anleegsarbejdet kan tilrettelaegges og koordineres med gvrige interessenter. Af vae-
sentlig mulig betydning for savel forslaget til basislgsningen som forslaget til den alterna-
tive lgsning star udfaldet af beslutningen om en @stlig Ringvej, hvor der p.t. er ved at
blive udarbejdet en miljgkonsekvensvurdering med forventet afslutning og hgring i 2026.
Under det igangveerende arbejde har Sund & Beelt i januar 2024 afholdt inspirationsmgde
i samarbejde med Tarnby Kommune om Kastrup Gl. Havn, herunder om undersggelserne
om, hvordan Kgbenhavn kan stormflodssikres, og muligheden for at stormflodssikring
samteenkes med det mulige tilslutningsanleeg 4 for @stlig Ringvej, ref. [92]. Koordinering
og forsat synergiundersggende designproces sgges fremmet.

- Perspektiver omkring potentielle pavirkninger og seerligt kumulative effekter anbefales
afdeekket ifm. de videre faser, specielt ift. principper for mere naturbaserede lgsninger og
etablering af erstatningsnatur.

6.9 Delstreekning 8: Amager gst, Sundby

6.9.1 Eksisterende forhold, egenskaber, karakteristika og kvaliteter

Introduktion

Landskabselementer
og geomorfologi

Delstreekning 8 er en del af Kgbenhavns Kommune og afgraenses
af Kastrup Strandpark i syd og Prgvestensbroen i nord, ca. 3,4 km
langs kystlinjen. Langs delstraekning 8 fremhaeves seerligt omra-
dets naturveerdier, kulturelle veerdier og rekreative veerdier. Ama-
ger Strandvej markerer, hvor kystlinjen 14 i det attende arhund-
rede og afgreenser bebyggelserne mod vest. Den fredede Amager
Strandpark er et regionalt vigtigt rekreativt omrade, hvor den
mangfoldige adgang til og oplevelser af vandet er omradets store
attraktionsveerdi og identitet.

Far urbaniseringen var kysten en lavvandet strandengskyst med
dyndet havbund. Ca. 2 km ude i sundet ligger kanten af Drogden-
renden i kote -6 m. Herfra stiger havbunden jaevnt ind mod gst-
kysten, hvor terreenet forsat er stigende til toppen af morsenefor-
mationens hgjderyg, som Amagerbrogade i dag lgber langs. Ky-
sten fremstar i dag meget menneskeskabt, og omraderne gst for
Amager Strandvej bestar i hgj grad af opfyld, farst etableret som
lossepladser og sidenhen som mere rekreativ forlandsskabelse.
Sidste tiltag i denne retning er den anlagte kunstige barriereg, 'Ny
Amager Strandpark’ gst for kysten, som er etableret i &rene 2004-
2005, om end ideerne streekker sig tilbage til 1980 og tidligere.

P& straekningen findes bade statiske og dynamiske kyster. Fra Ka-
strup Strandpark i syd fortsaettes promenade og tekniske anlaeg
omkring indsejlingen og lagunen, som fastholder kyststraeknin-
gen. Efter lagunebroen og kilometerbroen bestar lagunekysten af
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Historisk forankring
og udvikling

Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

hhv. strandeng og klitlandskab mod barrierergen. Kysten mod
@resund er barrieregens forland af sand. Fra @resundsstien til
Progvestensbroen bestar kysten primaert af blottede jordskreenter
og stenkastninger, afbrudt af bolvaerk omkring Sundby Sejlfor-
enings havn.

Omradet har veeret beboet langt tilbage i historien. Her er bl.a.
fundet spor efter Stenalder (dateret ca. 250.000 - ca. 4.000 f.Kr.)
v. Kastrup Fort, ref. [93] samt efter Kongemosekulturen (dateres
til ca. 6.400 - ca. 5.400 f.Kr) under den nuvaerende strandpark,
ref. [94]. Nutidens bydel er vokset ud over det flade landbrugs-
land, og den dyndede kyst er erstattet af en strandpark med
sandstrand, lagune, bypark og et mylder af aktiviteter. Dette ggr
oplandet til Amager Strand til et af Kgbenhavns Kommunes mest
attraktive omrader, ref. [95].

Amager Strandpark, Kastrup Fort samt Haveforeningerne Amager
Strand og Sgstjernen er fredede siden 25. juli 1969 efter natur-
fredningsloven, til at veere “med det formal at bevare arealet som
rekreativt, grgnt omrade og opretholde det som park. Det fredede
areal udger 37,5 ha. Hele omradet tilhgrer Kgbenhavns Kom-
mune.” ref. [96]. Hertil suppleres med mal om at fastholde og re-
gulere almenhedens ret til faerdsel samt sikre anvendelse til fri-
tidsformal. Fredningen skal deslige sikre, at Danmarks internatio-
nale forpligtelser til at beskytte naturen overholdes. Fredningen er
fornyet i 2004 til at inkludere Ny Amager Strandpark, ref. [97].

Kastrup Fort, oprindelig kaldet Kastrup Batteri, er en del af Kg-
benhavns befaestning 1880-1920. Fortets opgave var at sikre den
sydlige indsejling til Kgbenhavn gennem Kongedybet- og Holleen-
derdybet mellem Saltholm og Middelgrunden, ref. [74]. | 1929
overgik fortet til Kgbenhavns Kommune og rekreative formal. For-
tet er, foruden at veere beskyttet under omradefredningen af
Amager Strandpark, ogsa beskyttet som kulturmiljg og fortids-
minde. Kastrup Fort er ligeledes omfattet af sgbeskyttelseslinjen
jf. Naturbeskyttelsesloven, og en evt. sendring i ferskvandstanden
vil have betydning for fortets fundamentet.

| omradet findes to fredede Krudthuse opfert i 1779 som krudt-
magasiner for fladen. Krudthusene indgar som to ud af i alt syv
krudthuse, der blev opfart pa Amagers vestkyst i arene 1779-
1783 som en del af Kgbenhavns eldre befsaestning, ref. [98].

Hele landomradet ligger i byzone. | kommuneplanrammerne er
omraderne gst for Amager Strandvej udpeget som rekreativt om-
rdde med undtagelse af den nordligste grund, der er udpeget til
teknisk anlaeg og byudvikling. Omraderne vest for Strandvejen er
skiftevis boligomrader, blandet bolig og erhverv samt et mindre
erhvervsomrade syd for Kastrup Fort. | omradet mellem Itali-
ensvej og Prags Boulevard er der i det sidste arti sket markant
udvikling og omdannelse iht. lokalplanerne 628, 346, 544 og 617.
Bydelen vest for Amager Strandvej er arkitekturmaessigt sam-
mensat i sin karakter. Fra Prgvestensbroen til Italiensvej er be-
byggelsen urban og rejser sig i 4-16 etager. Fra Italiensvej og
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Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

Livskvalitet og rekreativ
udfoldelse

sydover er bebyggelsen lav og bestar primeert af parcelhuse. Ube-
byggede grunde har historisk veeret udlagt til kolonihaver, og i
dag er der fortsat haveforeninger i omradet, ref. [13].

I omradet omkring Sundby Sejlforening findes et enestdende ma-
ritimt miljg, som er vokset frem af klassisk selvbygger-arbejder-
kultur med sma skure af forhandenvaerende materialer, interimi-
stiske badebroer og klublokaler og masser af faelles arbejde, ref.
[99]. Havnen er udpeget som kulturmiljg af Kgbenhavns Kom-
mune, ref. [100]. Nord herfor ligger H/F Amager Strand, der er
omfattet af Kolonihaveloven. H/F Amager Strand er omfattet af
fredningen, hvilket arealerne for Sundby Sejlerforening samt den
nordligere haveforening Sundvaenget ikke er, ref. [96].

Danmarks Havplan har udlagt Natur- og Miljgbeskyttelsesomrade
(N175) og (N176), zone til indflyvningsplaner for luftfart (lil) og
respektafstandszone for luftfart (Ir3), ref. [30]. Derudover er der
umiddelbar naerhed udlagt udviklingszone til ny @stlig Ringvej
(Ib14). Omradet omkring Amager Strandpark er omfattet af N175
og N176, mens arealet nord for, mellem haveforeningerne og Prg-
vestenen, ikke er.

Omradet kan tilgas bade som gaende og cyklist samt via bus, me-
tro og bil. Omradet indeholder flere centrale mobilitetsunderstgt-
tende infrastrukturer og kritiske infrastrukturer. Gennem omradet
lgber metrolinjen M2 mellem Kastrup Lufthavn og Vanlgse med
stationerne: Jresundsvej, Amager Strand og Femgren. Amager
Strandvej er en hovedfaerdselsare i omradet. En cykel-gangsti gst
for Strandvejen og en promenade langs barrieregen giver god til-
geengelighed i hele strandparken. Omradet er forbundet til byde-
len via grgnne forbindelser: Prags Boulevard, Lergravsvej, Itali-
ensvej og Greisvej. Delstreekningens kystjordstykker er primaert
kommunalt ejet og til dels udlejet pad meget lange kontrakter.
Feerdsel til og langs kysten er mulig pa langt stgrstedelen af kyst-
streekningen, ref. [22].

I forhold til ledninger findes de stgrste langs Amager Strandvej,
men der er ogsa ledningstracér ifm. Lagunebroen og nord for @re-
sundstien, som fagrer spildevand, drikkevand og el til den ydre del
af strandparken, ref. [101]. Mod nord, naer Prgvestensbroen, ud-
lgber der fra HOFORs feellessystem et teknisk anleeg til overlgb.

dresund er det dominerende landskabstreek og treekplaster i om-
radet, og de mangfoldige mgder mellem land og vand giver et utal
af muligheder for oplevelser og udfoldelse. Omradet er kendeteg-
net af den sammenhangende rekreative kyststraekning, som
streekker sig helt til Kastrup Gammel Havn i syd (delstreekning 7),
og mangfoldige fritids-, sports- og eventaktiviteter, som knytter
sig hertil. "Strandparken tilbyder naesten enhver form for fritids-
beskeeftigelse indenfor det maritime omrade”, ref. [102]. Den re-
kreative veerdi angar bade organiseret som uorganiseret aktivitet.
Ogsa nord for Amager Strandpark er der mulighed for rekreativ
udfoldelse samt haveforeninger langs kysten naesten helt til
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Natur- og miljoforhold

Prgvestensbroen, men hegning af flere omrader speerrer for pas-
sage langs kysten.

Strandparken er udrustet med mange faciliteter til friluftsliv og
vandsport, herunder kajak, dykkerbane, beachvolley og parkour.
Strandparkens nordlige ende ligger Naturcenter Amager Strand,
som en del af Den Bla& Foreningsby (2012-2015), samt Helgoland
Badeanstalt, ref. [102]. Omradets rekreative veerdi understgttes
séledes bade i form af organiserede og uorganiserede foreninger.

Kastrupfortet fungerer i dag som et grgnt andehul for hele byde-
len. Fra fortet er der frit udsyn ud over gresund og Amager
Strandpark og ind over Kgbenhavn. Omrader som Femgren og Ti-
gren karakteriseres af grgnne sletter og skovomrader, der indby-
der til ophold, og hvor der er mulighed for arrangementer og
eventafholdelse. Dette gar omradet helt seerligt og veerdifuldt.

Havnen Sundby giver mulighed for maritime aktiviteter og huser
ogsa et fritidshjem, Det Maritime Ungdomshus og B/F Sgstjernen.
Lige nord for havnen findes bade- og badefaciliteter. Strandpar-
ken modtager samlet set arligt omkring en 1 mio. gaester fra ind-
og udland.

Hele omradet er preeget af kystnaere naturarealer med et seerligt
potentiale for at understgtte biodiversitet, ref. [14]. Femgren og
Tigren er preeget af pleenegraes, mens skovvegetationen er udpe-
get pa biodiversitetskortet som strukturskov, ref. [53]. Landdelen
gst for Amager Strandvej er bl.a. kendetegnet af de beskyttede
naturtyper overdrev og strandeng, ref. [25]. Pa barrierergen er
etableret et klitlandskab. Vandomraderne bestar af lagune, kanal
og sund. Screeninger viser udbredt bundvegetation pa det lave
vand ud for strandparken, ref. [562]. Kgbenhavns Kommunes kort-
laegning af bundvegetation viser ogsa, at der vokser havgrees,
vandaks og vandkrans, samt at der betydelige forekomster af ale-
grees omkring strandparken, ref. [103].

Omradet huser ligeledes bilag IV-arten grgnbroget tudse samt bi-
lag Il-arten speettet seel, ref. [36]. Derudover er der en del ragdli-
stede fugle, som raster i omradet, ref. [36]

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk
tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet @dresund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region. Badevandskvali-
teten, bade ud til @resund og i lagunen, monitoreres Igbende og
vurderes udmeerket jf. Kgbenhavns Kommunes Badevandsprofiler,
ref. [55]. Om end der i perioder er store forekomster at strenge-
tang.

Omradet huser store potentielle forureningskilder, herunder alle-

rede kortlagte V2 jordforureninger og formodede V1 jordforure-
ninger, ref. [25].
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6.9.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstreekning 8 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning samt undersggt et alternativ,
som afviger fra dele af basislinjefgringen og -anleegstypologien. De to Igsningsforslag er naer-
mere beskrevet og illustreret pad de falgende sider, samt prissat i Tabel 17. | bilagsrapporten er
der i kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraek-
ning” opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaagsoverslag samt drifts- og vedli-
geholdelsesomkostninger fordelt afheengigt af anleegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

De foresldede lgsninger har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

-

Herlighedsveaerdi

Hl—

Formalet med fredningen af Amager Strandpark som rekreativt
grgnt omrade og park udggr den primeere anvendelsesveerdi i
omradet, hvilket omfatter herlighedsveerdier og naturveerdier,
som begge lgsningsforslag pa hver sin made har sggt at indar-
bejde et afvejet hensyn til. Herunder at sikre adgang til omradet
og bevarelse af nuveerende funktioner, hvor det er muligt. Sam-
tidig er der i varierende grad taget hgjde for neerheden til teet
byggeri og mulig understgttelse af forretningsliv samt bidrag til
eksisterende sport og fritidsliv i omradet.

Hensynet til beskyttede kulturmiljger samt mangeartet forenin-
ger og kulturelle miljger er sggt indarbejdet i varierende grad i
Igsningsforslagene. Begge lgsningsforslag sgger, hvor muligt, at
afveje hensynet i relation til eksisterende kulturelle miljger ved
f.eks. Sundby Sejlforening, hvor anleegget leegges pa land ift.
havnen og kulturmiljgets relation til vandet, imens begge lgs-
ningsforslag vil sveekke relationen til vandet for Kastrup Fort.

Lgsningsforslagene vil i forskellig grad afveje hensynet til natur
og milja, seerligt i relation til terrestriske og marine naturtyper

samt vandmiljg. Lgsningsforslagene tager pa forskellig vis hen-
syn til de eksisterende naturveerdier som en del af strandengen
og overdrevet langs den oprindelige strand, herunder ift. at un-
derstgtte de frie kystdynamikker i omradet.

Afhaengig af anleeggets linjefgring og udformning sikres bevaring
af de beskyttede naturtyper langs lagunen i nogen grad. Et an-
leeg vil afhaengig af design virke adfeerdsregulerende og skabe
mindre pavirkninger pa de beskyttede naturtyper. Friholdelse af
de indre arealer for anleeg, for i stedet at forfglge en mere yder-
liggende sikring, ventes at have en negativ indflydelse pa vand-
kvaliteten i lagunen. Et sadant anleeg vil desuden optage et stort
areal pa eksisterende havbund gst for barrierergen, hvorved de
kystmorfologiske processer ventes aendret.

Hensynet til de rekreative oplevelseskvaliteter og muligheder i
omradet er forsggt tilgodeset i varierende grad, hvorfor en bred
vifte af anlaegstypologier er forslaet for at understgtte og stimu-
lerer nye rumlige oplevelser, aktiviteter og lokalt forretningsliv
og foreningsliv. Sikringsanlaegget vil uanset lgsningsforslag op-
tage arealer. Eksisterende rekreative anvendelser ventes pavir-
ket og eendret. Derudover vil et anleeg have en steerk visuel og
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fysisk barriere effekt. Hensynet mellem seerligt landskab, natur-
egenskaber og herlighedsveerdi er sggt veegtet.

Forsyningssikkerhed Hensynet til infrastruktur, herunder bade forsyning og transport-

0 ° infrastruktur er veegtet hgjt i begge lgsningsforslag, der ventes
at beskytte kritiske veje, installationer samt metroens anlaeg i
samme grad.
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Tabel 17: Lgsningsforslag - nggletalsopggrelser for delstraekning 8, designar 2075

Delstreekning 8

Basislgsning

'fysisk maksimum’

Alternativ lgsning
‘fysisk maksimum’

Forudsaetninger

ning ift. anlaegsdesign

Designvandstand 3,4 m DVR90 3,4 m DVR90
Designbglgehgjde, Hs 0,5-10m 1,0-3,3m
DMI modeldata udtraek Pkt. 1 Pkt. 1 og J
Bglgeretning 65° 650
Bglgehgjde, Hm 3,3 m 2,9-3,3m
Bglgeperiode, Tm 5,5 sek. 5,1 - 5,5 sek.
Design

Anlaeggets ca. 3,4 km ca. 4,1 km
delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr. 8.1 - 8.25 nr. 8.30-8.37 inkl.

8.13-8.25

Anlaegstyper

- Dige uden stenkastning,

- Dige med stenkastning,

- Dige inkl. vejomprofilering

- Kystlandskab p& land uden
stenkastning

- Hgjvandsmur integreret i
bygningsdesign,

- Hgjvandsmur integreret i
landskabsdesign

- Hgjvandsmur integreret i
byrumsdesign

- Udlgbsbygveerk med hgjvand-
slukke og evt. pumpekapacitet

Kystlandskab pa land og vand
uden stenkastning
Hgjvandsporte

Udlgbsbygveerk med hgjvand-
slukke og evt. pumpekapacitet
Hgjvandsmur integreret i land-
skabsdesign

Hgjvandsmur integreret i byg-
ningsdesign

Dige

Dige inkl. vejomprofilering

Bglgetillaeg

0,4-14m

0,4-4,4m

Sikringshiveau

3,8 - 4,8 m DVR90

3,8 - 7,4 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. -0,3 - 3,5 m DVR90

ca. -2 - 3,5 m DVR90O

Anleegshgjder,

over eksisterende terreen ca.1-4,1m ca.0,6-59m
eller havniveau
Anleaegsbredder ca.5-86m ca.5-137m

Anleeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anleeggets fodaftryk 0,05 km? 0,33 km?
Offentligt ejede arealer 99 % 99 %
Interessentejede arealer >1 % >1 %
Private ejede arealer 0% 0 %
Bergrte matrikulerede 11 stk. 9 stk.

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anlaegsoverslag

470 mio. kr.

1.370 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

2,9 mio. kr. per ar

20,6 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversv

gmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 100-ars haendelse

> 100-ars heendelse

Reekkefglgeprioritet,

nr.5

delstreekningerne imellem

nr.5
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning integrerer flere typologier i det eksisterende landskab. Med ud-
gangspunkt i viderefgrelsen af sikringen fra delstreekning 7 etableres en sikring langs med
Femgaren/Tigren, langs Amager Strandvej og videre nordpa bag Sundby Havn og videre gst om
Sgstjernen med haveforeningerne, for til sidst at slutte til sikringen til det kommende Metro
M5-anleeg ved delstraekning 9.

Langs Femgren og Tigren foreslas et mindre kuperet kystlandskab pa land, efterfulgt af en hgj-
vandsmur, som indpasses i det eksisterende lokale terreen og fortsat tilbyder rekreativ aktive-
ring af det grgnne omrade, om end med en anden oplevelsesveerdi. Kystlandskabet anleegges
teet pd Amager Strandvej og fares frem til krydset mellem Amager Strandvej og Hedegaards-
vej. Derefter, dvs. videre nordpa, etableres smallere anleeg. Kystlandskabet optager séledes
noget plads, men der vil fortsat veere mulighed for at benytte mange af omradets nuveerende
funktioner, men ogsa potentielt sendre eller pavirke nuveerende funktion. Lgsningsforslaget vil
derudover ogsa veere en visuel og stgjmeessig afskeermning fra Amager Strandvej, imens for-
staelsen af Kastrup Fort som en kystbefaestning yderligere slgres. Omradet vil kunne tilgas fra
Amager Strandvej via to dbninger, hvor der henholdsvis kan etableres hgjvandsport-/lage pa
land og et dige inkl. vejomprofilering.

Nord for omradet foreslas sikringen at have et mellemstort anlaegsfodaftryk, der disponeres i
umiddelbar naerhed til cykelstien langs Amager Strandvej og mod havet. Hgjvandssikringen
fortseetter som hgjvandsmur med landskabsintegrering mod kystsiden pa en stor del af straek-
ningen, som i hgjere grad sikrer bevaring af de beskyttede naturtyper langs lagunen. Sikringen
teenkes etableret som en multifunktionel hgjvandsmur, hvor samteenkning kan ske med et
landskabeligt promenadeudtryk og som mindre bygninger med f.eks. foreningsfaciliteter, of-
fentlige faciliteter og/eller kiosk. Der vil dog veere begreensninger for omfanget af bygninger,
da det tilstedende areal dels er beskyttet natur, dels bliver smallere og mere vadt. Sikringen
vil uanset design udggre en visuel og adgangsmeaessig barriere og muligvis pavirke herligheds-
veerdien af tilstedende bebyggelser. Dog kan arbejdet med designet ogsa tilfgre vaerdier til
omradet. Sikringens forlgb og design anbefales at variere i tilstreekkelig grad, saledes at force-
ring pa tveers og langs med kan ske via ramper og trappeforlgb. Foruden at sikre tilgaengelig-
hed kan sikringen indrettes til alsidig rekreativ anvendelse. Omradet omkring Amager Strand-
vej/@resundsvej, i den nordlige ende af lagunen, har meget rekreativ aktivitet.

Omradet har steerke koblinger til baglandet, og sikringens sidste del far Amager Strandvejs
mgde med @resundsvej sgges saledes at understgtte tilgeengeligheden og aktiviteten i form af
en hgjvandsmur med bygningsintegration, haevet promenade og opholdsplatform, inden sikrin-
gen fortseetter mod nord. Ved de eksisterende vejadgangspunkter til Amager Strand integreres
portlager.

P& det areal, som Sundby Sejlforening lejer, foreslas en hgjvandsmur og hgjvandsmur med
bygningsintegrering. Faerdsel pa tvaers sker via portlage ved den eksisterende adgangsvej. Ved
at leegge det stgrre anleeg bag havnen, vil kulturmiljget og de rekreative faciliteter ikke veere
beskyttet til samme niveau, men det vurderes, at en linjefgring foran disse elementer vil veere
pgdelseggende for deres veerdi. Imellem havnen og de nordlige kolonihaver teenkes en byg-
ningsintegreret hgjvandsmur at kunne give stgrre veerdi for omradets foreningsliv. Sikringen
kan mod havneomradet invitere til foreningsaktiviteter og opbevaring. Sikringen fortseetter
derefter nordgdende som et dige med terraenreguleret overgange for at ende ved Prgvestens-
broen. Delstraekningen afgreenses med et bygveerk, som handterer bagvandet og en starre an-
laegsintegrering med det patsenkte metrobyggeri. | omradet arbejdes der sdledes med at for-
bedre overgang mellem land, infrastruktur og udlgb, samt transformere eksisterende kanter
imellem vand og land.

141/216



Rambgll | SLA - Stormflodsikring af Kgbenhavn

Forslagets umiddelbare barriereeffekt langs hele delstraekningen skal bearbejdes i en videre
fase, sa adgang mellem by og det rekreative omrade tilgodeses, ligesom der abnes op for at
indbygge funktioner i en sikring, der kan tilfgre veerdi til omradet udover sikringen i sig selv.
Med basislgsningen vil barrierergen med strandstationer, naturcenter, klubhuse, strandhuse til

udstyr mv. i lighed med i dag ikke vaere stormflodssikret.

Alternativ Ilgsning

Et alternativ er udarbejdet for dele af basislgsningens linje-
fgring. Forslaget integrerer ligesom basislgsningen flere ty-
pologier i det eksisterende landskab. Med udgangspunkt i
viderefgrelsen af kystlandskabet ved Kastrup Strandpark
etableres en sikring straekkende sig fra Femgren til krydset
imellem @resundsvej og Amager Strandvej som en ydre sik-
ring.

Den i dag anlagte promenade og mur ud for Femgren for-
laenges og forhgjes fra et klitlandskab til en hgjvandsmur
med integreret landskab. Dette fors|ds for at mindske evt.
begraensninger og forringelser af mulighederne for at an-
vende arealerne som nu til arrangementer og lignende.

I indlgbet til lagunen etableres mindre hgjvandsporte, pri-
meert til vandudskifte, som skal lukkes ved varsling af
stormflod. Ny Amager Strandparks eksisterende kystland-
skab forlaenges ud i havet med et stgrre klitlandskab. Dette
betyder, at funktionerne, som vi kender i dag, i nogen grad
bevares, imens nye muligheder kommer til. I nord afgraen-
ses lagunen med endnu en hgjvandport samt etablering af
dige hen mod @resundsvej og Amager Strandvej krydset.
Nord for krydset, langs Amager Strandvej og videre nordpa
bag Sundby Havn og videre gst om Sgstjernen med have-
foreningerne m.v., er linjefgringen og lgsningstypologien
ens med basislgsningsforslaget.

Den alternative Igsning baserer sig p& en markant udvidelse
af den eksisterende barriereg. Anlaegget vil kraeve meget
store mangder sand og gdelaagge eksisterende havbund i et
stgrre omrade omkring barrierergen. Anlaegget vil sandsyn-
ligvis pavirke vandkvaliteten i lagunen negativt. Naermere
studier i de videre faser vil skulle afdeekke anlaagstyper,
herunder dimensioner og styringsstrategier, for at sikre det
ngdvendige vandskifte og vandkvalitet. Drift- og vedligehold
vil skulle tilpasses gradvist over levetiden af det alternative
Igsningsforslag, saerligt grundet den mere erosionsekspone-
rede perimeter, samt andret lukkepraksis for hgjvandspor-
tene som fglge af klimaforandringer og krav til natur- og
miljgforhold.

I kraft af, at sikringen er rykket ud i klitterne, har forslaget
en mindre visuel og adgangsmaessig barriereeffekt set i for-
hold til basislgsningsforslaget, dog bliver overgangene, der
krydser lagunen, betydelige. Lgsningen kraever ligeledes et
samarbejde med Tarnby Kommune for at kunne skabe den
bedste overgangsintegration, da opretholdelse af nuvae-
rende aktiviteter og brug af omradet kan udfordres.

Signaturforklaring

L_—J Delstreekningsafgraensning

------ Kom munegranse

Stormflodssikring

Lasningsforslag i fokus
IINER  ’'Bred’ stormflodssikring
emme Slank’ stormflodssikring

mmmm  Beredskabsaktiveret sikringstiltag

J\> Stormflodssikringens fodaftryk

Andet muligt losningsforslag

"Bred’ stormflodssikring
’Slank’ stormflodssikring

Beredskabsaktiveret sikringstiltag

Livsfremmende tiltag

:._§).: For ekosystemer

St
&

For samfund

Pavirkning af kortlagte egenskabe r

Landskabsegenskaber

) Kulturegenskaber

0 Q Naturegenskaber
0 Q Herlighedsverdi
0 ° Forsyningssikkerhed
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6.9.3 Opmarksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 8, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtemmende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

Fredningen: Amager Strandpark og Kastrup Fort inkluderer 3 separate arealafgraensnin-
ger, inkluderende: Amager Strandpark, Kastrup Fort og Kolonihaveforeningen HF Sund-
veenget jf. naturbeskyttelsesloven ref. [40]. Begge lgsningsforslag pavirker fredningens
formalsbestemmelser.

Amager Strandpark er omfattet af 815 om strandbeskyttelseslinjen, og Kastrup Fort er
derudover ogsa omfattet af bAde 816 om beskyttelseslinjen ved sger og 8§18 om beskyt-
telseslinjen ved fortidsminder jf. naturbeskyttelsesloven, ref. [40]. Begge lgsningsforslag
er omfattet af bygge- og beskyttelseslinjerne.

Delstreekningen huser en del seerlige arter, sa som grgnbroget tudse (bilag I1V-art) og
speettet seel (Bilag Il-art) beskyttet i henhold til EU’s Habitatdirektiv, ref. [104]. Derud-
over er der registreret § 3 beskyttet strandeng samt overdrev pa indersiden af lagunen
op mod Amager Strandvej i henhold til naturbeskyttelsesloven, ref. [40]. Naturtyperne er
beskyttet mod tilstandsaendringer og bgr ikke bergres jf. naturbeskyttelsesloven, ref.
[40]. Derudover er der forekomster af bundvegetation, herunder alegrees, havgrees,
vandaks og vandkrans. Det alternative lgsningsforslag vurderes i mindre grad at pavirke
de terrestriske habitattyper ift. basislgsningsforslaget, men pavirker derimod de marine
habitater og arter mere.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

Dele af omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger for kortbilag A: Indre stor-
byomrade, kortbilag B: Gregnne indre kiler, kortbilag: F Grgnne by kiler, kortbilag N:
transportkorridorer, ref. [43]. Begge lgsningsforslag er omfattet, men det alternative lgs-
ningsforslag har mindst overlap

Begge lgsningsforslag vil a&endre pa arealerne pa Femgren/Tigren, hvor rdderummet for
den nuveerende anvendelse til events og lignende aendres og potentielt delvis indskreen-
kes eller maske umuliggagres for udvalgte arrangementstyper eller nuveerende kendte op-
stillinger. | det taette byomrade er det svaert at finde egnede erstatningsarealer, hvorfor
der i de videre faser skal laegges en starre veegt pa afdeekningen af fordelagtige lgsnin-
ger.

Stormflodssikring omkring det areal, som Sundby Sejlforening lejer, vil eendre pa den nu-
veerende brug og inddrage arealer, hvorfor der i de videre faser skal afdeekkes, hvordan
nuvaerende og gnsker til fremtidige funktioner kan integreres mest optimalt og afvejet ift.
gvrige hensyn.

Basislgsningsforslaget forventes i mindre grad at pavirke vandmiljget, herunder vandkva-
liteten ift. det alternative Igsningsforslag, idet en delvis lukning af lagunen kan medfgre
forringet vandkvalitet i lagunen og darlig badevandskvalitet. Lagunen bruges i stort om-
fang rekreativt. Blandt andet til smabgrnsbadning, til svammekonkurrencer (f.eks. Iron-
man) og til diverse vandsportsaktiviteter med vandkontakt (f.eks. kitesurfing, kano/kajak
m.fl.). Dimensioneringen af alternativets forslag til porte i Kanalen og Anlgbshavnen til
lagunen skal i en videre fase undersgges nsermere for at belyse, om et tilstraekkeligt
vandskifte kan sikres, og om der vil vaere fravigelse fra fastlagte miljgmal. Derudover
ventes aendringer i stremningsforhold, hvilket ikke kun kan have indflydelse pa
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vandmiljget men ogsa pa kystmorfologien for et stgrre omrade, herunder sedimenttrans-
port, aflejrings- og erosionsmgnstre.

- Den fremskudte barriereg kan potentielt give stremningsaendringer langs den abne kyst,
med deraf fglgende effekter pa kvalitetselementer jf. vandomradeplanerne (gvrige bund-
samfund, blandingszoner mv.) og evt. kystdynamik i omradet, herunder sedimenttrans-
port, aflejrings- og erosionsmgnstre.

- Opmaerksomheden henledes pa, at der vil veere permanent sendring af gennemsejlings-
forhold for kajakker, arbejdsfartgjer og lign. ved det alternative Igsningsforslag. Det be-
meerkes, at sejlbade ikke i dag kan komme ind pga. lave broer og restriktioner ift. ba-
dende. Havnemyndighederne ventes saledes sammen med Sgfartsstyrelsen i en evt. an-
leegs- og driftsfase at skulle overvage og tilsikre, at sejlads foregar pa betryggende vis
omkring Anleegshavnen og Prgvesten Syd.

- Grundvandet star hgjt i de kystnaere naturomrader, hvilket begreenser deres rekreative
brug og nuveaerende arters levegrundlag. | fremtiden forventes dette at blive en endnu
stgrre udfordring, grundet stigninger i middel havniveauet. Pa streekningen, hvor et alter-
nativ til basislgsningen er undersggt, forventes basislgsningsforslaget i stgrre grad at op-
tage arealer, som en evt. migrering af habitater og arter vil indtage som fglge af klima-
forandringer.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Basislgsningen afviger fra Kgbenhavns Kommunes stormflodsplan, vedtaget i 2017, ref.
[5]. | stormflodsplanen peges der pa etablering af en ydre sikring, det der her omtales
som alternativet.

- Stormflodssikringen kan med fordel samteenkes med Kgbenhavns Kommune Udviklings-
plan for Amager Strandpark 2023 - 2028, der beskriver en raekke udviklingsmuligheder,
der kan realiseres i planperioden.

- | Kgbenhavns Kommunes Biodiversitetsstrategi 2022-2050 er Amager Strandpark og ky-
sten bag fremhaevet som et omrade, hvor naturoplevelsen skal vaere i fokus, og biodiver-
siteten skal prioriteres. Stormflodssikringen bgr sdledes understgtte dette.

- En miljgkonsekvensvurdering pagar af metrolinje M5, som er en ny selvsteendig metro-
linje med 10 stationer, der kan betjene omraderne op til delstreekningen. Der undersgges
for en afgrening til en evt. kommende @resundsmetro samt placering af Kontrol- og Ved-
ligeholdelsescenter pa Prgvestenen med M5 linjefgring i omradet ved Pragvestensbroen,
ref. [105]. M5 er planlagt til at koble Refshalegen og kommende Lynetteholm pa metro-
nettet. Anlaeg af stormflodssikringen vil skulle samtaenkes med evt. anleeg af M5 ved Prg-
vestensbroen, ref. [106].

6.10 Delstreekning 9: Bag Prgvestenen
6.10.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstraekning 9 starter ved Prgvestensbroen og forlgber
nordpa langs den vestlige side af Pravestenskanalen til omra-
det mellem Kgbenhavns Motorbadsklub og Kraftvaerksvej 20.
Delstreekningen er en del af Kgbenhavns Kommune og er ca.
1,6 km. Langs delstreekning 9 fremheeves saerligt omradets
placering mellem 3 vigtige bla-grgnne stragg i Kabenhavn og
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den seerlige industriarkitektur samt omradets status som by-
udviklingsomrade.

Landskabselementer For urbaniseringen var kysten en lavvandet strandengskyst

og geomorfologi med dyndet havbund. Ca. 1,5 km ude i Sundet fra den tidli-
gere kystlinje, ref. [45] ligger kanten pa den nuveerende gst-
lige afgreensning af Benzingen mod Kongedybet i kote -6 m,
og selve dybet i kote -13 m. Delstraekningen ligger umiddel-
bart vest for Benzingen og umiddelbart gst for Klgvermarken,
en 42 ha stor greesslette, som omtrentligt ligger i kote 1 m.
Tidligere har Klgvermarken veeret preeget af vade enge. Ky-
sten fremstar i dag menneskeskabt, og omraderne gst for
Klgvermarken bestar af opfyld til kote ca. 2 m. Prgvestenska-
nalen er generelt lavvandet ud for streekningen, men Dan-
marks Dybdemodel viser varierende dybder fra ca. kote -1,5
til - 0,2 m.

Ved Prgvestensbroen er overgangen mellem land og vand
gjort af en stejl stensaetning. Denne aflgses af en hard kant /
bolveerk, som Igber langs de eksisterende bebyggelser. Heref-
ter bestar kysten af en mindre stejl og delvis eroderet kant
med spredt beplantning, ref. [107] og [108].

Historisk forankring Omradet har rummet en del af Kgbenhavns sgbefaestning,

og udvikling hvor det fredede krudthus pa Prags Boulevard er et levn fra
dén tid, ref. [109]. Krudthuset samt et batteri beliggende lidt
nord for 1a ved den tidligere kystlinje, som ses af historiske
topografiske kort, ref. [45]. Vest for delstraekningen ligger
Klgvermarken, som havde sin oprindelse som en del af Chri-
stianshavns Feelled og primaert blev anvendt til graesning.
Omradet blev senere anvendt til flyveplads og fik beremmelse
som en base for de tidlige danske flyvepionerer.

Klgvermarken har en seerlig status i Kgbenhavn i kraft af sin
abne karakter midt i den teette by. Den er fredet, for at omra-
det bevares som rekreativt areal og for at sikre det abne om-
rade med udsigt til byens tarne.

Ud for den daveerende kyst er der sket opfyldning ligesom
langs resten af de Kgbenhavnske kyster. Opfyldningerne er
sket over lang tid og i flere tempi. Omradet har veeret staerkt
preeget af industri med olieraffinaderi opfgrt i 1950” erne. Tid-
ligere har et Pyrolyseveerk omfattede stgrstedelen af arealet
(nu nedlagt).

Prgvestenens funktion som forsvarsveerk ophgrte efter 1. ver-
denskrig og blev herefter anvendt til breendstofopbevaring
m.v. | 2002 blev der indrettet et depot til forurenet jord, der
udvidede Prgvestenen med 34 ha, ref. [110].

Funktioner, samt egenart, Omradet er hovedsagelig ubebygget og fremstar ryddet. Det

arkitektur og kulturmiljoer er udlagt til industri-, veerksteds-, handveaerks-, lager-, en-
gros-, transport- og oplagsvirksomhed. | Kgbenhavns Kom-
muneplan 2019 er en del af grundene nord for Prags
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Boulevard/Prgvestensbroen udlagt til byudviklingsomrade, ref.
[111], der tidligst udvikles fra 2031. | tillaeg nr. 2 til lokalplan
nr. 136 "Klgverparken” er abnet for en bredere vifte af mid-
lertidige anvendelser i omradet, inden en egentlig byudvikling
kan finde sted.

Prgvestenskanelen er en del af Kgbenhavns Havn sgomrade.
By & Havn’s havnereglement fastsaetter lokale regler for, hvor
og hvordan aktiviteter og feerdsel i havnen sker, herunder be-
sejling af fritidsfartgjer, fiskeri, badning m.v., ref. [48]. Ud-
viklingsselskabet By & Havn er saledes havnemyndighed i Ka-
benhavns Havns sgomrade, ref. [48].

De rumlige indtryk i omradet er steerkt praeget af de store
abne vidder og kig over kanalerne og mod Klgvermarken -
samt det industrielle praeeg med industribygninger. | de min-
dre industribyggerier er der i dag blandede kreative erhverv,
padelbaner, outlet, genbrug og lign.

Danmarks Havplan har udlagt zone til indflyvningsplaner for
luftfart (1i26), samt respektafstandszone for luftfart (Ir3), ref.
[30].

Infrastruktur, tilgeengelighed ~ Omradet greenser med Prgvestenen som nabo op til virksom-

og forbindelser heder med seerlige beliggenhedskrav, transport og distributi-
onserhverv. Trafikforsyningen af omradet foregar via Raffina-
derivej, der er en bydelsgade, og Klgvermarksvej, der er en
fordelingsgade. Raffinaderivej forbinder Klgvermarksvej i den
ene ende og Prags Boulevard i den anden.

Raffinaderivej indgar i planlaegning for den grgnne cykelrute
"Refshaleruten”, cykelstiprioriteringsplanen 2017-2025 samt i
PLUS nettet for cykeltrafik og i Supercykelstinettet, ref. [112].

Langs Prgvestenskanalen er havnekanten ikke offentlig til-
geengelig, ref. [107]. Omradet er placeret mellem tre meget
centrale bla-grgnne traek i Kgbenhavn: Amager Strandpark i
syd, Klgvermarken i vest og Christianshavns Volde i nord,
men er ikke direkte forbundet til dem, ref. [107].

Fra Motorbadsklubbens havn opretholdes en sejlrende pa ca.
1,5 m dybde, ref. [48].

Livskvalitet De rekreative funktioner i omradet indfgjer sig i denne raekke

og rekreativ udfoldelse af fritidsfunktioner langs hele Nordgstamagerkysten. | den
nordlige del af delstreekningen er Kgbenhavns Motorbadsklub,
en go-cart bane og Copenhagen Cable Park (wakeboards),
som i hgj grad anvender Prgvestenskanalen til vandsport,
samt et event space (The Plant) i en tidligere industribygning.
Klgvermarken umiddelbar vest for omradet har siden midten
af 1900-tallet veeret et vigtigt samlingspunkt for det lokale
idreetsliv, ref. [109].
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Natur- og miljoforhold

Radlistede fuglearter er registreret i omradet, og Prgvestens-
kanelen indeholder forskellige havgraesser, ref. [103]

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand
moderat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar
kemisk tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet @resund er en
del af den biogeografiske marin atlantiske region. Prgvestens-
kanalen indeholder store arealer med havgraes og i dybere
dele ogsa alegrees, ref. [103]. Vandkvaliteten i Prgvestenska-
nalen er ikke neermere kendt, men udledninger af seerligt
overfladevand til kanalen finder sted. ref. [113].

Omradet huser ligeledes store forureningskilder, herunder al-
lerede kortlagte V2 jordforureninger p& grundene langs kyst-
linjen, ref. [25].

6.10.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring
For delstreekning 9 er der udarbejdet et forslag til basislgsning. Lgsningsforslaget er neermere

beskrevet og illustreret pa de fglgende sider, samt prissat i Tabel 18. | bilagsrapporten er der

kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraekning”
opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag samt drifts- og vedligehol-
delsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

Den foreslaede lgsning har med afsezet i designtilgangen inkluderet afvejning af falgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

e

Herlighedsveerdi

I

Forsyningssikkerhed

e

Omradet er karakteriseret ved harde overgange imellem land og
vand samt lav grad af offentlig adgang til kysten. Afvejningen af
hensyn sgger i hgj grad at favne de fremtidige perspektiver om
udvikling i omradet. Derudover i nogen grad at styrke den of-
fentlige adgang og neerhed til vandet.

Eksisterende kulturelle veerdier er veegtet i nogen grad, og lgs-
ningsforslaget ventes i nogen grad at beskytte de eksisterende
veerdier, men de gvrige hensyn er veegtet mere.

Hensynet til natur og miljg er i varieret grad veegtet, seerligt i re-
lation til hensynet til den fremtidige arealudvikling og omradets
perspektiver. Lgsningsforslaget vil optage bade land- og hav-
bundsarealer, som er eksisterende natur, levende hegn omkring
de rekreative arealer m.v., men ventes at have mindre pavirk-
ninger af vandmiljget, herunder vandudskiftningen og vandkvali-
teten. De veegtede naturegenskaber understgtter ligeledes, at de
eksisterende vandsportsaktiviteter kan fortseette.

Lasningsforslaget veegter hensynet til beskyttelse af eksiste-
rende rekreative veerdier i nogen grad, muligggrende fortsat ak-
tiviteter og anvendelser, om end ikke alt er beskyttet mod over-
svgmmelse.

Prgvestenen, herunder Benzingen, er ikke en del af forundersg-
gelsen, hvorfor hensynet hertil ikke er yderligere afvejet. Dog er
hensynet til infrastruktur bredere set, herunder adgang til Prgve-
stenen veegtet. Stormflodssikring af Prgvestenen handteres saer-
skilt af grundejer.
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Tabel 18: Lgsningsforslag — nggletalsopggrelser for delstreekning 9, designar 2075

De SS g9 Ba %) O Alte > % O
Forudsaetninger

Designvandstand 3,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 0,3-0,5m -

DMI modeldata udtreek Pkt. K -
Bglgeretning 700

Bglgehgjde, Hm 2,8 m

Bglgeperiode, Tm 5,6 sek.

Design

Anleeggets 1,6 km -

delstreekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anleegsdesign

nr. 9.01 - 9.06

Anlaegstyper

- Hgjvandsport eller lage pa land

- Dige med stenkastning

- Dige uden stenkastning

- Dige inkl. vejprofilering

- Hgjvandsmur med bygningsinte-
gration.

Bglgetilleeg

0,3-0,7m

Sikringshiveau

3,7 - 4,1 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terreen
eller havbund

ca. 1,6 - 10 m DVR90O

Anlaegshgjder,

over eksisterende terreen ca.0-22m
eller havniveau
Anlaegsbredder ca.5-27m -

Anleeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anlaeggets fodaftryk 0,02 km?
Offentligt ejede arealer 66 %
Interessentejede arealer 2%
Privatejede arealer 34 %
Bergrte matrikulerede 6 stk.

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleegsoverslag

147 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

0,9 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversv

gmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

>100-4rs heendelse

Reekkefalgeprioritet,

nr. 6

delstraekningerne imellem
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Basislgsning

Delstraekning 9 omfatter arealer bag Prgvestenen, men
ikke som sadan selve Prgvestenen, som er uden for forun-
dersggelsen og sikres selvsteendigt af grundejer. Delstraek-
ningen ligger ud til Prgvestenskanalen og starter ved Prg-
vestensbroen med en portlage pa land hen over vejba-
nerne, hvorefter et dige med stenkastning forlgber nordpa
mod Kgbenhavns Motorbadsklub.

Ved go-kart banen lige inden motorbadshavnen tilslutter
anlaegget sig til hgjere terreen og lgber derefter bagom.
Sikringsanleegget foreslas saledes at falge den eksiste-
rende jordvold rundt om go-kart banen og videre op mod
Kgbenhavns Motorbadsklub, hvor anleeggets design indar-
bejdes som en del af en vejomprofilering, som sikrer op-
og nedkarsel til omradet og adgangen generelt set. Dels-
traeekningen afsluttes med en hgjvandsmur med bygnings-
integrering ved Copenhagen Cable Park, omkring Kraft-
veerksvej 24. | lighed med overvejelser ved andre mindre
havne og vandsportsrelaterede aktiviteter er det forslaet,
at sikringen gar bag om omradets aktiviteter, som ellers vil
kompromitteres i veesentlig grad, hvis stgrre anleeg realise-
res.

Lgsningsforslaget er preeget af, at flere aktiviteter og pla-
ner er i spil for omradet, hvorfor der ikke er sket en stgrre
bearbejdning af lasningsforslaget. Afheengigt af omradets
fremtid skal en kommende stormflodssikring samtaenkes
og sikre evt. byudvikling, stgrre infrastrukturanleeg samt
adgangen til Prgvestenen. Pladsen langs delstreekningen er
potentielt trang, hvilket indsnaevrer lgsningsrummet, men
for meget af delstraekningen er der ikke (endnu) etableret
teette strukturer, f.eks. bygninger, hvilket alt andet lige gi-
ver mere frihed til et endeligt design af stormflodssikrin-
gen, der i hgjere grad er tilpasset de nye veerdier og funk-
tioner, der en dag bliver tilfgrt.

Fremtidige anleeg vil med fordel kunne understgtte tiltag til
at fremme liv og levevilkar for bade gkosystemer og sam-
fund, herunder de rekreative potentialer, forbindelser og
naturforbedringer, f.eks. med opholdszoner, stgrre biodi-
versitet og lign.
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6.10.3 Opmeaerksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstreekning 9, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udteammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- For nuveerende er der ikke identificeret opmaerksomhedspunkter ift. lgsningsforslag.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Lesningsforslag skal drgftes og afstemmes med grundejere og interessenter, saledes
hensynet til planlagte og tilteenkte kommende arealanvendelser og funktioner afvejes.
Seerligt Udviklingsselskabet By & Havn skal inddrages som veerende havnemyndighed i
Kgbenhavns Havns sgomrade, ref. [48].

- Det terreenneere grundvand star relativt hgjt langs kysten i dag, men det vurderes umid-
delbart ikke, at evt. pavirkninger fra grundvandsstigning vil influere den endelige place-
ring af stormflodssikring i dette omrade, blot at der skal designes tilstreekkeligt herfor.

- Realisering af Igsningsforslag vil medfare anleegsarbejder i kystzonen, som kan pavirke
kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. spredning af miljgfarlige forurenende stoffer,
hvilket kan hindre opnaelsen af god gkologisk og/eller kemisk tilstand. Herudover sker
fysisk forstyrrelse af havbunden og arealinddragelse.

Perspektiver, planer og andre projekter

- En miljgkonsekvensvurdering pagar af metrolinje M5, som er en ny selvsteendig metro-
linje med 10 stationer, der kan betjene omraderne op til delstraekningen. Der undersgges
for en afgrening til en evt. kommende Jresundsmetro samt placering af kontrol- og ved-
ligeholdelsescenter pa Prgvestenen med M5 linjefgring i omradet ved Prgvestensbroen,
ref. [105]. M5 er planlagt til at koble Refshalegen og kommende Lynetteholm pa metro-
nettet. Omradets veerdier star derfor potentielt til at blive vaesentligt foraget, herunder
med kritisk transportinfrastruktur i kraft af Metrolinje M5. Anlaeg af stormflodssikringen
vil skulle samtaenkes med metroselskabets anleeg af M5 ved Prgvestensbroen, ref. [106].
Der bemaerkes yderligere, at der i Metroselskabets afgraensningsnotat for miljgkonse-
kvensvurderingen af M5 er anfgrt, at der skal beskrives en evt. “klimasikrende effekt for
omgivelserne, f.eks. ved stormflodssikring af Kontrol- og Vedligeholdelsescentret, i sam-
spil med den gvrige klimasikring, som Lynetteholm leverer”, ref. [114].

- Omradet kan forventes at underga en stgrre udvikling, men det er ikke endeligt fastlagt,
hvad der skal ske. Skanska ejer stgrre grundarealer langs delstreekningen, der sgges by-
udviklet, ref. [111]. | Kebenhavns Kommuneplan 2019 er en del af grundene nord for
Prags Boulevard og Prgvestensbroen udlagt til perspektivomrade, ref. [111], der tidligst
udvikles fra 2031, og det er anfart, at det er en forudsaetning, at der tilvejebringes til-
fredsstillende lgsninger pd infrastruktur i omradet, far der finder udvikling sted af grun-
dene m.v.

- Parallelt med afklaringen af fremtidige forhold for Prgvestenen anbefales en feelles afsgg-
ning af lgsningsmuligheder og greenseflader for stormflodssikring.

- Det anbefales, at en fremtidig stormflodsikring integreres med fremtidige udviklingspla-

ner for omradet for at fremme multifunktionalitet og om muligt ogsa styrke samordnin-
gen, hvorved der er bedre mulighed for en styrket anlsegsgkonomi.
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- | Kgbenhavns Kommunes Biodiversitetsstrategi 2022-2050 er der formuleret et tema om
at skabe ny biodiversitet for at gge den samlede biodiversitet i Kgbenhavn, ref. [115].
Under dette tema ses, at arealerne pa delstraekning 9 indgar i et “Potentialekort for
grgnne forbindelser”. Det anbefales, at en fremtidig stormflodsikring, hvor muligt, under-
stgtter eventuelle indsatser i omradet for at fremme biodiversitet.

6.11 Delstreekning 10: Kraftveerkshalvgen/Refshalegen

6.11.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion

Landskabselementer
og geomorfologi

Historisk forankring
og udvikling

Delstreekning 10 er en del af Kgbenhavns Kommune og omfatter
foruden selve Kraftveerkshalvgen ogsa kyststraekninger rundt om
Margretheholm havn og syd for halvgen ved Prgvestenskanalen i
@sthavnen. Delstraekningen afgraenses saledes ved Copenhagen
Cablepark pa Kraftveerksvej og lgber rundt om Kraftvaerkshalv-
gen og Margretheholms Havn til dokken ud for den gstlige del af
Refshalevej, teet pa Lynetteholm-perimeteren. Langs delstraek-
ning 10 fremhaeves seerligt omradets kritiske infrastrukturer,
neaerheden til Christianshavns Vold og det rekreative miljg i Mar-
gretheholms Havn.

Omradet er karakteriseret ved at veere skabt over tid ved land-
indvinding. Historiske kort over omradet indikerer lavvandede
omrader og havbund preeget af holme og flak, ref. [22]. Ter-
reenkoten ligger i dag mellem kote 2 og 3 m pa delstraekningen.
Landskabet er opbygget i forskellige tempi og brug af materialer.
Kraftveerkshalvgen er eksempelvis dannet af opfyld bestaende af
blandet materialer s som sand, muldjord, slagger, flyveaske
m.v.

Neesten omgivet af vand er kyststraekningerne en del af Kgben-
havns Havn arealopdeling for fritids- og erhvervssejlads. Mod gst
flankeres delstreekningen af Kongedybet, som ligger omkring
kote -13 m, ref. [22]. Mod vest findes resterne af Kgbenhavns
voldanlaegs bastion 'Holmen’, ref. [116] med terreenkoter pa om-
kring 4-6 m. Mellem Margretheholmen og Kraftveerkshalvgen lig-
ger en jordvold fra omkring artusindskiftet med en topkote pa
neaesten 15 m, ref. [22].

Delstraekningens kyststreekning er primeert havnekant bestaende
af stensaetninger, som i de vestlige ‘inderste’ dele, og kajanleeg
med bolveerk omkring de gstlige ydersider af Kraftveerkshalvgen.
P& sydsiden af Margretheholms Havn er en afgraensning af gam-
mel opfyld/udgravning af havnebassinet, mens der mod havnens
vestlige og nordlige sider er broer langs havnekanten, som sikrer
adgang til anlgbsbroer for lystbadene, ref. [47].

De eeldste anlaeg i omradet er Christianshavns voldanlaegs be-
faestning. Herunder den nordligste bastion, Quintus Bastion.
Stadsgraven begynder ogsd her med Minebadsgraven som farste
del. Voldanlaeggene ses stadig tydeligt i Kabenhavn og har i dag
bade kulturel og rekreativ veerdi. Fristaden Christiania straekker
sig over dele af Voldanleegget syd for Quintus Bastion [117].
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Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

I 1915 stod Margretheholm klar til, at Marinens Flyvevaesen
kunne flytte ind. Vandflyverhangaren, der blev opfegrt i 1921 af
arkitekten Christian Olrik, er bevaret. Hangaren er fredet, men
omdannet til kontorer, ref. [118]. Sidenhen har omradet fortsat
veeret preeget af de store industrier og erhvervsomrader. | dag er
der ogsa et boligomrade.

Kraftveerkshalvgen er under den nuveerende ramme i Kommune-
planen udlagt til Tekniske anleeg, ref. [43]. Det meste af Margre-
theholm er udlagt til boligomrade, og resten af delstraekningen
bestar af rekreative arealer. Industriomradet huser bl.a. Amager
Ressource Center (ARC) og Amagerveerket. Halvgen har en an-
lgbshavn, som forsyner kraftvarmeveaerket og forbraendingsan-
leegget med biomasse og braendbart affald. Herudover huser
kajarealerne braendselsoplag og kraner. P& Margretheholm er der
700 boliger, ref. [119], og i Margretheholms Havn findes lystba-
dehavn med plads til omkring 700 bade, ref. [120].

Der er senest etableret jordtransportvej til jordmodtagelsesanlaeg
pa Lynetteholm, hvilket har kreevet anleeg af deemning og klap-
bro ud for Margretheholms Havn og anleeg af en deemning med
brodeek i Prgvestenskanalen ud for indsejlingen til Kgbenhavns
Motorbadsklub, ref. [121].

Omradet er arkitektonisk meget sammensat og baerer praeg af
den funktionelle opdeling samt de industrielle udleeg af veje og
byggefelter, hvor logistik har veeret kernefaktoren i planleegnin-
gen. Omradet domineres rumligt af de meget hgje bygninger
som ARC” s affaldsenergianleeg med Amager Bakke og Amager-
veerket, samt mgdet mellem disse store anlaeg og den lille skala i
det maritime miljg ved Lynetten. | naeromradet findes B & W-
arealet, Christiania og Faestningsringen.

Danmarks Havplan har udlagt udviklingszone til ny @stlig Ringvej
(Ib14), zone kabelkorridorer for vedvarende energi (Ek4) og re-
spektafstandszone for luftfart (Ir3), ref. [30]. Derudover er der i
umiddelbar naerhed afgreenset zone til sejladskorridorer (S3),
zone til Lynetteholm (L3) og natur- og miljgbeskyttelsesomrade
(N170).

Omradet indeholder kritisk infrastruktur af stor vaerdi for hoved-
stadsomradet. Amagerveerket forsyner sammen med ARC Stor-
kgbenhavn med fjernvarme til mindst 600.000 husstande, sva-
rende til 60 % af varmebehovet i Kgbenhavn, ref. [122]. Derud-
over leverer Amagervaerket og ARC ogsa el til det nordiske elnet,
ref. [32]. Omréadets lokalplan udggr det planmaessige grundlag
for fastholdelse og udvikling af Kraftvaerkshalvgen med anleaeg,
der producerer elektricitet og fjernvarme, ref. [119]. Kraftveerks-
halvgen har en aktiv erhvervshavn, og HOFOR har opfyldsret pa
den nordlige side.

Omradet huser ligeledes starre forsyningsinfrastruktur i form af
flere hovedledninger, herunder spildevand, el m.v. Arealer er
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Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

ligeledes reserveret til hgjspaendingsjordkabel, jf. Fingerplan, ref.
[76], som lgber igennem omradet. Hovedledningerne til Rense-
anleeg Lynetten lgber lige vest for Margretheholm Havn og er
ganske terreennaere (—1-2 m). Derudover er der imellem Margre-
theholm og Amagerforbreending udlagt en ca. 50 m bred trafik-
korridor, ref. [76]. Omradet tilgds primeert via Kraftveerksvej,
Vindmgllevej og Refshalevej samt er betjent af bus nr. 2A.

Det inderste stykke af Prgvestenskanelens nordside er offentligt
tilgeengeligt, ligeledes er havnekanten i Margretheholms Havn,
ref. [107]. Omkring kraftveerkshalvgen er havnekanten ikke of-
fentlig tilgeengelig, men derimod indhegnet, da kajarealerne er
klassificeret ISPS-omrader, ref. [48]. Christianshavns voldanlaeg
udger en vigtig bla-grgn forbindelse i naeromradet og i bydelen
generelt.

Det seerlige ved Kraftveerkshalvgen er byrummenes og bygnin-
gernes store skala. Kraftveerkshalvgen kan fornemmes fra store
dele af byen, idet damp skyder op fra skorstenene pa ARC”s an-
lzeg og Amagerveaerket. Nar man feerdes i omradet, kan man opna
storsldede oplevelser ud til @resund samt oplevelsen af at fale sig
lille i neerheden af de store anleeg. Havnebassiner pa begge sider
af Kraftveerkshalvgen giver seerlige kig ud i sundet, ref. (92).

Amager Bakke er en seerlig destination i omradet og et enesta-
ende eksempel pa et industrielt anleeg, der inviterer til rekreativ
brug med skibakke og klatreanleeg. Margretheholm Havn er én af
Kgbenhavns attraktive lystbadehavne med flere dykkerklubber og
sejlklubber tilknyttet samt saunaer, vildmarkskar og restaurant,
ref. [120].

I neeromradet findes flere stgrre ubebyggede omrader og bygge-
tomter med spredt bevoksning samt rekreative omrader, seerligt
ifm. Grundejerforening Margretheholm. Sadanne omrader frem-
star som en tomt eller tidligere byggeplads, hvor der sandsynlig-
vis findes vindspredte vedplanter samt en generel frodig vegeta-
tion. Men omraderne kan ogsa veere neerringsfattige og indeholde
sjeeldne arter. Observeret er bl.a. flagermus, isfugl, toppet lappe-
dykker, knopsvane, raev ref. [36]

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk
tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet dresund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region.

Omradet huser store potentielle forureningskilder, herunder alle-
rede kortlagte V2 jordforureninger og formodede V1 jordforure-
ninger, ref. [25].

6.11.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 10 er der udarbejdet et forslag til en basislgsning samt undersggt et alterna-
tiv lgsningsforslag, som afviger fra dele af basislinjefaringen og -anlaegstypologien. Lgsnings-
forslagene er neermere beskrevet og illustreret pa de fglgende sider samt prissat i Tabel 19. |
bilagsrapporten er der i kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift.
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Igsningstypologi per delstraekning”, opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anlaegs-
overslag samt drifts- og vedligeholdelsesomkostninger fordelt afhaengigt af anleegstypologi pa
sektionsopdelt delstraekning.

De foreslaede lgsninger har med afseet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

Y

Herlighedsveaerdi

oe

Forsyningssikkerhed

oe

Delstraekningen er karakteriseret ved skarpe overgange imellem
land og vand, arealanvendelse og funktion, samt begraenset ad-
gang langs med kysten. Hensyn til eksisterende anvendelser og
funktioner af seerligt Kraftveerksgens tekniske anleeg og kritiske in-
frastrukturer er vaegtet hgjt i begge lgsningsforslag. Dette under-
stgtter ogsa hensynet til forsyningssikkerhed. Dog ventes anven-
delsen af den eksisterende industrihavn og erhvervskajer pavirket,
hvorfor miljgteknisk designoptimering skal ske. Afvejningen af hen-
syn sgger i hgj grad at understgtte erhvervs- og industriudviklingen
samt i nogen grad den eksisterende Margretheholm Havn.

Delstraekningen greenser op til kulturveerdier som den fredede Chri-
stianshavns Vold, men rummer ogsa historiske og kulturelle mil-
joer, som allerede er eller forventes at blive forandret grundet de
mange udviklingsplaner og projekter i omradet. Hensynet til kultur-
veerdier er sadledes i mindre grad vaegtet ift. gvrige hensyn, hvor-
med lgsningsforslagene i varierende grad sgger at understgtte hen-
synet.

Hensynet til naturegenskaberne i omradet har ikke influeret neev-
neveerdigt pa valget af lgsningsforslag, men i stedet understgttet
hensynet til forsyningssikkerhed og landskabsegenskaber. Flere ar-
ter ventes i mindre grad pavirket af basislgsningen ift. det alterna-
tive lgsningsforslag grundet bevarelse af nuvaerende brinker og
grgnne arealer. Vandmiljget, herunder vandudskiftning og vandkva-
litet, pavirkes forskelligt afheengig af lgsningsforslag, om end kun i
nogen grad.

Hensynet til eksisterende rekreative egenskaber i Margretheholms
Havn er veegtet hgijt i basislgsningen, hvor en ydre lgsning giver
bedre ankomst og brug af havnens arealer. Sigtelinjer i havnen kan
afhaengig af den konkrete lgsningsudformning blive pavirket af
begge lgsningsforslag. Basislgsningen med sikring ved jord- trans-
portvejen vil pavirke udsigten ud gennem havnebassinet til Jre-
sund. Seerligt det alternative lgsningsforslag vil kompromittere op-
levelsen af kontakten mellem Margretheholms Havn og Inderhav-
nen samt udsigten til Marmorkirken. Kontakten mellem de nyere
bebyggelser pa Margretheholm og vandet vil desuden pavirkes af
det alternative lgsningsforslag.

Hensynet til forsyningssikkerhed vaegtes meget hgjt, herunder ogsa
minimeringen af evt. forureningsrisici. Begge lgsningsforslag sgger
at beskytte omradets kritiske infrastrukturer og muligggre oprethol-
delse af deres funktion under stormflod. Der er dog i senere faser
behov for at se naermere pa foreneligheden mellem stormflodssik-
ring og levering af breendsel for opretholdelse af forsyningssikker-
hed.
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Tabel 19: Lgsningsforslag - nggletalsopgarelser for delstraekning 10, designar 2075

Forudsaetninger

.
DA 7, O

Alte 2 % O

delstraekningsleengde

Designvandstand 3,4 m DVR90 3,4 m DVR90
Designbglgehgjde, Hs 0,5-2,8m 0,5-2,8m
DMI modeldata udtraek Pkt. K Pkt. K
Bglgeretning 700 700
Bglgehgjde, Hm 2,8 m 2,8 m
Bglgeperiode, Tm 5,6 sek. 5,6 sek.
Design

Anlaeggets ca. 2,9 km ca. 4,2 km

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anleegsdesign

nr. 10.01 - 10.21

nr. 10.31 - 10.39 inkl.
10.01-10.17

Anlaegstyper

- Dige med stenkastning

- Hgjvandsport eller -l1age pa land

- Hgjvandsmur

- Spunscelledeemning

- Hgjvandsport inkl. stgttekon-
struktioner

- Landindvinding afgreenset af
spunscelledeemning

Dige med stenkastning

Dige inkl. vejprofilering
Hagjvandsport eller -lage pa land
Hgjvandsmur

Hgjvandsmur med bygningsinte-
grering

Landindvinding afgreenset af
spunscelledeemning
Kystlandskab pa land

Bglgetilleeg

0,4-4,1m

0,5-2,8m

Sikringshiveau

3,8 - 7,5 m DVR90

3,8 - 7,5 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. -2,5 - 2,9 m DVR90

ca. -1,5 - 2,9 m DVR90

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca.1,0-7,5m

ca.1,0-7,5m

jordstykker

Anleegsbredder ca.5-40m ca.5-59m
Anleeggets forventede arealpavirkninger

Anleeggets fodaftryk 0,04 km? 0,08 km?
Offentligt ejede arealer 4 % 2 %
Interessentejede arealer 96 % 87 %
Privatejede arealer 0 % 11 %
Bergrte matrikulerede 8 stk. 12 stk.

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleaegsoverslag

632 mio. kr.

517 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-

6,6 mio. kr. per ar

omkostninger

4,4 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversv

gmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

>1.000-ars haendelse

>1.000-ars haendelse

Reekkefglgeprioritet,

nr. 6*

delstraekningerne imellem

nr. 6*

*Varierende oversvgmmelsesfare; Delstraekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet
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Basislgsning

Forslaget til en basislgsning integrerer flere typologier i det eksisterende industrielle miljg og
byudviklingslandskab. Startende fra delstreekning 9 ved Copenhagen Cablepark etableres sik-
ringen langs kystlinjen frem mod HOFORs arealer pa Kraftveerkshalvgen som et dige med en
stenkastning. Derefter etableres hgjvandsmure med hgjvandsport-/lager, lidt tilbagetrukket for
bedst muligt at skabe plads til nuveerende kajaktiviteter, bade langs @sthavnen og @resund.
Herefter fglger sikringslinjen igen kystlinjen, hvor nuveerende nordligere kajanlaeg overgar til
spunscelledeemning naer abningen til Margretheholm Havn. Sikringen fortsaetter som hgjvands-
mur tilbagetrukket fra kajen og pa nordlige side af Amagervaerket frem til jordtransportvejen,
der fagrer tung trafik over Margretheholm Havn til Lynetteholm. I deemningens gennemsejlings-
fag anlaegges en hgjvandsport. Pa landsiden tilsluttes sikringen delstraekning 11.

Langs Kraftveerksvej, startende fra Copenhagen Cablepark, foreslds omradet som sagt sikret
ved etablering af et dige med stenkastning. Ved krydsningen af jordtransportvejen fra Prgve-
stenen vil der vaere behov for at etablere en portlage, hvorefter diget inkl. stenkastning videre-
fores ca. 400 meter frem til kajanleegget som en del af Amagerveerkets havn.

Langs Kraftveerkshalvgens sydlige kajside leegger lgsningsforslaget op til en tilbagetrukket hgj-
vandsmur frem til den nordgstlige kajside, omkransende braendselsoplag og -lagre. Hgjvands-
muren placeres i varierende grad tilbagetrukket og med abninger, hvori portlager pa land skal
sikre omradet og opretholdelse af tilgeengelighed og funktion. Det bemeerkes, at hvis nuvae-
rende funktion skal opretholdes bade ifm. anleegs- og driftsfasen, stiller det store krav til sik-
ringsanlaeggets design og udformning seerligt omkring kajkanter, hvor losning af breendsel fra
skibe sker. Videre design skal ske med inddragelse af omradets interessenter.

Hgjvandsmuren ophgrer p& nordsiden ved siloerne nezer yderveerkerne til indsejlingen til Mar-
gretheholm Havn. Her overgar anlaegstypologien til en spunscelledeemning, herefter som hgj-
vandsmur langs kajen med integrering af hgjvandslukker, hvor ngdvendigt. Sikringen fortseet-
ter som hgjvandsmur, noget tilbagetrukket fra kajen langs matrikelskel sidelgbende med Vind-
mgllevej neer Amagerveaerkets blok 4.

Ved Vindemgllevej vendeplads og afgrening drejer hgjvandsmuren mod nord, og en hgj-
vandsport/-lage etableres heri. Dernzaest anlaegges en spunscelledeemning i sammenhaeng med
en hgjvandsport i gennemsejlingen af den relativt nyanlagte jordtransportvej og afsluttes som
dige med stenkastning ved delstreekning 11 i neerheden af den tidligere dok og nyanlagte kaj
ud for den gstlige del af Refshalevej.

Basislgsningens forslag til lidt tilbagetrukne og smallere anleegstypologier er langt hen ad ve-
jen drevet af hensynet til forsyningssikkerhed, hvorved stormflodssikringen skal vaere forenelig
med de funktioner, der fglger med de nuveerende og kommende aktiviteter og krav. Eksempel-
vis skal HOFOR pa havnen kunne handtere breendsel, og bygninger sikres, sa ordinaer drift kan
opretholdes. Evt. udeladte bygninger og installationer udenfor sikringen kan beskyttes lokalt,
hvis vurderet ngdvendigt.
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Alternativ lgsning

Et alternativ er udarbejdet for dele af basislgsningens linje-
faring. Forslaget integrerer ligesom basislgsningen flere ty-
pologier i omradets eksisterende erhvervs- og industriom-
rade. Det alternative lgsningsforslag har samme forlgb som
forslaget til basislgsningen fra delstreekningens start ved
Copenhagen Cablepark og frem til hgjvandsmuren ved Vin-
demgllevej vendeplads. | stedet for at krydse over vandet
langs jordtransportvejen fglger det alternative lgsningsfor-
slag i stedet havnen rundt, inden anlaegget tilsluttes dels-
treekning 11Efter det punkt, hvor basislgsningen skal ga ud
mod deemningen, etableres i stedet en hgjvandsmur i vest-
lig retning, sa sikringen fares ind bag Margretheholm Havn.
Hgjvandsmuren far en hgjvandsport pa land. Kort efter
hgjvandsmuren anleegges et havneneert kystlandskab/ve-
getationsdaekket landskabeligt dige ud for det grgnne om-
rdde ved Margretheholm grundejerforening (den Overord-
nede Grundejerforening Margretheholm), hvor et anlaeg til-
bagetreekkes og tager form af et kystlandskab pa land.

Herfra viderefares kystlandskabet pa By & Havns arealer
frem mod det nordvestlige hjgrne af Margretheholm Havn,
hvor et kort dige anlaegges. Pa nordsiden af Margrethe-
holm Havn anleegges en hgjvandsmur med bygningsinte-
grering, der fortsaetter i en hgjvandsmur med en hgj-
vandsport pa land, hvilket udger det sidste stykke ud for
Margretheholm Havns nordlige ydermole frem til starten af
delstreekning 11. Jordtransportvej over Margretheholm
Havn beskyttes i nord med neevnte hgjvandsport, som skal
aktiveres ved stormflodsvarsling.

Konstruktion inkl. vejprofilering danner den nye indgangs-
portal til havneomradet, hvor bl.a. Lynetten sejlklub og
dykkerklub, samt forretningsdrivende som Restaurant Ly-
netten, Yacht service og Lynettens Badservice har til huse.
At eendre ankomsten til omradet skal ses som et resultat af
at mindske antallet af abninger, hvori beredskabsaktive-
rede tiltag er ngdvendige. Krydsningerne af Jordtransport-
vej giver allerede nu udfordringer og er et vigtigt opmaerk-
somhedspunkt.

Den bygningsintegrerede hgjvandsmur langs Refshalevej
tilfgrer foreningslivet faciliteter samt har en afgreensende
og stgjdeempende effekt, seerligt for ejendomme langs
Refshalevej. Videre faser vil skulle afdeekke anlaeggets
naermere udformning. Derudover skal en interessentind-
dragelse omkring erhvervskajerne syd for siloerne fra Mar-
gretheholm Havns ydermole og langs den sydlige side frem
mod Jordtransportvej afdeekke og afveje konsekvenserne
ved en kystneer sikring fremfor en mere tilbagetrukket sik-
ring.
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6.11.3 Opmaerksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er ikke udtgm-
mende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

Dele af omradet er fortidsmindebeskyttet med voldanleeg. Der ma ikke foretages sendrin-
ger i tilstanden af arealet inden for 100 meter fra fortidsmindet, der er omfattet af natur-
beskyttelseslovens § 18 om beskyttelseslinje, der bl.a. skal veerne om fortidsmindernes
betydning som landskabselementer. Der skal sgges som tilladelse til a&endring/dispensa-
tion hos fredningsmyndighederne, bade hvad angér eksisterende anlaeg og beplantning.
Dette angar det alternative Igsningsforslag.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

Omradet er en del af Fingerplanen 2019 udpegninger til virksomheder med szerlige belig-
genhedskrav, kortbilag I: VSB-omrader. Kgbenhavns Kommune kan derudover overfare
to omrader ved/pa Kraftveerkshalvgen til byzone. Det drejer sig om et areal sydgst for
Margretheholms Havn og den yderste gstlige del af Kraftveerkshalvgen (et endnu ikke op-
fyldt areal i forleengelse af halvgen), ref. [43]. Begge lgsningsforslag vil veere omfattet og
skulle vurderes i forhold hertil.

Stormflodssikring af en aktiv industrihavn er udforende, og i videre faser skal Igsninger-
nes forenelighed med levering af breendsel seerligt belyses i relation til oprettelse af funk-
tionen, men ogsa i forhold til pavirkning i anlaegsfasen. Seerligt ejere og interessenter,
herunder HOFOR, CMP og By & Havn skal inddrages, men ogsa relevante myndigheder jf.
ressortomrader. Dette skal ses i relation til omradets forsyningspligt og forsyningsstruk-
tur, hvilket ventes at kunne fa alvorlige konsekvenser for menneskers sundhed, hvis der
sker oversvgmmelse og/eller nedlukning. Derudover skal en interessentinddragelse om
alle kajernes funktion, bade nutidige og forventede fremtidige, afdeekkes og inddrages i
den videre designbearbejdning af Igsningsforslag, herunder valg af linjefaring.

Realisering af lgsningsforslag vil medfare anlaeegsarbejder i kystzonen, som kan pavirke
kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. spredning af miljgfarlige forurenende stoffer,
hvilket kan hindre opnaelsen af god gkologisk og/eller kemisk tilstand. Herudover sker
der fysisk forstyrrelse af havbunden og arealinddragelse. Basislgsningen med en port kan
pavirke vandmiljget, herunder vandskiftet og vandkvaliteten.

Opmeerksomheden henledes pa, at der vil veere permanent sendring af besejlingsforhold i
forslaget til en basislgsning, men den nylige etablering af vejdeemning til Lynetteholm
har dog allerede a&ndret besejling veesentligt, seerligt brugen af den ydre del og er-
hvervskajerne. Det bemeerkes, at vandarealerne ogsa benyttes af sejlerskole og andre
vandsportsaktiviteter s& som SUP, hvilket en fremtidig bearbejdning af seerligt det alter-
native lgsningsforslag skal forholde sig til. Seerligt Udviklingsselskabet By & Havn skal
inddrages som veerende havnemyndighed i Kgbenhavns Havns sgomrade, ref. [48],
imens Trafikstyrelsen og Sgfartsstyrelsen ventes forudgdende at skulle godkende evt.
eendrede besejlingsforhold. By & Havn ventes saledes sammen med Sgfartsstyrelsen i en
evt. anleegs- og driftsfase at skulle overvage og tilsikre, at sejlads foregar pa betryg-
gende vis omkring Margretheholm Havn og Kraftveerkshalvgens kajarealer, samt at ISPS-
sikringen opretholdes.
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Perspektiver, planer og andre projekter

- Der pagar en miljgkonsekvensvurdering af metrolinje M5, som er en ny selvsteendig me-
trolinje med 10 stationer, der kan betjene omraderne op til delstraekningen, og der un-
dersgges afgrening til en evt. kommende @resundsmetro samt placering af kontrol- og
vedligeholdelsescenter pa Prgvestenen med M5 linjefering i omradet ved Prgvestens-
broen, ref. [105]. M5 er planlagt til at koble Refshalegen og kommende Lynetteholm pa
metronettet. Der bemeaerkes, at der i Metroselskabets afgreensningsnotat for miljgkonse-
kvensvurderingen af M5 er anfgrt, at der skal beskrives en evt. “klimasikrende effekt for
omgivelserne, f.eks. ved stormflodssikring af Kontrol- og Vedligeholdelsescentret, i sam-
spil med den gvrige klimasikring, som Lynetteholm leverer”. Videre anfgres i afgraes-
ningsnotat, at “hvis linjen anleegges fra nord, vil der veere behov for et enkeltsporet tek-
nikspor til kontrol- og vedligeholdelsescentret pd Prgvestenen.” ..."Tekniksporet vil
krydse Margretheholm Havn og viderefgres over vandet til Prgvestenen med en hgjdebe-
graensning pa fartgjer, der gnsker at sejle under pa ca. 8 m, hvor togene kgrer pa terreen
til kontrol- og vedligeholdelsescentret”. ref. [114]. Der er ogsa en lgsning uden teknik-
spor (sydlig lgsning), der projekteres gennem omradet og over havnen. | videre faser
skal det saledes afklares, hvilken betydning M5 kan fa for stormflodssikringen, herunder
brugen af omradet, bade ved valg af basislgsningen samt ved valg af det alternative lgs-
ningsforslag. Derudover skal der afdeekkes yderligere relation til de gvrige bergrte dels-
treekninger for at sikre et sammenhangende og effektivt sikringsanlaeg.

- Basislgsningen afviger delvist fra Kgbenhavns Kommunes Stormflodsplan, mens det al-
ternative Igsningsforslag i hgjere grad fglger stormflodsplanen, vedtaget i 2017, ref. [5].
Det er vurderet, at forundersggelsens forudsaetninger er sveere at implementere hen-
sigtsmaessigt i forhold til krav om opretholdelse af de erhvervsaktive kajfunktioner samt
trafikforhold ifm. anleeg af Lynetteholm. Uanset valg imellem de foreslaende lgsninger for
stormflodssikring skal samteenkning med anleeg af Lynetteholm ske, ift. stormflodssikrin-
gens mulige krydsninger med Lynetteholms arbejdsveje. Ved Amagerveerket Blok 4 plan-
laegges et CO2-fangstanlaeg, der vil ligge inden for den forslaede stormflodssikring. Hvis
CO2'en skal udskibes og lagres i Nordsgen, er planen pa nuveerende tidspunkt, at CO2-
lagrene og andet teknisk udstyr placeres nordgst pa gen, dvs. uden for den foresldede
sikringslinje. Hvis anleegget opnar den ngdvendige opbakning, tilladelser m.v. med hen-
blik pa etablering, kan evt. udformning inkl. stgjafskeermning m.v. og stormflodssikring
samtaenkes.

- Flislagre, kraner, losning og alle motorer til hdndtering af den indsejlede biomasse ligger
uden for hgjvandsmuren. Det kan sagtens vise sig mere hensigtsmaessigt at sendre hgj-
vandsmurens placering pa en made, sa den i hgjere grad beskytter nogle af disse aktivi-
teter. P& den gstlige kajkant, dvs. uden for hgjvandsmuren, er placeret et pilot-geotermi-
anleeg, som pt. ikke er i drift. Det er pt. uklart, hvad der skal ske med det i fremtiden.

- Kgbenhavns Kommunes biodiversitetsstrategi 2022-2050 er et “Potentialekort for grgnne
forbindelser”, hvis formal blandt andet er at sikre kgbenhavnerne nem adgang til byens
starre grgnne og bld omrader og skabe flere naturoplevelser pa vejen derhen, ref. [115].
Potentialekortet har en markering for en grgn forbindelse lige vest for Margretheholm
Havn i det omrade, hvor en del af det alternative lgsningsforslag er placeret. | de videre
faser kan det med fordel afdeekkes, hvorledes synergier kan skabes, og hensynet til na-
tur og rekreativitet kan understgttes.
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6.12 Delstraekning 11: Lynetteholm

6.12.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion

Landskabselementer
og geomorfologi

Historisk forankring
og udvikling

Folketinget vedtog d. 11. juni 2021 "Lov om anlaeg af Lynette-
holm”, der er en anlaegslov. Halvgen skal straekke sig fra Refsha-
legen op mod Kronlgbet. Delstreekning 11 fglger den kommende
Lynetteholms perimeter, der udgar fra Refshalegen i form af en
halvg mod Kronlgbet, hvor den afgreenses af indsejlingen til Kg-
benhavns Havn omkring Levantkaj og et forventet stormflodssik-
ringsanleeg, som vil veere en del af delstreekning 12. Delstreek-
ningen fremstar primeert som sgterritorie, men bliver ved an-
leegslov udviklet til at blive landjord som en del af Kgbenhavns
Kommune. Delstraekningen er ca. 4,6 km lang.

Omréadet udggres af Refshalegen og havomrade, hvor kun en
mindre del af Lynetteholms perimeter er anlagt gst for Refshale-
gen, jf. Fase 1, [123]. Halvgens perimeterafgraensning danner et
bassin, der over en arraekke bl.a. skal fyldes op med overskuds-
jord fra byggeprojekter i Kgbenhavn og omegn.

Lynetteholms fremtidige gstkyst lgber i en nordgstlig retning fra
havnebassinet Margretheholms Havn og placerer sig pa tveers af
Kongedybet, som er den undersgiske rende, der siden isens af-

smeltning har adskilt Amagers omgivende lavvandede holme og
flak fra Middelgrunden, ref. [22]. Bunden af Kongedybet ligger i

omradet mellem kote -12 og -14 m, ref. [22].

Lynetteholm bidrager til stormflodssikringen af Kgbenhavn mod
fremtidige stormflodshaendelser. Halvgen i sig selv udgar en bar-
riere, imens tilteenkte gstvendte kystlandskaber skal udggre en
naturbaseret stormflodssikring, som skal kunne tale oversvgm-
melse, samt gradvist kunne udvikles og tilpasses, ref. [124]. Kg-
benhavns Kommune stiller i principaftalen finansiel garanti for
etableringen af kystlandskabet, ref. [2]. Det forventes, at farste
fase af kystlandskabet dbnes for offentligheden i 2029, ref.
[125].

Lynetteholm er en ny stor opfyldning i Kgbenhavns Havn og va-
retages af By & Havn I/S efter en anlaegslov, ref. [2].

Det forventes, at Lynetteholm udvikles til en ny bydel med boli-
ger og erhverv, og at den bl.a. forbindes til det gvrige Kgben-
havn med en ny metrolinje og en ny @stlig Ringvej. Ud mod
@resund etableres et kystlandskab med sandstrande, stendeem-
ninger og stenrev.

Omradet ligger teet pa centrale dele af den historiske Kgben-
havns Befaestning, hvilket er blandt de bedst bevarede forsvars-
anleeg i Europa. Trekroner, der ligger i delstreekningens neerom-
radde, er det eeldste sgfort i Kgbenhavns Befeestning — bygget i
perioden 1787-1827. Trekroners opgave var i sin tid at beskytte
indsejlingen til havnen og at forhindre et bombardement af Kg-
benhavn fra sgsiden, ref. [126].
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Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

Omradets funktion er i dag besejlingsareal m.v., men det kom-
mer med anlaeg af Lynetteholm til at underga en stor forandring.
Isaer visuelle forhold samt arealanvendelsen aendres. Lynette-
holm anlaegges til byzone, ref. [2].

Foruden kommuneplanen er der for Refshalegen vedtaget kom-
muneplansstrategier, ref. [43], som indikerer, at en forvandling
af omradet pa Refshalegen kan vaere pa vej. Lokalplan 209 og
209-1 rammesaetter store dele af omradet som erhvervsomrade,
imens lokalplan 189 for Lynetten primeert er udlagt til tekniske
anleeg. Derudover er der ogsa arealer, hvor anvendelse ikke er
reguleret udover kommuneplanen, ref. [43].

Danmarks Havplan har udlagt zone til Lynetteholm (L3), udvik-
lingszone til ny @stlig Ringvej (Ib14) og respektafstandszone for
luftfart (Ir3), ref. [30]. Derudover er der i umiddelbar naerhed
afgreenset natur- og miljgbeskyttelsesomrade (N170).

Store dele af infrastrukturen med veje, ledninger mv. i og om-
kring Refshalegen og Lynetteholm vil blive markant eendret, og
der henvises til det kommende arbejde med strukturplan for by-
udviklingen pa Lynetteholm, der forventes udviklet efter 2026.

Lynetteholm planleegges med god tilgeengelighed med forslag til
@stlig Ringvej med et tilslutningsanleeg, jf. igangveerende miljg-
konsekvensvurdering. Pt. er der ogsa en miljgkonsekvensvurde-
ring for en M5.

Sejlrenden Lynettelgbet ud for Refshalevej er lukket, og al fri-
tids- og erhvervssejlads skal sejle gennem Kronlgbet.

Der er for nylig bygget Lynetteholms jordmodtageanleeg, der har
forudsat anleeg af vej og deemninger via Kraftveerkshalvgen og
vej over Prgvestenen.

Det er de store volumener, vidder, lange kig og markante histo-
riske landmarks, der karakteriserer omradet, hvor Lynetteholm
skal ligge. For det fremtidige omrade henvises til det kommende
arbejde med strukturplan for byudviklingen p& Lynetteholm, der
forventes udviklet efter 2026.

Der er registreret rgdlistede arter og bilag Il-arter.
Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk

tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet @resund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region.
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6.12.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 11 er der udarbejdet et forslag til basislgsning. Lgsningsforslaget er naermere
beskrevet og illustreret pa de fglgende sider samt prissat i Tabel 20. | bilagsrapporten er der i
kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraekning”
opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag samt drifts- og vedligehol-
delsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

De foresldede lgsninger har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-
syn:

Landskabsegenskaber Omradet er i dag primeert eksisterende hav og besejlings-
areal m.v., men kommer med anleeg af Lynetteholm til at
underga en stor forandring. Det er en overordnet preemis for
hele stormflodssikringen af kabenhavnsomradet, at Lynette-
holm etableres. Hensynet er vaegtet betydeligt ift. de gvrige
veerdier, og lgsningsforslaget sgger at understgtte den eksi-
sterende planlagte og fremtidige tilteenkte udvikling, herun-
der stimulere byudvikling, offentlig adgang til og langs ky-

sten.

Kulturveerdi Ikke afvejet i forundersggelsen.

Naturegenskaber Lgsningsforslaget understgtter eksisterende planer og be-

e Q slutninger om anleeg af kystlandskab. Hensynet er saledes
veegtet hgjt og understgtter hensynet ti landskabsegenska-
ber.

Herlighedsveerdi Ikke afvejet i forundersggelsen.

Forsyningssikkerhed Ikke afvejet i forundersggelsen.

e
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Tabel 20: Lgsningsforslag - nggletalsopggrelser for delstreekning 11, designar 2075

Forudsaetninger

.
DA %, O

A

7, O

delstreekningsleengde

Designvandstand 3,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 0,8-4,0m -
DMI modeldata udtraek Pkt. Kog L -
Bglgeretning 70 - 750

Bglgehgjde, Hm 2,8-4,0m

Bglgeperiode, Tm 5,6 - 6,0 sek.

Design

Anleeggets ca. 4,4 km -

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anleegsdesign

nr.11.01 - 11.05

Anlaegstyper

- Dige med stenkastning
Kystlandskab pa land
Spunscelledeemning

- Hgjvandsport/-lage pa land

Bglgetilleeg

1,0-4,1m

Sikringshiveau

4,4 - 7,5 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. 2 - 4* m DVR90

Anlaegshgjder,
over eksisterende terraen
eller havniveau

ca.0,7-55m

Anlaegsbredder

ca.5-69m

Anlzeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anlaeggets fodaftryk 0,2 km? -
Offentligt ejede arealer 0% -
Interessentejede arealer 100 % -
Privatejede arealer 0 % -
Bergrte matrikulerede 2 stk. -

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleaegsoverslag

199 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

2,4 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversv

gmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

> 'fysisk maksimum’

Raekkefalgeprioritet,
delstreekningerne imellem

nr.7

*Det er i denne forundersggelse forudsat, at Lynetteholm kun anlsegges til kote +4 m DVR9O0.
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Basislgsning

Delstreekningen angar hele den kommende del af Ly-
netteholm, der vender ud mod @resund i gst og nord, og
udgar fra den gstlige del af Refshalevej ved dokken.

Lgsningsforslaget tager afseet i en hgjvandsmur og kort
efter en hgjvandsport pa land, hvorefter sikringsanlaeg-
get fortseetter som et kystlandskab mod @resund og af-
sluttes pa den nordlige del med et dige inkl. stenkast-
ning op til spunscelledeemning til stormflodsporten i
Kronlgbet, delstreekning 12.

Lynetteholm som den overordnede lgsning er fastlagt
ved lov, hvor det fremgar, at By og Havn er bemyndiget
til at etablere den gstlige del af Lynetteholm som et
kystlandskab. Lynetteholms gstlige del mod @resund
skal sdledes udggre et abent kystlandskab p& land med
spredt vegetation og sandstrande. Forslaget til sikring i
naerveerende rapport angar udelukkende forhgjelse af
den generelt planlagte sikring pa delstraekningen fra +4
m (Lynetteholms aktuelt planlagte kote for selve jordop-
fyldet) til +4,6 m jf. forundersggelsens fastlagte sik-
ringsniveau. Forhgjelsen vil skulle baseres pa de af By
og Havn planlagte lgsninger, hvorfor de er beskrevet
her.

Lynetteholms gstvendte kystlandskab sgges etableret
som en flad kyst, der kan treekke kraften ud af bgl-
gerne. Beplantningen pa Lynetteholm ventes sdet, ikke
plantet, sa der sikres en mere robust vegetation, hvor
frg kan spire i det miljg, som beplantningen skal vokse
op i, hvilket giver stormfaste treeer og skove. Kystland-
skabet er planlagt til at kunne udbygges over tid.

Lasningsforslaget understatter sdledes allerede trufne
beslutninger og visioner for omradet.
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6.12.3 Opmeaerksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 11, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- For nuveerende er der ikke identificeret yderligere fredninger eller beskyttelsesforhold,
som det foresldede lgsningsforslag pavirker eller skal veere saerligt opmaerksom pa, da
lgsningsforslaget ventes at kunne indeholdes og integreres i allerede planlagte og igang-
veerende aktiviteter og rammer ifm. etablering af Lynetteholm.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

- Et sa stort og langvarigt projekt, som anlaeg af Lynetteholm, kan ikke gennemfgres, uden
at der sker stgrre og mindre justeringer i udformning og anleegsmetoder undervejs, og
det er forudsat i loven, at der ved stgrre eendringer af miljgmaessig betydning skal udar-
bejdes supplerende miljgkonsekvensvurderinger, som skal godkendes af Trafikstyrelsen
som kompetent myndighed. Lgsningsforslaget bergrer mest af alt perimeteren og derfor
mgdet med havet. Delstraekningens Igsningsforslag vurderes ikke ngdvendigvis veesent-
lige ift. miljgpavirkning, men det samlede stormflodsflodsprojekt og dermed overgangene
til de gvrige delstreekninger, herunder seerligt delstreekning 12, kraever miljgkonsekvens-
vurdering.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Arbejdet med Lynetteholm er igangsat for arbejdet med forundersggelsen, og lgsningen
pa Lynetteholm er dermed foruddefineret og ikke skabt i regi af denne opgave. Historik-
ken omkring Lynetteholm som led i stormflodssikring af Kgbenhavn samt stormflodsik-
ring af Lynetteholm er indgaet i forundersggelsen jf. lov om anleeg af Lynetteholm, og
indtager en saerposition i forhold til punktet med opmeaerksomhedspunkter.

Det fremgar af lov om anleeg af Lynetteholm, at Lynetteholms gstlige del anlsegges som
et kystlandskab, og de miljgmaessige vurderinger skal gennemfgres inden for rammerne
af de udferte vurderinger af projektets indvirkninger pa miljget m.v. | loven er der flere

bestemmelser, der fraviger anden lovgivning. Det er derfor ikke fundet hensigtsmaessigt
med den samme gennemgang af opmaerksomhedspunkter vedrgrende fredning- og be-

skyttelsesforhold, landskab, miljgforhold mv. som for gvrige delstraekninger.

6.13 Delstreekning 12: Kronlgbet
6.13.1 Eksisterende forhold, egenskaber, karakteristika og kvaliteter

Introduktion Delstraekning 12 er en del af Kgbenhavns Havn og dermed Kgben-
havns Kommune. Kronlgbet forbinder Kgbenhavns Havn med Qre-
sund og afgreenses mod nordvest af Oceankaj og mod sydgst af
den kommende Lynetteholm. Delstreekningen er ca. 0,3 km.
Delstreekningen huser store veerdier i baglandet og er af seerlig
betydning for Kgbenhavns Havns aktiviteter.

Landskabselementer Kronlgbet udger i dag den ca. 10 meter dybe indsejling for skibe
og geomorfologi nordfra til Kgbenhavns Havn og ligger lige nord for Trekroner
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og udvikling

Funktioner, samt egenart,
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og forbindelser

Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

centralt mellem Ydre Nordhavn og Lynetteholm. Havbundsgeolo-
gien er primeert kortlagt som groft sand og mudder, ref. [127]

Overordnet set udspringer Oceankaj og Kronlgbets centrale betyd-
ning af den under delstreekning 13 beskrevne udvikling af Nord-
havn fra slutningen af 1800-tallet, men hvor kajanleeg med tilhg-
rende faciliteter til krydstogtskibe dog er af nyere dato. Delstraek-
ningens naerhed til den kommende Lynetteholm vil i hgj grad defi-
nere den videre ramme og udvikling. Konkret indsnaevres Kronlg-
bet og vandarealet rundt om, s& indsejlingen tilrettes pa det smal-
leste stykke, hvilket indebeerer, at den nordlige mole med fyret pa
Levantkaj ved abningen til Orientbassinet fjernes.

Udviklingsselskabet By & Havn er havnemyndighed i Kgbenhavns
Havns sgomrade, ref. [48], men Copenhagen Malmo Port, filial af
Copenhagen Malmo port AB, Sverige varetager havnemyndighe-
dens opgaver for de omrader i Kgbenhavns Havn, som udeluk-
kende anvendes til erhvervshavn, ref. [48].

Delstreekningen er meget begreenset i sin leengde, men beskytter
hele det lavtliggende centrale Kgbenhavn og herunder meget af
hovedstadens uerstattelige kulturarv.

Kgbenhavns Havn er en stgrre erhvervshavn, hvor Kronlgbet for-
syner Yderhavnen, herunder havnebassinerne Skudelgbet, Orient-
bassinet, Kronlgbsbassinet, Nordbassinet, Mellem Bassinet, Sgn-
dre Frihavn, Langelinie Havn, Krudtlgbet, Flddens Leje samt inder-
havnens mange kanaler og lgb.

Lynettelgbet er permanent lukket, og fritids- og erhvervssejlads
skal deles om Kronlgbet som fglge af etableringen af Lynetteholm.

En eventuel kommende @stlig Ringvej er planlagt til at ligge umid-
delbart syd for delstreekningen.

Indsejlingen til Kgbenhavns Havn er for mange udenlandske
krydstogtgeester mgdet med Danmark og Kgbenhavn. Omradet
huser ligeledes mange populeere steder at fiske i Kabenhavn, dog
med visse begraensninger. Der er adgangsbegraensninger til f.eks.
arbejdskajer, ligesom der i neerheden af Kronlgbet etableres ar-
bejdsomrade ved den gstlige ende af Levantkaj i forbindelse med
anleeg af Lynetteholm, og der er som fglge af dette anlaegsarbejde
afmaerkede arbejdsomrader til sgs, som ogsa skal respekteres af
lystsejlere.

Kronlgbet er i dag og bliver kun endnu mere i fremtiden helt cen-
tral for vandgennemstrgmningen gennem Kgbenhavns Havn, hele
vejen til Kalveboderne og Kgge Bugt. Vandgennemstrgmningen
skal fremover ses i sammenhaeng med den konkrete udformning
af Lynetteholm, idet modelberegninger har vist, "at gennem-
strgmningen af havnelgbet vil forgges med 5-6 % som fglge af
Lynetteholm-opfyldningen.”, idet det dog ogsa fremgar, at stream-
ningen i havnelgbet i hgj grad er reguleret af stigbordene i Syd-
havnen (DHI for By og Havn, 2020).
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Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk
tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet @resund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region.

6.13.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 12 er der udarbejdet et forslag til basislgsning. Lgsningsforslaget er neermere
beskrevet og illustreret pa de fglgende sider, samt prissat i Tabel 21. | bilagsrapporten er der i
kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraekning”
opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag samt drifts- og vedligehol-
delsesomkostninger fordelt afhaengigt af anleegstypologi pa sektionsopdelt delstraekning.

Lasningsforslaget har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af fglgende hensyn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

I

Herlighedsveerdi

I

Forsyningssikkerhed

oe

Hensynet til beskyttelse og bevarelse af eksisterende by og
funktioner og gnsker til fremtidige arealanvendelser er veegtet
hgjt, samtidig med at gvrige hensyn er afvejet.

Omradet, hvori lgsningsforslaget er undersggt, rummer i sig selv
ikke stgrre kulturveerdier, men baglandet, som delstraekningen
beskytter, rummer kulturarv, fredede og bevaringsveerdige byg-
ninger, kulturelle egenartsmiljger og seerlige oplevelseselemen-
ter, hvorfor hensyn er afvejet og veegtet ift. gvrige hensyn.

Stormflodssikring vil pavirke natur og miljgforhold, herunder Kg-
benhavns Havn naturtyper og dyrearter, samt hydrografien og
vandmiljget. Hensynet er veegtet og sgges understgttet af de gv-
rige hensyn. Lgsningsforslaget skal seerligt i videre faser analy-
seres i relation til delstreekning 2 og gennemstrgmningen gen-
nem havnen.

Hensynet er afvejet i mindre grad ift. de gvrige hensyn. Dog an-
befales det, at lgsningsforslaget i de videre faser i hgjere grad
inddrager hensynet jf. lukningen af Lynettelgbet.

Hensynet til forsyningssikkerhed er vaegtet bade lokalt og i det

starre bagland. Derudover understgttes hensynet til naturegen-
skaber, herunder vandmiljget og reducering af forureningsrisici
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Tabel 21: Losningsforslag — nggletalsopggrelser for delstreekning 12, designar 2075

De e O Ba % O Alte 2 % O

Forudsaetninger

Designvandstand 3,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 4m -
DMI modeldata udtraek Pkt. L -
Bglgeretning 750

Bglgehgjde, Hm 4,0 m

Bglgeperiode, Tm 6,0 sek.

Design™

Anlaeggets ca. 0,3 km -
delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek- nr. 12 (a) + 12 (b) -

ning ift. anleegsdesign

Anlaegstyper - Hgjvandsport inkl. -
stgttekonstruktion
- Spunscelledeemning

Bglgetilleeg 6,4 m -
Sikringshiveau 9,8 m DVR90 =
Etableringskoter,

Fra eksisterende terren ca. -10 m DVR90O

eller havbund
Anlaegshgjder, =

over eksisterende terreen ca. 9,8 m

eller havniveau

Anlaegsbredder ca.15-40m -
Anlzeggets forventede arealpavirkninger

Anlaeggets fodaftryk 0,01 km?

Offentligt ejede arealer 100 %

Interessentejede arealer 0 %

Privatejede arealer 0 %

Bergrte matrikulerede O stk.

jordstykker

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms
Anleegsoverslag 2.364 mio. kr. -
Drift- og vedligeholdelses- 39,6 mio. kr. per ar -

omkostninger

Implementering ift. oversvgmmelsesfare
Oversvgmmelsesfare, 2023 >200-ars haendelse -
Reekkefglgeprioritet, 7 -
delstreekningerne imellem
* Seerligt portanleeggene vil i senere faser skulle fastlaegges og detaljeres yderligere med udarbejdelse af
forudseetninger og et egentligt designbasis. Herunder vurderes det, om portanlaeeggene kan forventes at
have en leengere levetid end 50 ar, og om de helt eller delvist kan indgd i et slusesystem, som i takt med
havvandsstigningerne fgr eller siden maske skal etableres. Det indgar ikke i forundersggelsen af belyse
mulige anvendelse af porte efter 2075.
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Basislgsning

Delstreekningen gar fra Lynetteholm i gst, over Kronlg-
bet, til Oceankaj og bestar af en hgjvandsport inkl. stgt-
tekonstruktioner og en spunscelledeemning. Kronlgbet
mellem Nordhavn og den planlagte landvinding for Ly-
netteholm indsnaevrer abningen til Kebenhavns Havn,
hvilket giver mulighed for at etablere en hgjvandsport
hen over en relativt begraenset vandmasse, som Kronlg-
bet kommer til at udggre i fremtiden.

Langs den sydlige del af Kronlgbet er perimeteren for Ly-
netteholmen, hvis kantarealanvendelse er ukendt, mens
Oceankaj udggr den nordlige del af Kronlgbet og i dag
benyttes til bl.a. krydstogtskibe.

Der er angivet en placering for lgsningsforslagets linjefg-
ring lige nord for Skudelgbet. Denne placering skyldes
primeert flere potentielle konflikter med kommende infra-
struktur lige syd for Skudelgbet, ligesom selve Skudelg-
bet gnskes beskyttet for at mindske lokale indre sikringer
samt understgtte Nordhavns udvikling.

Lgsningsforslaget er i forundersggelsen planlagt med en
placering lige nord for Skudelgbet med en maksimal port-
abningsbredde pa 80 m.

Undersggelser i de videre faser skal afdeekke, om der
skal etableres en eller flere porte i Kronlgbet, og hvordan
den mest omkostningseffektive drift og vedligehold op-
retholdes. Alternativet til én port kan veere to hgj-
vandsporte for at sikre drift- og vedligehold, sejladssik-
kerhed samt mindske miljgpavirkningerne.

Herunder skal evt. planlaegning af et anlaeg detaljeres til
et niveau, sa det kan samteenkes med etablering af Ly-
netteholm perimeteren for at opretholde drift af havnens
aktiviteter under anleegsfasen.

Det bemeerkes at design bglgeforholdende, resulterer i
betydelige bglgetilleeg pa de lodrette konstruktioner sa
som hgjvandsporte og spunscelledeemning.
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6.13.3 Opmaerksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 12, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- For nuveerende er der ikke identificeret opmaerksomhedspunkter ift. lgsningsforslaget.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

Placeringen af lgsningsforslaget kommer formentligt ikke uden omkostning for den eksi-
sterende sydlige kajplads langs Oceankaj. Selv med et meget smalt fodaftryk vil kajplad-
sen blive pavirket, da fortgjningspunkterne ligger helt ud til hjgrnet ved Skudelgbet,
samt af sikkerhedsmeessige arsager.

Opmaerksomheden henledes pa, at der vil vaere permanent sendring af besejlingsforhold.
Bade fritidssejlads og erhvervssejlads pavirkes ifm. anlaeg- og driftsfasen. | de videre fa-
ser drgftes, hvilke besejlingsforhold og situationer Kgbenhavns Havn skal anlgbes i, seer-
ligt i relation til erhvervssejlads, herunder faergedrift og krydstogtsskibe m.v. Som naevnt
ovenfor har By & Havn kompetence til at fastseette lokale regler for fritidsfartgjers sejlads
gennem Kronlgbet herunder ved hjeelp af afmaerkning, trafiksignaler og skilte, ref. [48].
Permanent aendring af besejlingsforhold ventes forudgaende at skulle godkendes af bade
Trafikstyrelsen og Sgfartsstyrelsen. By & Havn og CMP ventes saledes sammen med Sg-
fartsstyrelsen i en evt. anleegs- og driftsfase at skulle overvage og tilsikre, at sejlads
gennem Kronlgbet foregar pa betryggende vis.

Realisering af lgsningsforslaget vil medfgre anleegsarbejder til havs, som kan pavirke
kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. mindsket vandskifte, opblanding og spredning
af miljgfarlige forurenende stoffer, hvilket kan hindre opnaelsen af god gkologisk og/eller
kemisk tilstand. Dimensioneringen af lgsningsforslagets gennemstrgmningsabning skal i
en videre fase undersgges naermere for at belyse, om et tilstraekkeligt vandskifte kan sik-
res, og om der vil veere fravigelse fra fastlagte miljgmal jf. vandomradeplanerne.

Arealinddragelse til stormflodssikringen vurderes at aendre pa hydrografien og kystmorfo-
logien, herunder strgam- og bglgeforhold, samt sedimenttransporten. Derudover vil areal-
inddragelsen medfagre tab og fysisk forstyrrelse af havbunden, bundvegetationen og
bundfaunaen. De konkrete vurderinger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurdering.

Stgj og vibrationer ventes saerligt at pavirke dyrelivet bade over og under vand, de teet-
teste beboeres sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet ifm. anlaegsfasen.
Ikke alle dele af anleegsfasen vil veere lige stgjende, men ramning af spunsdeemning vil
hgjst sandsynlig veere generende og skulle begraenses, s& der sker mindst pavirkning.
Derudover bemaerkes det, at badevandsforholdene kan pavirkes fra anleegsaktiviteter,
som fglge af forggelse af sediment, naeringsstoffer og forureninger i vandet. | det om-
fang, eksisterende starre forureninger matte blive fjernet i forbindelse med anlaegsarbej-
der, vil dette overordnet have en positiv effekt pa miljget lokalt. Fjernelse af mindre/ikke
kraftige forureninger vil imidlertid have en mere begraenset effekt. De konkrete vurderin-
ger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurdering.

Lgsningsforslaget kreaever aktiveringsprotokoller og dermed beredskabsunderbyggende
organisering. Aktivering af portlukning skal ske hensigtsmaessigt, men med gje for den
umiddelbare oversvgmmelsesrisiko samt natur- og miljgforhold. For at undga hyppig luk-
kefrekvens kan lokale sikringer veere ngdvendige. Som en del af den videre bearbejdning
af designet for stormflodssikring skal analyser af ngdvendigheden for at have installeret
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pumper og/eller mindre anlaeg langs seerligt Kgbenhavns Havn undersgges, herunder af-
deekke scenarier for sandsynligheden for, at hgjvandsportene i bade syd og nord lukkes
samtidigt eller faseforskudt, for at undga gget oversvgmmelsesfare fra regnvand og hav-
vand samt stgrre natur- og miljgpavirkninger.

Perspektiver, planer og andre projekter

- Ift. dimensionering og drift af portlgsningen fgrer klimaforandringerne ikke kun til hgjere
vandstand, men har flere irkninger af direkte eller indirekte betydning for flora og fauna,
vandmiljget mv. Det rejser spgrgsmal om pavirkning af miljgforholdene i Kgbenhavns
Havn, herunder vandkvaliteten og dermed dimensionering og drift af portlgsningen. Et
eendret havmiljg kan veere sarbart over for aendringer i de lokale stremforhold og afvan-
dingsforhold, hvilket en lgsning ma designes i forhold til.

- Ved etablering af hgjvandsporte i nord og syd vil der veere et delvist lukket vandomrade
ved lukning enten i nord eller syd, der modtager regn fra et meget stort opland med en
hgj grad af befaestelse. Det er derfor ngdvendigt at inddrage det samlede vandkredslgb i
hele oplandet til Kalveboderne og Kgbenhavns Havn i designet af stormflodslgsningen.
Det er ikke i denne analyse vurderet, om der kan opsta en situation, hvor porte i nord og
syd skal lukkes samtidig, herunder de afledte konsekvenser for vandmiljget.

- | senere faser skal det praeciseres yderligere, hvilke forudseetninger et anleeg langs dels-
treekningen skal designes pa grundlag af, ligesom yderligere undersggelser vil kunne un-
derstgtte udarbejdelsen af en egentlig designbasis. Neermere analyser og interessentind-
dragelse skal saledes forega.

6.14 Delstreekning 13: Nordhavn
6.14.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstraekningen begynder ved Kronlgbet og angar hele den
nordlige del af Nordhavn frem til Kalkbraenderilgbet ved indsej-
lingen til Svanemagllehavnen. P& streekningen fremheaeves isaer
den havneindustrielle kulturarv, de logistiske og funktionelle
seerbehov samt muligheden for at sammenteenke stormflodssik-
ring med fremtidig udvikling i omradet, herunder placering af
kritisk infrastruktur.

Landskabselementer Landjorden i Nordhavnen bestar, som det geelder for flere af de

og geomorfologi forudgdende streekninger, af opfyld. Omradet er gradvist anlagt
og transformeret fra slutningen af 1800-tallet og frem til i dag.
Det nordgstlige hjgrne af Nordhavn ligger med spidsen i kryds-
ningspunktet mellem Kongedybet og Refshalerenden, som her
ligger omkring kote -11 m. Det generelle terreen ligger mellem
kote 2 og 3 med spredte jorddepoter op til kote 7.

Langs hele Oceankajen, kanten langs Kronlgbet samt omkring
Containerterminalen pa Ydre Nordhavn er kanten opbygget som
bolveerk. Vest for Containerterminalen er kanten stensaetning
bortset fra enkelte kajanlaeg i Fiskerihavnen og Feergehavn
Nord, som ligeledes er bolveerk [107].

Historisk forankring I slutningen af 1800-tallet begynder udbygningen af Nordhavn
og udvikling for at kunne imgdekomme behovet for mere plads til industri og
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Funktioner samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

stgrre skibe. Inddeemning og opfyldning har fortsat op gennem
1900-tallet og er ved at blive rundet af. Efter en gradvis udfas-
ning af flere havneaktiviteter i slutningen af 1900-tallet blev der
efter aftale mellem regeringen og Kgbenhavns Kommune i 2008
udskrevet en konkurrence om en ny beaeredygtig bydel med om-
dannelse af en raekke tidligere industri- og havneomrader, flyt-
ning af containerterminal, ny krydstogtsterminal mv.

Delstreekningen er preeget af meget forskellige anvendelser, fra
bolig- og erhverv, havnemiljg (Fiskerihavnen), planlagte parker,
containerterminal og krydstogtterminal. Stgrstedelen af omradet
pa Ydre Nordhavn er rammebelagt som havneformal, bortset fra
omradet vest for containerterminalen, nordgst for Nordhavnstip-
pen, som er rammelagt som rekreativt omrade. En meget stor
del af Nordhavn er udpeget som veerdifuldt kulturmiljg med be-
grundelsen, at Nordhavns kulturhistorie afspejler erhvervshav-
nens skiftende behov for areal og transport over de sidste 100
ar, ref. [111].

Udviklingsselskabet By & Havn er havnemyndighed i Kgben-
havns Havns sgomrade, ref. [48], men Copenhagen Malmo Port
(CMP), filial af Copenhagen Malmo port AB, Sverige varetager
havnemyndighedens opgaver for de omrader i Kgbenhavns
Havn, som udelukkende anvendes til erhvervshavn, ref. [48]. By
& Havn har som havnemyndighed udarbejdet et havnereglement
for Kgbenhavns Havn, hvilket fastseetter lokale regler for, hvor
og hvordan aktiviteter og feerdsel i havnen sker, herunder besej-
ling af fritidsfartgjer, fiskeri, badning m.v., ref. [48].

Nordhavn udggr et komplekst havnemiljg med bade store og
mindre skalaer. Den gradvise udvikling og de forskellige funktio-
ner bidrager til en mangfoldighed af karakteristiske treek. Byg-
ningerne varierer betydeligt og omfatter siloer, industri- og la-
gerhaller, lavere bygninger, lagerskure samt krananleeg og jern-
banespor, der skaber miljger af mere lokal karakter, teksturer
og sanseindtryk. Pa straekningens nordvestlige kant ligger Fiske-
rihavnen, der med sma skure til fiskegrej giver omradet en nae-
sten kolonihaveagtig karakter. Det er et klondikemiljg, hvor con-
tainere og skurvogne udggr selvbyggede hjem, foreninger, bad-
veerfter og snedkerier til atelier. De overordnede linjer for Nord-
havns byudvikling fremgar af en strukturplan, som Igbende revi-
deres. Planen er By og Havns veerktgj til at sikre veerdier og
principper for sammenhaenge i Nordhavn og skal sikre, at byud-
viklingen lever op til politiske aftaler. Den anden reviderede plan
er fra november 2023, ref. [128].

Generelt vil store dele af omradets infrastruktur og tilgeengelig-
hed blive aendret i takt med de omdannelser, der vil ske i omra-
det. Der skal veere opmeerksomhed pa, at Containerterminalen i
Ydre Nordhavn og krydstogtterminalen har kajanleeg for tilga-
ende skibstrafik. Kajomraderne langs krydstogtterminalerne er
klassificeret ISPS-omrader, ref. [48].
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Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

I den vestlige og gstlige del findes forskellige forsyningslednin-
ger, og der er planlagt regnvandsledning ved “verdens ende”
nord for Fiskerihavnen. Hele Oceankajen, kanten langs Kronlg-
bet samt omkring Ydre Nordhavn frem til Nordhavnstippen er i
dag utilgeengelig for offentligheden, mens havnekanten fra
Nordhavnstippen og vestpa er tilgeengelig bortset fra Feergehav-
nen, ref. [107]. I struktur for Nordhavn leegges op til mere sam-
menhaengende fremtidig bla forbindelsesstruktur, bl.a. en kanal
startende ved Nordhavnstippen med forlgb mod syd til Skudelg-
bet samt kanaler fra Svanemgllehavnen til Skudehavnen, ref.
[128]. Stormflodssikringsanleegget kan med fordel planleegges
og designes i sammenhang hermed og indga i den fremtidige
bla-grgnne struktur i Nordhavnen.

Biltrafik til omradet kommer til omradet via Sundkrogsgade og i
fremtiden via Nordhavnstunnellen, der udgar fra Strandvaenget,
lgber langs Svaneknoppen og gar i land efter Kalkbraenderilgbs-
kajen pa Skudehavnsvej. Omradet planlaegges betjent med for-
leengelse af metroen.

Omradet baerer praeg af kontinuert omdannelse, logistik og tek-
niske anleeg. Foruden oplevelserne beskrevet i tidligere afsnit
kan fremheaeves kontakten til vandet som en unik og neservae-
rende kvalitet med udsigter over gresund, kig ind i havnen mod
Svanemgllebugten samt de indre vandrum i omradet. Mod gst
opleves de store horisontale linjer ud i gresund, ind i Kgben-
havns Havn mod Trekronerfortet og Refshalegen. P& den sydlige
ende af kajen er opstillet et udkigstarn. Halvgen med Container-
terminalen er ikke tilgeengeligt.

| By & Havns strukturplan for Nordhavn fremgar det, at den
vestlige side af opfyldet ved containerterminalen skal veere en
del af et stgrre rekreativt omrade med natur og fritidsfaciliteter.
Det skal kobles sammen med Nordhavnstippen - et opfyldnings-
omrade med naturpraeg med en stgrrelse pa cirka 8 hektar. Om-
radet er gjort offentligt tilgeengeligt i 2021. Stedet har sger og
spredt vegetation, ref. [129]. Vest for Nordhavnstippen ligger
Kgbenhavns Fisketorv, hvor man kan kgbe frisk fisk engros. Fi-
skerihavnens specielle miljg, i det nordvestlige hjgrne af Nord-
havn, benyttes af lystfiskere, erhvervsfiskere og fritidssejlere.
Her er tilknyttet flere klubber og kreative vaerksteder, et lille ba-
deveerft m.v. Sansestien er etableret som seerlig rekreativ ople-
velse pa ydermolen for Fiskerihavnen. Delstraekningen fortsaet-
ter omkring Nordhavns vestlige hjgrne og ender efter Feergehav-
nen, som har fungeret som midlertidig erstatningshavn for Sva-
nemgllen Havn under anleeggelse af Nordhavnstunnellen. | dette
omrade ligger eventstedet, Kulturkajen Docken, ref. [48]. Fra
Kalkbreenderilgbsvej er der udsigt til Svanemglleveerket.

I omradet findes flere stagrre ubebyggede arealer og byggetom-
ter med spredt bevoksning. S&danne omrader kan ofte sammen-
lighes med ruderate voksesteder, hvor der sandsynligvis findes
vindspredte vedplanter samt en generel frodig vegetation. Der-
udover er der ogsa neerringsfattige omrader indeholdende
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sjeeldne arter, ref. [130]. Der er registreret flere artsfund under
Habitatdirektivet, blandt andet bilag IV-arter og bilag Il-arter
samt § 3-beskyttede naturtyper (sg). Herunder er flere rgdli-
stede arter fundet, ref. [36].

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk
tilstand, ref. [39]. Hovedvandoplandet @resund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region.

Omradet huser store potentielle forureningskilder, herunder alle-
rede kortlagte V2 jordforureninger og mange formodede V1
jordforureninger, ref. [25].

6.14.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstreekning 13 er der udarbejdet et forslag til basislgsning. Lgsningsforslaget er neermere
beskrevet og illustreret pa de feglgende sider, samt prissat i Tabel 22. | bilagsrapporten er der i
kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraeekning”
opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag samt drifts- og vedligehol-
delsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sektionsopdelt delstreekning.

De foresldede lgsningsforslag har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af falgende

hensyn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

-l

Delstreekningen er karakteriseret ved variationer i arealanven-
delse, funktioner og skala. Afvejningen af hensynet sgger at un-
derstgtte eksisterende tekniske anlaeg pa seerligt gst- og nordky-
sten, herunder anlgbskrav til krydstogtsskibe og containerskibe.
Desuden tages hensyn til fremtidige udviklingsperspektiver samt
offentlige adgang og naerhed til vandet vest for containertermi-
nalen. Delstreekningens veerdier understgttes af hensynet til for-
syningssikkerhed, kulturveerdi og herlighedsveerdi, hvor eksiste-
rende og kommende aktiviteter udnyttes til forretningsmaessig
udvikling.

Hele Nordhavn er udpeget som kulturmiljg, hvor erhvervshav-
nens historie og skiftende tekniske anlaeg er i fokus. Det vurde-
res, at anlaeg til stormflodssikring ikke vil pavirke denne arv vee-
sentligt negativt, men det beror pa en vurdering hos den udpeg-
ende myndighed. Hensynet sgges i varierende grad understgttet
og veegtet ift. gvrige hensyn. For eksempel sgges vandrelationen
i kulturmiljget omkring Fiskerihavnen/Skudehavnen bevaret, da
det vurderes som grundleeggende for kulturmiljgets identitet og
veerdi.

Naturveerdier pa Nordhavnstippen sgges beskyttet og understat-
tet af lgsningsforslagets linjefgring, mens naturegenskaber pa
eksisterende havbund ud for seerligt Nordhavns nordlige og gst-
lige kyster pavirkes. Z£ndringer i den lokale hydrografi og kyst-
morfologi ventes. Hensynet er sdledes afvejet ift. gvrige hensyn,
seerligt landskabsegenskaber og i nogen grad forsyningssikker-
hed.
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Herlighedsveerdi Omradets store herlighedsveerdi - adgangen til og udsigt over

0 Q mange forskellige vandrum inden for korte afstande vil kompro-
mitteres af en stormflodssikring i omradet. Hvor designrummet
har givet mulighed for det, er det veegtet at veelge anlaegstypo-
logier, der understgtter ophold, rekreativitet og skaber nye over-
gange mellem vand og land. Hensynet er sdledes afvejet og
veegtet seerligt i relation til fremtidige forhold og de gvrige hen-

syn.
Forsyningssikkerhed Hensynet til flere eksisterende og fremtidige infrastrukturanleeg
0 ° veegtes hgjt. Lasningsforslaget sgger at beskytte vejanleseg, con-

tainerterminalen, pumpestationer, eksisterende og kommende
metro anleeg samt kommende nordhavnstunnel. Derudover er
der ift. Strukturplanen for Nordhavn planer om tekniske anlaeg
som f.eks. geotermi, varmepumpe m.v., hvis anleeg ligger i om-
rader, hvor forundersggelsen afdaekker muligheder for anleeg af
stormflodssikring.
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Tabel 22: Lgsningsforslag - nggletalsopgarelser for delstraekning 13, designar 2075

Delstraekning 13

Basislgsning

‘fysisk maksimum’

Alternativ lgsning
'fysisk maksimum’

Forudsaetninger

delstraekningsleengde

Designvandstand 3,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 0,4-40m -
DMI modeldata udtraek Pkt. L, M og N -
Bglgeretning 75 - 80°

Bglgehgjde, Hm 3,2-4,0m

Bglgeperiode, Tm 6,0 sek.

Design

Anlaeggets ca. 6,1 km -

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anleegsdesign

nr. 13.01-13.26

Anlaegstyper

- Hgjvandsmur

- Hgjvandsmur integreret i
bygningsdesign,

- Hgjvandsmur integreret i
landskabsdesign

- Hgjvandsmur integreret i
byrumsdesign

- Hgjvandsport eller -lage pa land

- Kystlandskab pé& land

- Dige med stenkastning

Bglgetilleeg

0,4-4,3m

Sikringshiveau

2,5 - 7,7 m DVR90O

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. 2 - 3,4 m DVR90

Anleegshgjder,
over eksisterende terreen
eller havniveau

ca. 1,1 -54m

Anleegsbredder

ca.5-67m

Anlzeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anleeggets fodaftryk 0,13 km?
Offentligt ejede arealer 2 %
Interessentejede arealer 98 %
Private ejede arealer 0 %
Bergrte matrikulerede 8 stk.

Kysttekniske omkostninger

f. NAB 1-niveau, prisniveau 2023

ekskl. moms

Anleegsoverslag

817 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

6,4 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversvg

mmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

>1.000-ars haendelse

Reekkefglgeprioritet,
delstraekningerne imellem

nr. 8*

*Varierende oversvgmmelsesfare; Delstraeekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have

en hgjere prioritet, end delstraek

ningens samlede prioritet
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Basislgsning

Ved delstreekningens start ud for hgjvandsporten i Kronlgbet
og Skudelgbet etableres en hgjvandsmur helt op til det
punkt, hvor containerterminalen ender ved overgangen til det
grenne omrade, Nordhavnsparken. Der er i varierende om-
fang tale om en lidt tilbagetrukket hgjvandsmur alt afhaengig
af de konkrete krav affgdt af arealanvendelse og anlgbskrav
til krydstogtsskibe og containerskibe.

Ved kajomradet til krydstogtskibene er der fgrt en hgjvands-
mur “bag om” om terminalbygningerne langs Oceankaj. Sik-
ringsanlaegget foreslas anlagt i tracéet for indhegningen og
dermed i afgreensningen til de gvrige ejendomme. Ved pas-
sage over Oceanvej etableres en hgjvandsportlage pa land.
Kajomradet til krydstogtskibene efterlader terminalbygninger
ubeskyttet under stgrre stormfloder, men det ventes ikke at
pavirke nuvaerende brug eller udformning af omradet vae-
sentligt. Senere faser vil kunne afdeekke, om en sikring vil
kunne samteenkes med den allerede opsatte ISPS-
afspeerring, hvormed en lokal bygningssikring for selve termi-
nalbygningerne kan afdaekkes i samspil hermed. | sa fald vil
terminalbygningerne og tilhgrende vejarealer og tekniske an-
leeg i stgrre grad beskyttes.

I omrdderne 'Yderste Nordhavn’ og ‘Containerterminal’ er
hgjvandsmuren fremrykket, om end stadig tilbagetrukket fra
selve kajkanten. Dette er gjort i forsgget pa i tilstreekkelig
grad at understgtte erhvervsaktiviteterne, herunder fartgjers
muligheder for anlgb, lastning og losning m.v. Langs contai-
nerterminalen understgtter Igsningsforslaget, at kajanleeg-
gene vil veere fuldt funktionsdygtige, hvor eksempelvis kra-
ner opererer foran hgjvandsmuren for fri beveegelighed og
mangvredygtighed.

Efter containerhavnens greense skifter anleegstypologien for
stormflodssikringen til et kystlandskab pa land og senere et
kystlandskab beliggende bade pa vand og land. Her sgger
lgsningsforslaget at understgtte planer for Nordhavnsparken
og visioner for Nordhavnstippen og Strandholmen jf. struk-
turplanen. Som en del af et evt. mere marint kystlandskab,
kan tiltag til at fremme natur, som stenrev, gge naturveer-
dien s& mere marint liv kan forekomme og stimuleres trods
arealoptaget af anlaegget selv. Dette vil ogsa kunne gge ud-
buddet af rekreative aktiviteter og naturoplevelsen ved ek-
sempelvis dykning og snorkling. Set i lyset af omradets ka-
rakter med en planlagt etablering af et starre rekreativt
areal, herunder kommende konkurrence om en (natur)park,
anbefales samtaenkning og integrering af veerdistimulerende
elementer imellem de to projekter.

Fortseettes der gst for Fiskerihavnen overgar kystlandskabet
til en landskabsintegreret hgjvandsmur, inden en
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bygningsintegreret hgjvandsmur danner rammen om en
mere tilbagetrukket sikring syd for Fiskerihavnen.

Grundet at pladsen indsnaevres og for at sikre mulighederne
for at understgtte nuveerende kulturelle miljger og karakteri-
stika, er omradet med skure og fiskerhytter omkring Fiskeri-
havnen ikke omfattet af det skitserede Igsningsforslag mod
stgrre stormfloder. Omvendt kan andre linjefgringer og lgs-
ningsforslag, som i hgjere grad Igber ‘'uden om havnen’, ople-
ves mere indgribende med stgrre moleanlaeg.

Fra Fiskerihavnens vestvendte kyst fortsaetter sikringsanlaeg-
get langs kajen eller teet pa kajen omkring Feergehavn Nord,
frem til delstreekningens ophgr ved Kalkbraenderilgbets ind-
sejling til Svanemgllehavnen. Delstreekningen fortseettes sa-
ledes ikke langs kajkanterne af Kalkbraenderilgbet eller Kalk-
breenderihavnen.
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6.14.3 Opmeaerksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsrammer er der pa screeningsniveau identificeret falgende op-
meerksomhedspunkter for delstreekning 13, herunder mulige synergier og konflikter. Listen er
ikke udtemmende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

- For nuveerende er der ikke identificeret opmaerksomhedspunkter ift. lgsningsforslag.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

For et omrade, som er en del af Kgbenhavns Havns sgomrade og sgterritoriet, er anfart:
“omrade som ikke kan opfyldes” og reguleret via lov, ref. [131]. Omradet straekker sig
fra Kronlgbet og er markeret hele vejen rundt om Nordhavn via Stubben, Fiskerihavnen
til Feergehavn Nord. Omréadet er ligeledes anfgrt som en del af Fingerplan 2019 jf. kortbi-
lag J: Nordhavn - containeromrader, ref. [43]. Lasningsforslaget er omfattet og vil skulle
vurderes i forhold hertil.

Anlaeg i kystzonen resulterer i fysisk forstyrrelse af havbunden og arealinddragelse. Are-
alinddragelsen medfgrer saledes ikke kun tab af havbund, men ogsa bundvegetation og
bundfauna. | forbindelse med tidligere undersagelser er der kortlagt alegraes, men star-
stedelen af den viden, der findes om bundforholdene i det omrade, stammer fra fgr Nord-
havnsopfyldningen. Arealinddragelsen vil potentielt ogsa sendre hydrografien og kystmor-
fologien, herunder strgam- og bglgeforhold, samt sedimenttransporten. Anlsegsarbejder
kan saledes pavirke kvalitetselementer i vandomraderne, f.eks. re-suspension og spred-
ning af miljgfarlige forurenende stoffer, hvilket kan hindre opnaelsen af god gkologisk
og/eller kemisk tilstand. De konkrete vurderinger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurde-
ring.

St@j og vibrationer ventes saerligt at pavirket dyrelivet bade over og under vand, de teet-
teste beboeres sundhed samt den rekreative anvendelse af omradet ifm. anlaegsfasen.
Ikke alle dele af anleegsfasen vil veere lige stgjende, men stgj vil skulle begreenses, sale-
des at mindst mulig pavirkning sker. Kumulative effekter kan ske som fglge af en samti-
dig realisering af strukturplanen for Ydre Nordhavn.

Perspektiver, planer og andre projekter

Af betydning for udvikling af delstreekningens stormflodssikring fremheeves By & Havns
udviklingsplaner ift. eventuelt anlaeg af en strand (“Strandholm”) ud for Nordhavnstippen
og Nordhavnsparken. Nye byrum gnskes anlagt flere steder, f.eks. ved anleeg af Nord-
havnsparken, men hvor den endelige indretning af byrummet ikke kendes endnu, da par-
ken er under planleegning. Ambitionen for en park i Nordhavn er at skabe grgnne land-
skaber, vild natur, plads til leg og fritidsaktiviteter, flere nye fodboldbaner m.v. Der af-
holdes arkitektkonkurrence om parken i fgrste halvdel af 2025, ref. [132]. Lgsningsfor-
slaget skal sdledes samtaenkes med perspektiver ift. By og Havns “Strukturplan for Ydre
Nordhavn 2023” samt Kgbenhavns Kommune.

Af seerlig interesse for en stormflodssikring kan naevnes, at terreenet i parken kan bear-
bejdes, da der er mulighed for at anleegge en bakke pa op til 25 meters hgjde, dog med
begraensninger af hensyn til gnsket om arealer til boldspil, der ngdvendigvis ma vaere
plane. By & Havn ejer i dag grunden til parken, som bliver overdraget til Kgbenhavns
Kommune forventeligt primo 2028. Rammerne for arkitektkonkurrencen er behandlet i
Kgbenhavns Borgerrepraesentation den 30. maj 2024, ref. [132]. Materialet naevner bl.a.,
at forslag i en konkurrence skal belyse, "hvordan parken kan samteenkes med
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Nordhavnstippen, vandet og de tilgreensende omrader som en helhed i forhold til adgang,
forbindelser, aktiviteter, natur, klimatilpasning, herunder skybrudshandtering og varme-
geffekt samt kystens mgde med vandet, herunder stormflodsikring.”

- Der er ifglge By og Havns “Strukturplan for Ydre Nordhavn 2023” planlagt en kanal i ret-
ning nord - syd, der starter i nord ved @resund/Nordhavnstippen og lgber ud i Skudelg-
bet ved Oceankaj. Denne kanal og en sikring heri er ikke indregnet i basislgsningen be-
skrevet ovenfor. Om stormflodssikring i omradet hedder det i samme strukturplan, at det
“kan ggres pa flere mader; ved at haeve kajkanter, stenkastning og lignende langs kan-
terne, ved en generel haevning af terreenet pa land og ved bearbejdning af terraenet lo-
kalt, f.eks. omkring bygninger”, ligesom der er indikationer af zone for terraeenbearbejd-
ning langs kysten ud for dele af de nordgstlige omrader af Ydre Nordhavn. Der ggres i
samme strategi opmaerksom pa planleegning vedrgrende Nordhavnsparken, ligesom der
henvises til den igangveerende forundersggelse af stormflodplan.

- Lesningsforslaget skal samtaenkes ift. By og Havns “Strukturplan for Ydre Nordhavn
2023" planer om tekniske anleeg som f.eks. geotermi, varmepumpe samt kystnaer byud-
vikling m.v., hvis anleeg ligger i omrader, hvor forundersggelsen afdesekker muligheder for
at anleegge stormflodssikring. Det anbefales, at en fremtidig stormflodsikring integreres
med fremtidige udviklingsplaner for omradet for at fremme multifunktionalitet og om mu-
ligt ogsa styrke samordningen, hvorved der er bedre mulighed for styrket anlsegsgko-
nomi.

- Den endelige placering og design af linjefgringen for delstraeekning 13.04 - 13.08 skal af-
klares i forhold til driften af containerterminalen.

- Lesningsforslaget afviger delvist fra Kgbenhavns Kommunes Stormflodsplan vedtaget i
2017, ref. [5], da det vurderes, at forundersggelsens forudseetninger ikke kan implemen-
teres hensigtsmaessigt og afvejet jf. designtilgangen. Da lgsningsforslaget sgges integre-
ret i den kommende byudvikling, og det eksisterende havne- og kulturmiljg omkring seer-
ligt Fiskerihavnen sgges bevaret, er omradet Fiskerihavnen udenfor det forslaede lgs-
ningsforslag, imens delstraeekningen er afkortet ift. Svanemgllehavnen og Kalkbraenderi-
havnen, som sgges beskyttet i en stgrre feelles lgsning med delstreekning 14.

- | Kgbenhavns Kommunes biodiversitetsstrategi 2022-2050 er der ud for Kattegat-
vej/Nordsgvej og de to sger pa Nordhavnstippen markeret et omrade - en gkologisk for-
bindelse -, der gar over til den nordlige del af delstraekningen ved Svanemgllebugten og
bemaerket, at “de markerede omrader skal i samspil med den gvrige by sikre levesteder,
fadesagnings omrader og treedesten for mange forskellige dyr og planter, bade de almin-
delige arter og de mere sjaldne arter.”

6.15 Delstraekning 14: Svanemgllebugten
6.15.1 Eksisterende forhold, karakteristika, egenskaber og kvaliteter

Introduktion Delstraekning 14 begynder ved Kalkbraenderilgbskaj og fortseet-
ter mod molen “Svaneknoppen” nord for lystbadehavnen Svane-
mgllehavnen og forlgber videre langs Strandpromenaden og
nordpd og stopper fer graensen til Gentofte Kommune.

Pa delstraekningen fremheeves iseer Svanemgllebugten og Sva-
nemgllehavnen som et rekreativt omrade med lystbade, sejl-
klubber, sandstrand, strandpromenade og mole. Fremhaeves bar
ogsa de mange tekniske og trafikale infrastrukturer, der findes i
omradet, heraf flere i undergrunden og pa havbunden. Desuden
ligger delstraekningen i teet relation til boligomrader med villaer,
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Landskabselementer
og geomorfologi

Historisk forankring
0g udvikling

Funktioner, samt egenart,
arkitektur og kulturmiljoer

reekkehuse og lejlighedskomplekser, hvoraf flere er udpeget som
bevaringsveerdige.

Svanemgllen ligger i et generelt lavtliggende omrade pa delvis
inddeemmede og opfyldte arealer. Svanemgllebugten er opstaet
mellem Sjeellands gstkyst og Nordhavns kunstige halvg. Bugten
ligger ved udmundingen af et stort dalstrgg, der Igber mellem de
to moraenebakker - Bispebjerg bakke i nordvest og moraenebak-
ken, som Feelledparken ligger p&, og Jagtvejen lgber henover.

Svanemgllebugten er dybest mod Nordhavnssiden, hvor havbun-
den ligger i omkring -6 m. Herfra stiger havbunden jeevnt mod
kysten pa vestsiden af bugten, og den jaevne stigning fortseetter
ind i landet. Terreenkoten for Strandpromenaden ligger lidt over
kote 2 m. Svaneknoppens terreenkote ligger pa kote ca. 1,8 m,
mens den yderste molekonstruktion mod nord ligger i ca. kote
2,3 m. Overgangen mellem vand og land langs Svaneknoppens
nordside bestar af en stensaetning, som forlgber nordover til
Svanemgllemolen, hvis kant har bolveerk. Nord for molen er
etableret sandstrand, som overgar til betonkant med stenkast-
ning op mod delstreekningens afslutning.

Rastofkortleegninger jf. Rastofbekendtgarelsen indikerer szerligt
omrader med sand (substrattype 1) samt mere stenede sand og
grusomrader (substrattype 4), ref. [133]

Den tidligere kystlinje 1a leengere mod vest - omtrent 200 meter
inde ift. eksisterende kystlinje ref. [45]. | 1880erne & strandlin-
jen ved Vesterled, som i dag er villavej, og der blev etableret en
badeanstalt ud for den lavvandede strand.

Svanemglle-navnet refererer til en tidligere vindvalsemaglle i om-
radet. Kvarteret omkring Svaneveenget, @sterled, Solveenget og
Vesterled er udviklet som et unikt boligkvarter med mange arki-
tekttegnede villaer og reekkehuse. Det ligger i overgangen fra
@sterbrogades boligkarréer til villakvartererne bag den teettere
lejlighedsbebyggelse langs Strandvejen.

Udviklingsselskabet By & Havn har som havnemyndighed udar-
bejdet et havnereglement for Kgbenhavns Havns sgomrade,
hvilket fastseetter lokale regler for, hvor og hvordan aktiviteter
og feerdsel i havnen sker, herunder besejling af fritidsfartgjer, fi-
skeri, badning m.v., ref. [48].

Omradet er kendetegnet ved, at hele kyst- og havnestraekningen
pa gstkysten er udlagt til rekreativt omrade. Kvarteret mellem
Strandgre, Strandpromenaden, Strandveenget og Strandvejen er
rammelagt som boligomrade, mens omraderne gst for kalkbreen-
derihavnsgade samt Laudrupskaj er udlagt til tekniske anlaeg. Pa
Nordhavnssiden er omradet nord for Skudehavnsvej udlagt til
havneformal og omradet syd for til blandet bolig og erhverv.
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Infrastruktur, tilgeengelighed
og forbindelser

Livskvalitet og
rekreativ udfoldelse

Natur- og miljoforhold

I neerheden ligger Svalemgllehavnen med lystbadehavn og flere
roklubber. Det er karakteristisk for Svanemgllehavnen, at den
huser et stort antal klubber inden for et mindre areal. Klubberne
er iseer kommet til i den fgrste halvdel af 1900-tallet. De lave og
beskedne bygninger til klubberne star i kontrast til Svanemagalle-
veerket, der star som et fikspunkt og vartegn for havnen. Hav-
nens 1170 badepladser ggr den til Danmarks starste lystbade-
havn, i alt 3000 sejlere. Hertil kommer sgspejdere, SUP, surfere,
windsurfing, mange roere samt vinterbadere. En del af disse ak-
tiviteter finder sted pa eller lige nord for Svaneknoppen og der-
med pa en del af delstreekningen, ref. [134].

Der er udmeerket adgang for biler, gdende og cyklister til Svane-
mgllehavnen og Svanemgllestranden. Dog ligger baneterraenet
som en barriere, og besggende fra land skal veelge mellem at
ankomme fra syd via veje ved Svanemglleveerket eller fra nord
ved Nordmolen. Omradet betjenes af Bus 164 pa Strandvaenget
samt S-tog pa Svanemagllen St. Supercykelstien @sterbro-Ama-
gerruten Ilgber langs Strandveenget.

Der er flere forsyningsinstallationer i omradet. Blandt andet er
der nord for pieren to telekommunikationsledninger fra kysten
og ud i @resund. Langs straekningens landside forefindes flere
ledninger, herunder el, spildevand m.v. Derudover er der flere
udlgbsledninger fra land og ud i Jresund.

Den nye Nordhavnstunnel dbner i omradet i 2027. Denne udgar
fra Strandveenget/ Nordhavnsvej, Igber langs Svaneknoppen og
gar i land efter Kalkbraenderilgbskajen pa Skudehavnsvej.

@stkysten byder pa panorama udsigt til Iresund og Sverige. |
omradet findes et stgrre udbud af rekreative faciliteter med
blandt andet en 4000 m? badestrand og pier med udspringsmu-
ligheder, fra Strandpromenaden og ud i Svanemgllebugten. Aret
rundt bruges bugten rekreativt af badegeester, roere, sejlere og
til ophold. Der er ligeledes opfgrt en mindre bygning med toilet-
ter og livredderfaciliteter. P4 molen (Svaneknoppen) ligger Sva-
nemgllebugtens Vinterbadelaug med badefaciliteter opfart i
2012-2013 med omklaedning og stor sauna, desuden Sejlklub-
ben Sundet med café m.v.

Af overordnet betydning for omradets kyst skal ggres opmaerk-
som pa Kgbenhavns Kommunes Kommuneplan 2019, retnings-
linjer om "Havnen og vandet som fritidsomrade”, hvor havnens
potentiale som offentligt rum, som kultursted og som idraets-
plads skal udnyttes bedre, og brugen af havnen som et vigtigt
offentligt rum til bl.a. fritidsformal skal fremmes.

| den nordgstlige del - i farvandet ved graensen til Gentofte
Kommune - er registeret toppet skallesluger og troldand som

rgdlistede arter.

Jf. Vandomradeplanerne er den samlede gkologiske tilstand mo-
derat i nr. 6 Nordlige @resund, og ikke-god, hvad angar kemisk
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tilstand, ref. [39]. Der er spredt til teet marin vegetation i bugten
mod gstkysten. Hovedvandoplandet @resund er en del af den
biogeografiske del af den marin atlantiske region.

Jordforurening V2 niveau er kortlagt pa grundstykket i Gentofte
Kommune, der stgder op til Kgbenhavns Kommune.

6.15.2 Lgsningsforslag til stormflodssikring

For delstraekning 14 er der udarbejdet et forslag til basislgsning. Lgsningsforslaget er neermere
beskrevet og illustreret pa de feglgende sider, samt prissat i Tabel 23. | bilagsrapporten er der i
kapitel 6, “Tekniske specifikationer og anlaegsoverslag ift. Igsningstypologi per delstraekning”
opgjort mere detaljerede nggletalsoversigter over anleegsoverslag samt drifts- og vedligehol-
delsesomkostninger fordelt afhaengigt af anlaegstypologi pa sektionsopdelt delstreekning.

De foresldede lgsninger har med afsaet i designtilgangen inkluderet afvejning af felgende hen-

syn:

Landskabsegenskaber

Kulturveerdi

Naturegenskaber

I

Herlighedsveerdi

I

Forsyningssikkerhed

@

Hensynet til eksisterende by og erhvervsliv samt aktiviteterne
langs kysten er veegtet hgjt, hvorfor Igsningsforslaget med en
hgjvandsport pa tveers af kalkbreenderilgbet til Svaneknoppen er
valgt for at undgd sikringsanlaeg rundt i kanten af havnebassi-
nerne i Kalkbreenderihavnen og Svanemgllehavnen. Hensynet
understgttes ogsa af omradets kultur- og herlighedsvaerdier.

Der findes flere bevaringsveerdige bygninger i omradet vest for
Strandpromenaden. Hensynet til bygningernes evt. havudsigt og
placering teet pa vandkanten er ikke prioriteret ift. lgsningsfor-
slaget. Hensynet er saledes veegtet i mindre grad ift. gvrige hen-
syn.

Lgsningsforslaget vil optage et stort areal af eksisterende hav-
bund og bundvegetation i Svanemgllebugten. Kystlandskabet pa
vand vil medvirke til fortreengning af potentiel veerdifuld bundve-
getation og veerdifulde alegreesenge. Hensynet er saledes veeg-
tet i mindre grad ift. gvrige forhold.

En af omradets store veerdier for mange borgere er Svanemglle-
bugtens sandstrand, strandpromenade og molen Svaneknoppen.
Forslaget vil eendre eksisterende rekreative forhold nord for Sva-
neknoppen markant, dog har sikringsanleegget her et potentiale i
at etablere nye rekreative veerdier, som er veegtet i lgsningsfor-

slaget.

Stormflodsbeskyttelsen er vaegtet at beskytte eksisterende
transportinfrastrukturer, herunder banelegemet ml. @sterport og
Svanemgllen st., hovedvejene i omradet samt omradets forsy-
ningsstrukturerer.
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Tabel 23: Lgsningsforslag - nggletalsopgarelser for delstraekning 14, designar 2075

De e O 4 Ba % O

Forudsaetninger

Designvandstand 3,4 m DVR90 -
Designbglgehgjde, Hs 0,6 -19m -
DMI modeldata udtraek Pkt. N -
Bglgeretning 800

Bglgehgjde, Hm 3.2m

Bglgeperiode, Tm 6,0 sek.

Design

Anlaeggets ca. 1,5 km -

delstraekningsleengde

Sektionsdeling af delstraek-
ning ift. anleegsdesign

nr. 14.01-14.07*

Anlaegstyper -

Hgjvandsport inkl. stgttekon-
struktioner
Spunscelledeemning

Dige med stenkastning
Kystlandskab pé land og vand
Landindvinding inkl. hgjvands-
mur og afgreenset af stenkast-
ning

Bglgetilleeg

0,8-2,5m

Sikringshiveau

4,0 - 5,9 m DVR90

Etableringskoter,
Fra eksisterende terren
eller havbund

ca. -3,5 - 2,3 m DVR90

Anleegshgjder,
over eksisterende terraen
eller havniveau

ca.2,2-6,5m

Anleegsbredder

ca.5-117m

Anleeggets forventede arealpavirkninger

jordstykker

Anleeggets fodaftryk 0,06 km?
Offentligt ejede arealer 87 %
Interessentejede arealer 11 %
Privatejede arealer 2 %
Bergrte matrikulerede 7 stk.

Kysttekniske anleegsrelaterede omkostninger jf. NAB 1-niveau, prisniveau 2023 ekskl. moms

Anleegsoverslag

688 mio. kr.

Drift- og vedligeholdelses-
omkostninger

10,2 mio. kr. per ar

Implementering ift. oversvgmmelsesfare

Oversvgmmelsesfare, 2023

>500-ars haendelse

Reekkefalgeprioritet,
delstreekningerne imellem

nr. 8**

*Arealer er delvist beliggende i Kgbenhavns og Gentofte Kommune som en del af stormflods-

sikringens afslutning indenfor forundersggelsen jf. kommissorium.

**Varierende oversvammelsesfare; Delstreekningens sektioner kan med fordel implementeres gradvist,
som risikoen stiger og behovet for sikring gges. Enkelte af delstraekningens sektioner kan ligeledes have
en hgjere prioritet, end delstreekningens samlede prioritet
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Basislgsning

Sikringsanleegget fortseetter fra Nordhavn mod Svanemagl-
len pa ydersiden af Svanemagllehavnen. Her etableres en
hgjvandsport ind til havnebassinerne for Svanemgllehav-
nen og Kalkbraenderihavnen. Fra molen Svaneknoppen fo-
reslas sikringsanleegget udformet som et dige med forskel-
lige profiler. Sikringen starter som et relativt smalt anleeg
med dige inkl. stenkastning langs molens nordside, hgj-
vandsmur med forland inkl. stenkastning langs Strandpro-
menaden. Herefter laegges op til et kystlandskab pa vand
og land, hvilket er pa streekningen med den eksisterende
strand. Pa den sidste del af kyststraekningen anlaegges
dige inkl. stenkastning, og heri etableres en hgjvandsport
/ 1age pa land. Sikringen afsluttes med en hgjvandsmur pa
land fra kysten og ca. 250 meter ind i vestlige retning.

En af omradets store vaerdier for mange borgere er Sva-
nemgllebugtens sandstrand, strandpromenade og molen
Svaneknoppen. Sikringsanleegget kan bearbejdes med den
eksisterende sandstrand, idet der som nsevnt pa denne
straekning foreslas et kystlandskab pa vand og land. Den
samlede sikring er med til at beskytte eksisterende villa-
kvarterer og infrastrukturer.

I videre faser kan det undersgges, om der er samord-
ningsmuligheder med en visionsplan fra Svanemgllehav-
nens klubber med forslag pa og ved Svaneknoppen til en
ny aktivitetsplads og ny mole m.v.

I overensstemmelse med naturbaserede principper bgr
kystlandskabet i forbindelse med den eksisterende strand
udformes pa en made, der bade tjener som beskyttelse
(primeer funktion) og samtidig medvirker til at styrke et
lokalt miljg, hvor synergier skabes og negative pavirknin-
ger mindskes.
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6.15.3 Opmaerksomhedspunkter

Med afseet i plan- og forvaltningsmeessige rammer er der pa screeningsniveau identificeret fal-
gende opmaerksomhedspunkter for delstraekning 14, herunder mulige synergier og konflikter.
Listen er ikke udtammende behandlet.

Fredning- og beskyttelsesforhold

For nuveerende er der ikke identificeret opmaerksomhedspunkter ift. lgsningsforslag.

Funktion, arealanvendelse og miljgforhold

Sterstedelen af Svanemgllebugten har veludviklede alegreesbevoksninger med daeknings-
grader p4 60 - 100 %, jf. forundersggelser til Nordhavnstunnellen i omradet, ref. [135]
samt Kgbenhavns Kommunes marine kortlaegning, ref. [103]. Anlaeg af lgsningsforslaget
som kystlandskab pa den korte streekning med den eksisterende strand medvirker til, at
eksisterende havbund inddrages, og fortreengning af habitater sker. Arealinddragelse vil
saledes medfgre tab af bundvegetation og bundfauna. Arealinddragelse til stormflodssik-
ring vurderes ligeledes at aendre pa hydrografien og kystmorfologien, herunder strem- og
bglgeforhold samt sedimenttransporten. De konkrete vurderinger fortages ifm. en miljg-
konsekvensvurdering.

Omfanget af bunddyr, alegrees mv. fra tidligere faser kan ggres til genstand for undersg-
gelser i en videre fase. En naturlig genetablering af alegrees pa det nye anlaeg forventes
at tage lang tid. Udplantning af alegrees kan derfor komme pa tale. | videre faser skal der
ske en afvejning af bredden af kystlandskabet over for hensyn til omradets marine miljg,
f.eks. hvor lidt af havbunden der kan inddrages i en lgsning.

Omradet overvages som en del af vandmiljgplanerne. Pavirkning fra lgsningsforslaget
forventes, da begraensninger i vandudskiftningen samt arealinddragelsen vil eendre hy-
drografien permanent. Dette kan fare til re-suspension af sediment, hvilket sandsynligvis
vil medfgre forveerret kemisk tilstand og muligvis forveerret gkologisk tilstand. Dimensio-
neringen af lgsningsforslagets gennemstrgmningsabning (portlgsningen i indsejlingen)
skal i en videre fase undersgges naermere for at belyse, om et tilstraekkeligt vandskifte
kan sikres, og om der vil veere fravigelse fra fastlagte miljgmal jf. vandomradeplanerne.

St@j og vibrationer ventes saerligt at pavirke dyrelivet bade over og under vand, de teet-
teste beboeres sundhed, samt den rekreative anvendelse af omradet ifm. anleegsfasen.
Ikke alle dele af anleegsfasen vil veere lige stgjende, men ramning af spunsdaemning vil
hgjst sandsynlig vaere generende og skulle begraenses, sadledes mindst pavirkning sker.
Det er ikke sikkert, at badning i omradet kan opretholdes under anleegsarbejdet. Bade-
vandsforholdene under anlaegsaktiviteter kan pavirkes som fglge af foragelse af sedi-
ment, naeringsstoffer og forureninger i vandet. | det omfang, eksisterende stgrre forure-
ninger i jorden matte blive fjernet i forbindelse med anlaegsarbejder, vil dette overordnet
have en positiv effekt p& miljget lokalt, hvor jorden fjernes. Fjernelse af mindre/ikke
kraftige forureninger vil imidlertid have en mere begraenset effekt. De konkrete vurderin-
ger fortages ifm. en miljgkonsekvensvurdering.

Opmeerksomheden henledes pa, at der vil veere sendring af besejlingsforhold til Svane-

mgllehavnen ved anlaeg af hgjvandsport og tilhgrende konstruktioner, hvilket forudga-
ende ventes at skulle godkendes af bade Trafikstyrelsen og Sgfartsstyrelsen.
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Perspektiver, planer og andre projekter

- Baseret pa erfaringer fra udviklingen af Svanemgllestrand skal der formentlig veere
seerlig opmeerksomhed pa bundforholdene i den videre designproces for at undga tang-
ophobning og gunstige forhold for algeopblomstring, grundet sendrede stremningsfor-
hold, ref. [136]. Lasningsforslaget forventes at pavirke de lokale streamningsforhold,
herunder cirkulationen.

- Klubberne i Svanemgllehavnen har i samarbejde med By & Havn udarbejdet en Visions-
plan for Svanemgllehavnen fra 2023, ref. [137], hvor der er set pa, hvordan der i sam-
menhaeng med og i forlaeengelse af de store udviklingsprojekter i omradet kan skabes en
endnu bedre havn. Visionen angar hovedsagelig Svanemgllehavnen, men omfatter Sva-
neknoppen og omradet lige nord for. Visionsplanens forslag er omfattende og omfatter
en ny aktivitetsplads, ny mole med havneudvidelse og landvinding til oplag om vinte-
ren, herunder et Sgsportscenter med nye vandsportsaktiviteter. Der er naevnt flere del-
projekter i tilknytning til Svaneknoppen, f.eks. etablering af et strandomrade mellem
molen og den pier, der nord for rummer Svanemgllestranden. Stormflodssikring kan
med fordel samteenkes med Visionsplanen, ref. [134].

- Lesningsforslaget afviger delvist fra Kgbenhavns Kommunes Stormflodsplan vedtaget i
2017, ref. [5], ved at afskeere Svanemgllehavnen og Kalkbraenderihavnen, som sgges
beskyttet i en stgrre feelles lgsning med delstreekning 13.

- Som naevnt fortseetter sikringen ikke ind i Gentofte Kommune, men afsluttes i Kgben-

havns Kommune. Sikringens afslutning op til greensen til Gentofte Kommune kan bear-
bejdes i en videre fase og skal forsgges teenkt sammen med Gentoftes arbejde.
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7 PERSPEKTIVER

Som naevnt indledningsvis er denne forundersggelse udfart pa et indledende og overordnet
teknisk niveau, hvor der er leveret en estimering af anleegsoverslag for at stormflodssikre Kg-
benhavn. | en videre proces er der behov for, at forslagene til stormflodssikring af de enkelte
delstraekninger kvalificeres. Inden for teknik, miljg og anleegsgkonomi skal der seerligt peges
pa relaterede temaer, som skal undersgges og bearbejdes yderligere for at kunne danne pro-
jektramme og indga i forarbejdet til bl.a. en miljgkonsekvensvurdering mv. Emner kan veere
forbundne indenfor et tema, sa afklaring af forhold inden for en tematik kan have betydning
for afklaring af et andet tema. Oversigten er ikke udtemmende.

7.1 En virksom stormflodssikring

Det foreslas, at anleeggets indbyrdes afhaengigheder og krav til implementeringsraekkefalge
kortlaegges. Det skal fare til en styrkelse af anlaeggets samlede effektivitet. Herunder skal byg-
barheden af anleegget for de enkelte delstreekningssektioner og projektet som helhed sikres.
Bygbarheden af de foresldede lgsninger for stormflodssikring vil afheenge af flere parametre.

En vurdering af bygbarhed lokalt vil kunne foranledige eendringer i det umiddelbare valg af an-
laegstype og placering, hvilket pavirker sikringsniveauet. Bestemmelse af det endelige sikrings-
niveau vil skulle tage afseet i yderligere undersggelser, analyser og beregninger, relaterende
sig til anleeggets design, men ogsa mulighederne for lokalt gradvist at opbygge, supplere med
punktsikring eller systemopbygning bestdende af dobbelt linjefaringer.

Neerveerende forundersggelse har ikke indeholdt en neermere analyse eller kortlaeegning af
netop dette, men mulige problemstillinger og krav er indledningsvist overvejet. Det skal sale-
des afklares neermere i de videre faser af et evt. feelles projekt. Nogle af de vaesentligste risici
er identificeret og beskrevet i de videre afsnit. Listen er ikke udtgmmende.

7.1.1 Sikringsniveau og implementeringsraekkefglge

Det foreslas at analysere, om der skal veere differentieret sikringsniveau i forbindelse med
fastleeggelse af anleegstakt og senere udbygningstakt. Senere studier kan med fordel inde-
holde analyser af differentieret sikringsniveauer med afseaet i delundersggelsernes arbejde, her-
under bestemmelse af de potentielle negative konsekvenser af oversvammelse for en raekke
gentagelsesperioder og arstal, for saledes at kunne estimere omraders og delstraekningers risi-
koteethed.

En differentieret analyse, bade i forhold til scenarier for oversvgmmelsesfare samt design og
anleegslevetid vil kunne bidrage til en nuanceret samfundsgkonomisk analyse, herunder sensi-
tivitetsanalyser vedr. omkostningseffektivitet. Differentieret sikringsbehov kan blive en realitet
afhaengig af f.eks. et omrades veerdier og dets funktion.

7.1.2 Fastleeggelse af risikostyringsstrategi

Det foreslas, at der fastlaegges en risikostyringsstrategi omfattende bade kortere og leengere
tidsperspektiver. Risikostyringsveerktgjer kan indeholde strategier til bade forebyggelse af nye
og eksisterende risici, samt indsatser fgr, under og efter en haendelse. Til trods for arbejdet
med at minimere oversvgmmelsesfaren, vil oversvammelsesrisikoen veere stigende som kon-
sekvens af forggede veerdier som fglge af byudvikling, erhvervsudvikling, turisme m.v. Det er
saledes en vigtig del af det forebyggende arbejde at minimere uhensigtsmeaessig planlaegning
og investeringer.

Konkret kan det eksempelvis indebaere beslutning om, at der skal fastlaeegges en reekkefglge
for anleeg af stormflodssikringen, om samtaenkning med gvrige projekter skal ske, eller der
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f.eks. skal besluttes varslings- og lukkeniveauer for de beredskabskraevende anleeg, sdsom
identificering af, ved hvilke vandstande portene skal lukke og abne.

Herudover kan en risikostyringsstrategi med fordel skele til leengere tidshorisonter, med afsaet
i adaptive principper, herunder tilpasningsdygtige tiltag op til besluttede sikringsniveauer og
evt. forggelse heraf over tid, for saledes at fa et robust afszet for en feelles stormflodsplan. Den
adaptive planleegningstilgang understgtter en systembetragtning, hvor rammen for arbejdet,
herunder beslutningsprocesser for kortleegning og analysebehov, aktgrinvolvering m.v., aktivt
skal understgtte klimatilpasning i synergi med de rummelige og tidslige variationer og foran-
dringer pa tveers af gkosystemer. Under dette arbejde kan ogsa ligge en afklaring af, hvilke
teknologier der skal afvendes, herunder modenhedskrav til teknikken (fysiske konstruktioner,
men ogsa digitale), og hvor det er vigtigt med et snarligt valg af en afklaret og kendt tekno-
logi, og hvor man kan afvente teknikvalg etc.

Konkret kan det eksempelvis belyses, hvordan der skal forholdes til det estimerede tidspunkt,
hvor havniveauet og hyppigheden af hgjvandshaendelser er naet til et niveau, hvor det ikke gi-
ver mening af have hgjvandsporte, men eventuelt slusesystemer, hvilket igen kreever en tidlig
stillingtagen til, hvordan byomradet skal mgde vandet, hvordan “kanten af byen” bruges i
fremtiden (til rekreation, til fragtskibe etc.), og hvordan konstruktionerne - ogsa pa delstreek-
ninger der ikke udggres af porte — kan forenes med den stadig stigende vandstand. Dette skal
ogsa seerligt vurderes ift. natur og miljeforhold.

7.1.3 Anlaegstypologi — udvikling af egentligt designbasis og designprincipper
Det foreslas, at de lokale forhold ved delstreekningerne undersgges grundigere, og analyser
udfares for bedre at belyse forhold, som bgr indteenkes pa et tidligt designstadie.

Nuveerende lgsningsforslag indeholder en overordnet generisk anlaegstypologi, som ikke tager
lokalspecifikke forhold i betragtning, herunder gnsker eller krav ift. lovgivningen, ejerskab og
brugere. Senere faser vil skulle afdeekke det egentlige design. Dette er vigtigt i relation til rea-
liserbarhed, herunder indpasning i eksisterende og kommende forhold, samt synergieffekt- og
meérveaerdiskabelse.

Dette betyder ogsa, at egentlig undersggelse af bygbarheden skal foretages, nar naermere
analyse af forholdene kendes. Herunder skal greenseflader mellem skift i anlaegstypologier lige-
ledes afdeekkes ift. bygbarhed, samt om drift vil kunne opretholdes af aktive anleeg og funktio-
ner i eller i umiddelbar neerhed af linjefgringstracéet. Senere studier kan med fordel indeholde:
Landskabskarakteranalyser, bevaegelses- og tilgeengelighedsanalyser; oplevelsesanalyser, bru-
gerteellinger, egenartsanalyser, rum og kiggelinje analyser m.v.

IPCC vurderer, at havniveaustigninger fortseetter meget lang tid fremover, ligesom en tidshori-
sont efter 2100 gger usikkerheden markant. Givet disse forhold, samt at en stormflodssikring
af Kgbenhavn i neervaerende rapport er beskrevet i et 50-arigt tidsperspektiv, skal der ggres
opmaerksom pa, at en lukning af havnen mod slutningen af dette arhundrede vurderes at veere
en permanent tilstand. Det foreslas, at der ses pa Igsningernes forenelighed med de forven-
tede forhold ved slutningen af dette arhundrede. Der kan ses p&, om lgsningerne kan udbyg-
ges eller pa anden vis tilpasses det fortsat stigende havniveau.

7.1.4 Materialer og ressourcer

Opgravet neerrigsfattigt jord, som ler- og kalkholdige materialer i forbindelse med andre stgrre
byggeprojekter, sa som anleeg af ny metro og @stlig Ringvej, vil kunne benyttes til skabelse af
landskaber og habitatdannelse. Derudover skal det undersgges, om egnede jordmaterialer kan
indgd i anleegsdesignet, hvormed estimerede anleegsomkostninger kan mindskes. Tidligere har
der vist sig gode muligheder for, at glaciale aflejringer fra Kgbenhavnsomradet med fordel kan
anvendes som genindbygget jord i anleegskonstruktioner, hvilket andre store anlaegsprojekter
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ogsa drager fordel af. En undersggelse for tilgeengeligheden for overskudsjord fra andre an-
laegsprojekter foreslas udfart for kortlaegning af dette.

Anlaegstypologierne baserer sig i hgj grad pa tekniske mulige lgsninger med anleegsgkonomi
for gje, uden seaerlig fokus p& emissionsniveau af drivhusgasser. Ud over senere projekterings-
faser, som optimerer og udbygger pa vidensniveauet for den enkelte konstruktion, foreslas
det, at der udfares kortleegning af det samlede emissionsniveau, og pa baggrund af dette traef-
fes valg, som driver det samlede emissionsniveau ned.

7.1.5 Jordforurening

Det foreslas, at arealer langs stormflodssikringens tilteenkte linjefering undersgges ift. forure-
ning. Seerligt streekninger, hvor rekreative opholdsmuligheder teenkes, og der vurderes at
veere en veaesentlig miljgpavirkning. Derudover kan undersggelser med fordel afdaekke mulig-
hederne for at anvende overskudsjord lokalt.

7.1.6 Geoteknik = jordbundsforhold, stabilitet og pladskrav

Det foreslas, at undergrundens sammensaetning mv. undersgges narmere. Det ma forventes,
at ikke alle steder har egnede funderingsforhold, herunder plads til konstruktionsbredden eller
tyngden af konstruktion, for at opna den rette stabilitet, uden yderligere tiltag. Kendskab til
undergrundens sammensaetning og de geotekniske forhold er central ved videre vurdering af
anleeggets design, bygbarhed og prisseetning heraf.

7.1.7 Bglgeforhold

Det forslas at mere detaljerede studier udfgres omkring de lokale bglgeforhold, herunder at
der udfgres mere detaljerede modeller af bglgeopstuvning, da det kan have vaesentlig indfly-
delse pa det lokale sikringsniveau specielt i ekstreme situationer.

Desuden foreslas det at vurdere og detaljere, hvilken overskylsmeangde der kan tillades pa de
enkelte delstreekninger alt efter forholdene bag ved stormflodssikringen.

7.1.8 Forsyningsinfrastruktur

Det foreslas at afdeekke omfanget af forsyningsinfrastrukturen (ledninger m.v.), der er place-
ret ved sikringen, eller som skal selvsteendigt sikres ved siden af den sikring, som er genstand
for forundersggelsen. Senere studier kan med fordel omfatte afsggning af synergiskabende ef-
fekter imellem gvrige investeringer samt infrastruktur, som kreever koordinering, og som kan
fare til en forggelse af udgifter til etablering af stormflodssikring.

Det er ikke forventet, at eksisterende forsyningsinfrastruktur pavirker bygbarheden for de
overordnede anleegstypologier. Typisk kan ledninger, som er i konflikt med anlaegskonstruktio-
ner i stormflodssikringen, omlzaegges i hgj grad. Szerlige ledninger, som ikke kan omlaegges pa
grund af forsyningssikkerhed eller stgrrelse, vil skulle indbygges under sikringskonstruktio-
nerne, ligesom ledninger, der Igber fra land ud i havet, ma forventes at skulle bygges ind i el-
ler under sikringskonstruktionerne.

Aflgbssystemet alene er et komplekst system med nedgravede ledninger, pumper, bassiner
mv. til handtering af regnvand og spildevand. En stormflod kan beskadige installationer i af-
lgbssystemet. Det drejer sig seerligt om elektriske installationer i pumpesystemer, som kan
blive beskadiget ved indtreengning af saltvand og ggede vandtrykspavirkninger pa opsamlings-
bassiner.

Regnvandssystemer anvender havnebassinerne og det abne havmiljg som recipient, imens
feellessystemer, fgarende bade regn- og spildevand, ledes til rensning og/eller opmagasinering i
bassiner inden udledning, men ved kraftige regnhaendelser kan der ske overlgb fra pumpesta-
tioner pga. begraensning i systemets kapacitet. Et hgjt havvandspejl ved udlgbene og eventuel
indtraengning af havvand via oversvemmede brgnde pa terreen vil reducere kapaciteten af
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aflgbssystemet og begraense afledning med risiko for oversvgmmelse og spildevandsoverlgb.
Derudover kan indstremmende havvand i aflgbssystemet forbigd stormflodssikringen via ned-
gravede ledningssystemer og medfgre, at havvand stiger op af aflgbssystemet pa den beskyt-
tede side af stormflodssikringen. Ledningsomlaegninger ville skulle foretages i forbindelse med
implementeringen af stormflodssikringen, mens aflgbssystemet i sig selv ogsa skal fremtidssik-
res mod stigende havniveau.

Derudover er stgrre energiforsyninger en del af flere delstraekningsomrader, hvor anlaeg kryd-
ser eller ligger i umiddelbar naerhed af stormflodssikringen, hvorfor det skal sikres, at storm-
flodssikringen ikke kommer i konflikt med disse bade i relation til eksisterende og planlagte og
fremtidige investeringer.

7.1.9 Kajanvendelse og funktioner
Det foreslas, at eksisterende kajkonstruktioner ved planlagte stormflodssikringsanlaeg og kyst-
beskyttelsesanleeg analyseres.

Om et eksisterende anleeg kan benyttes og have en gavnlig effekt, nedbringende oversvgm-
melsesfaren, eller om ny etablering skal ske, afhaenger af flere faktorer. Dette skal seerligt ses
i relation til, om nuveerende eller tilteenkte kajfunktioner kan opretholdes, hvis stormflodssik-
ring implementeres.

For kajanlaeg, som skal indga i fremtidig stormflodsbeskyttelse, er det afgarende, at de reno-
veres eller fornyes, sa de er teette, og sa deres hgjde bade sikres mod oversvemmelse og
samtidige er funktionelle ift. adgang fra bade landsiden og vandsiden. Som udgangspunkt er
det fuldt ud muligt at skabe et tilstraekkeligt teet kajanlaeg, som holder vandet veek fra de bag-
vedliggende omrader, om end oplevelsen kan vaere anderledes, hvilket vurderes at skyldes
flere forhold, som eksempelvis:

e Overfladeafvandingen sker igennem mange sma udlgb uden kontraklapper, hvis place-
ring og tilstand oftest er ukendt. Ved renovering af kajanleeg etableres i dag oftest me-
get fa udlgb typisk pga. miljgkrav, som gger omkostningen pa selve udlgbet. Dette 'blo-
kerer’ vand, som i dag siver ud og ind igennem kajkonstruktionen.

e Kajanleeg nedbrydes omkring og over vandlinjen, hvor korrosion oftest er seerlig frem-
treedende, eller som fglge af meget ringe teethed. Ved nyetablering af kajanleeg, ses
dette problem sjaeldent, da anleeg udfgres med en teet betonhammer over havvands-
pejlet, samt bedre kvalitet.

7.1.10 Beredskab - det forebyggende og akutte arbejde

Det foreslas, at der afklares et serviceniveau, herunder organisation og finansiering ift. ni-
veauet for driftssikkerhed og beredskab. Beredskab til varetagelse af kendte aktioner skal va-
retages af ejerne af stormflodssikringen herunder f.eks. kystbeskyttelseslag, kommuner eller
staten. Trods etablering af stormflodssikring kan krisesituationer opsta, hvor den etablerede
stormflodssikring er utilstreekkelig og/eller har svigtet. Dette kan der veere flere grunde til,
f.eks.:

e Designkriterierne for anlaegget er overskredet ved en stagrre haendelse, eller to pa hin-
anden fglgende haendelser er indtruffet.
e Manglende eller utilstraekkelig driftsprocedure, vedligehold og/eller tilsyn af anleegget.

Derudover kan ’huller’ i den samlede sikring opsta, manglende realisering af projekter pa dels-

treekninger eller mindre sektioner af delstraekninger. Det er vigtigt, at den rette organisation er
etableret, og det ngdvendige ressourcegrundlag er skabt.
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7.1.11 Samtidige eller koblede vejrhaendelser og faenomener

Det foreslas at undersgge sammenfald af ekstremer mv. af betydning for den samlede storm-
flodssikringslgsning. Anlaeggenes starrelse appellerer seerligt til at arbejde med hele vandets
kredslgb for at undga at gge oversvemmelsesrisiko ved andre klimafarer, samt at sikre en kli-
matilpasset stormflodssikring.

Foruden at sikre mod oversvemmelse fra havet og erosionsfare vil en stormflodssikring ogsa
skulle handtere eller samteenkes med evt. oversvemmelsesfare forarsaget af regnvand, avand,
spildevand, hgjtstdende grundvand m.v., som ikke naturligt kan dreene til havet pa grund af
etableringen af stormflodssikringen. Lokalt kreeves oftest supplerende tiltag samt installation af
pumpestationer, kontraklapper/-ventiler m.v. Med klimaforandringerne vil ogsa terkeperioder i
hagjere grad kunne spille en rolle pa robustheden og effektiviteten af stormflodssikring.

Oversvgmmelse kan ske midlertidigt som fglge af stigende terreenneert grundvand og forggede
regnmaengder, herunder skybrud, kloakvand og vandlgbsvand, men ogsa mere permanent
som fglge af stigende havniveau og grundvandsstand. Storme kan afhaengig af arstiden med-
fore forskelligartet nedbgr, herunder regn, hagl, sne. Med stigende temperaturer kan perioder
med tarke ga hen og blive et problem, idet jorden bliver vandafvisende, hvilket over kort tid
kan forgge afstrgmningen til havet.

Igangseettelse af undersggelser skal medvirke til at sikre og understgtte designprocessen og
malsaetningen om et virksomt anlaeg. | tilknytning hertil foreslas det, at der udvikles en 'Sluse-
praksis’ med lukkeprotokoller for hgjvandsportene. Lukkeprotokol for stormflodsporte og dertil-
hgrende eventuelle lokale sikringslgsninger for at sikre lavtliggende arealer inden for den ydre
sikring. Herudover skal kommende organisering understgtte prognoseudvikling samt varsling.
Scenarieanalyser med afseet i forskellige stormes varighed, hyppighed, sandsynlighed for kom-
binerede haendelser m.v. skal afdeekkes i de videre faser.

7.1.12 Synergi- og konfliktpotentialer i gvrige projekter og realisering
Det foreslas, at der dannes et overblik over byudviklingsprojekter og infrastrukturprojekter,
der har potentiale til at blive samteenkt med anleaeg af stormflodssikringen.

Samtaenkning kan i sig selv skal skabe mervaerdi og medvirke til en baeredygtig udvikling. Det
kan f.eks. veere i kraft af synergier i form af designintegrering og materialeanvendelse. Samti-
dig kan andre projekter og planer give anledning til konflikter, som skal afklares. Nedensta-
ende liste er ikke udtgsmmende, men rejser opmaerksomheden omkring mulige synergier og
konflikter.

e Transportinfrastruktur: Anleeg af ny metro, som tilteenkte M5-linje og kontrol- og
vedligeholdelsescenter, KVC, pa Prgvestenen (Metroselskabet), @stlig Ringvej (Sund &
Beelt) og udvidelse af Amagermotorvejen ved Kalvebodbroen (Vejdirektoratet)

e Forsyningsinfrastruktur: Stgrre investering er undervejs i vandforsyningssektoren ift.
anlaeg og drift af eksisterende og nye renseanlaeg (BIOFOS) og aflgbssystemer
(HOFOR). Derudover arbejder forsyningsselskaber inden for energisektoren (HOFOR og
@rsted) med gnske om esendrede arealanvendelse og produktionsmetoder, herunder
etablering af Power-to-X-anlseg m.v., hvilket vil kreeve anden brug og indretning af kaj-
kanten, end vi kender den i dag. Visioner, planer og projekter som med fordel kan ko-
ordineres med stormflodssikringen.

e Lokaludvikling: Samteenkning med nye erhvervs- og fritidsfaciliteter.
e Byudvikling: Korrigering af anlaegsdesign p& anlaeg og byggerier under udvikling, s&
som Nordhavn, Refshalegen og Lynetteholm (By & Havn), s& stormflodssikringens sik-

ringsniveauer i hgjere grad indteenkes i designet. Herudover vil der kunne opsta behov
for arealerhvervelse med hel eller delvis ekspropriation.
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o Klimatilpasning: Med vand fra alle sider og udsigterne til et eendret trusselniveau, da
klimaforandringerne forarsager et stigende middel havniveau, hgjtstdende terraenaert
grundvand og ggede regnmaengder, bgr stormflodssikringen i hgj grad samteenkes og
designes for det sendrede klima, herunder aendrede temperaturvariationer og maksima.

e Graenseflader til nabokommuner: Afgraesning og samtaenkning af anlaeg i relation til
nabokommunerne Brgndby og Gentoftes planer for stormflodssikring, evt. ogsa iht.
Kgge Bugt Strandpark.

7.2 Opmeerksomhedspunkter ift. lovgivning og myndighedsproces

Yderligere undersggelser skal finde sted for bl.a. at afdeekke de lovmaessige krav, gkonomiske
aspekter, samfundsgkonomiske konsekvenser og teknisk gennemfgrlighed i forhold til plan-
grundlaget samt krav og gnsker fra involverede parter. Det er en fordel, at planen pa et tidligt
stadie er i overensstemmelse med de eksisterende lovgivningsmaessige og planlaeegningsmaes-
sige rammer, s& projektet kan opna de ngdvendige tilladelser. Samtidig er det ogsa vigtigt at
identificere potentielle konflikter, der kan opstd som falge af forskelle i prioriteringer og inte-
resser mellem de involverede kommuner og andre parter, og hvordan en feelles plan kan op-
nas. | det falgende redegares for vaesentlige opmaerksomhedspunkter ift. miljglovgivning.

7.2.1 Miljgkonsekvensvurdering

Hele planen, herunder alle projekter pa delstreekningerne, kraever miljgkonsekvensvurdering,
hvor potentielle miljgmaessige konsekvenser bliver vurderet med det formal at identificere po-
tentielle positive og negative konsekvenser af projektet samt identificere muligheder for at
undgd, mindske eller kompensere eventuelle negative konsekvenser. Resultatet bruges til at
give beslutningstagere og offentligheden en klar forstdelse af, hvordan projektet vil pavirke
miljget og lokalsamfundene samt til at treeffe oplyste beslutninger.

I forhold til baeredygtighed foreslas det, at der udarbejdes analyser af potentialet for et pro-
jekts beeredygtighed, da baeredygtighed vurderes tidligt at f& konkret betydning for en reekke
beslutninger. Bredden af baeredygtigheden kan veere stor, lige fra sociale forhold til miljgmaes-
sige og skonomiske, men principper kan hjeelpe parterne ved udarbejdelse af f.eks. en miljg-
konsekvensvurdering. Der kan defineres niveau og indhold. | videre faser med udvikling af
stormflodssikring af hovedstadsomradet vil der veere behov for at belyse baeredygtigheden af
projektet.

Beeredygtighed forbindes ssedvanligvis med den miljgmaessige dimension, men kan ogsa for-
stas bredt og mere holistisk, hvor der sker en sammentaenkning af bl.a. miljg, klimaeffekter
med CO2-regnskab, gkonomi, herunder samfundsgkonomi og sociale forhold. Beeredygtighed
er pa forskellig vis ogsa inkluderet i trin, der skal leveres i et videre arbejde, f.eks. udarbejdel-
sen af en miljgkonsekvensvurdering, hvor en bred vifte af emner tages op: Projektets sand-
synlige, veaesentlige indvirkning p& miljget, herunder biodiversitet, ressourceeffektivitet, men-
neskers sundhed, flora, fauna, jordbund, luft, materielle goder, landskab og mange andre for-
hold. Det er naevnt, at temaerne kan veere forbundne. Analyser af baeredygtighed kan eksem-
pelvis veere forbundet til overvejelser om trinvis udbygningstakt, koordination og synergi med
andre projekter samt yderligere forhold, der kan skane naturveerdier, styrke ressourceudnyt-
telse og gkonomien, ikke blot i naervaerende projekt, men maske ogsd i tilstedende projekter.

7.2.2 Habitat- og Fugledirektivet, Natura 2000

Det foreslds, at plangrundlaget seerligt mht. vurdering ift. Natura 2000, allerede nu undersgges
naermere. Hele projektet skal eksempelvis forholde sig til, at dele af projektet ligger i Natura
2000-omrade N143, imens andre dele er i umiddelbar neerhed heraf. Af kysthabitatbekendtgg-
relsen 8§ 5 fremgar det, at hvis der pa grund af et givent projekt er risiko for skade pa Natura
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2000-omradets integritet og bevaringsstatus, kan der ikke meddeles tilladelse, dispensation
eller godkendelse til det ansggte.

Det er i altovervejende grad sandsynligt, at en Natura 2000-konsekvensvurdering vil vise, at
projektets gennemfarelse vil medfare en risiko for skade p& Natura 2000-omradet. Graden af
skade pa et Natura 2000-omrade gradbgjes ikke i en Natura 2000-konsekvensvurdering, og
enhver risiko vil derfor udlgse krav om en fravigelse efter habitatbestemmelserne i henhold til
artikel 6, stk. 4 i Habitatdirektivet.

Projektet, bade pa land og vand, vil foranledige permanent pavirkning, herunder arealinddra-
gelse af habitatnaturtyper. Ligeledes vil der ske yderligere pavirkning som fglge af etablering
af arbejdsarealer. Herudover vil dele af anleegget pavirke muligheden for periodisk oversvem-
melse af lavtliggende omrader, hvilket ligeledes vurderes at kunne pavirke visse beskyttede
habitatnaturtyper negativt. Desuden vil der ved lukning af hgjvandsporte kunne ske pavirkning
af vandskiftet, som potentielt vil medfare risiko for skade pa de beskyttede habitatnaturtyper.
Risiko for skade skal belyses ved udarbejdelse af en Natura 2000-konsekvensvurdering, da det
formodentligt ikke kan afvises, at projektet vil medfere risiko for skade og have vaesentlige pa-
virkninger pa udpegningsgrundlaget.

7.2.3 Vandrammedirektivet

I forbindelse med tilladelser vurderes det, om aktiviteterne vil kunne pavirke de dbne malsatte
vandomraders tilstand i forhold til de miljgmal, som er fastsat i henhold til EU’s vandrammedi-
rektiv. Direktivet seetter rammerne for de nationale bestemmelser, som har til formal at fast-
leegge en ramme for beskyttelse af vandlgb og sger, overgangsvande, kystvande og grund-
vand, som forebygger yderligere forringelse og beskytter og forbedrer vandgkosystemernes
tilstand, fremmer baeredygtig vandanvendelse, sigter mod en udvidet beskyttelse og forbed-
ring af vandmiljget, sikrer en progressiv reduktion af forureningen af grundvandet og forhin-
drer en yderligere forurening heraf og bidrager til at afbgde virkningerne af oversvgmmelse.
For malsatte vandomrader er malssetningen at opna god vandkvalitet inden udgangen af 2027.
God gkologisk tilstand males pa en raekke biologiske parametre, f.eks. tilstedeveaerelsen af
smadyr, bundplanter, bestemte typer af alger og fisk, mens den kemiske tilstand males pa
baggrund af tilstedeveerelsen af en reekke prioriterede miljgfremmede stoffer i biota (bl.a. fisk
og skaldyr), sediment og vand. Vandrammedirektivet er implementeret i dansk lovgivning via
lov om vandplanlaegning (LBK nr. 126 af 26/01/2017). Lov om vandplanleegning gennemfarer
vaesentlige dele af EU’s Vandrammedirektiv, herunder direktivets krav til fastleeggelse af vand-
omradedistrikter, udpegning af vandomrademyndighed(er) og gennemfgrelse af den bindende
vandplanlaegning for de vandforekomster, der er omfattet af lovgivningen.

I medfar af loven er der gennemfgrt en statslig vandplanleegning, som senest er udmgntet i
vandplanleegningen for tredje planperiode (2021-2027). Indholdet af vandplanlaegningen er
beskrevet i vandomradeplanerne for hvert af Danmarks fire vandomradedistrikter. Vandplan-
laagningen skal sikre, at malet om “god tilstand” i alle omfattede vandforekomster opnas og
fastholdes ultimo 2027.

Vandomradeplaner for hvert af Danmarks fire vandomradedistrikter bestar af en MiljgGIS-del
og en redeggrelse som til sammen indeholder de veesentligste oplysninger om og til brug for
forvaltning af vandplanlaegningen. Planerne indeholder de data og vurderinger, der er admini-
strationsgrundlag for vandplanlaegningen for hvert vandomradedistrikt, og et resume af indhol-
det af vandplanleegningen for distriktet.

Den gkologisk tilstand af ferskvand vurderes pa baggrund af kvalitetselementerne vandplanter
(makrofyter), alger (fytobenthos), bunddyr (bentiske invertebrater), fisk, morfologiske forhold
og stgtteelementet nationalt specifikke stoffer. Den gkologiske tilstand i kystvand (1 semil)
vurderes ud fra kvalitetselementerne alger (fytoplankton), rodfeestede planter, bunddyr
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(bentiske invertebrater), vandets klarhed, iltforhold og stgtteelementet nationalt specifikke
stoffer. Den samlede tilstand for et vandomrade fastsaettes ud fra kvalitetselementet, der er i
den laveste tilstandsklasse. Overskridelser af miljgkvalitetskrav for stgtteparameteren natio-
nalt specifikke medfarer, at tilstanden hgjest kan vurderes til moderat.

Den kemiske tilstand vurderes ud til 12 sgmil og fastseettes pa baggrund af miljgkvalitetskrav
for en lang raekke stoffer i form af koncentrationsniveauer, som ikke ma overskrides af hensyn
til miljget og menneskers sundhed jf. Bekendtggrelse om fastleeggelse af miljgmal for vandlgb,
sger, overgangsvande, kystvande og grundvand (BEK 796 af 13/06/2023). Miljgkvalitetskravet
skal forstds som den hgjeste tilladte koncentration. Kemisk tilstand males i bade vandfasen,
sediment og i biota. Miljgkvalitetskrav for EU-prioriterede stoffer fremgér af Tabel 5 i Bilag 2.

Projekter, som er tilladt under planen, samt planen ma ikke medfare en forringelse af et kvali-
tetselement i sddan en grad, at det gar en klasse ned eller forhindrer méalopfyldelse af god
gkologisk tilstand. Der ma ikke forekomme yderligere tilfgrsler, hvis miljgkvalitetskravet er over-
skredet for et givent stof. Ligeledes ma en aendret eller gget udledning ikke forhindre malopfyl-
delse af kemisk tilstand.

Pavirkninger, der forringer den gkologiske tilstand eller hindrer malopfyldelse for god gkologisk
eller god kemisk tilstand, kan ikke tillades, og der skal sgges om fravigelse fra vandammedirek-
tivet.

7.2.4 Havstrategidirektivet

| forbindelse med planleegning og anleeggelse af kystbeskyttelsesprojekter vil en helhedsorien-
teret vurdering af kystbeskyttelsesprojektets pavirkning pa havmiljget ogsa veere pakreevet i
forhold til dansk lov om havstrategi (LBK nr. 123 af 01/02/2024), ref. [138]. Det foreslas der-
for, at dette indteenkes i den videre udfgrelse af projektet samt planen. Dansk lov om havstra-
tegi, kendt som havstrategiloven, implementerer EU's havstrategidirektiv, ref. [139]. Loven
fastlaegger rammerne for de foranstaltninger, der skal gennemfgres for at opna eller opret-
holde god miljgtilstand i havets gkosystemer. Samtidigt saetter havstrategiloven rammerne for
at muligggre en beaeredygtig udnyttelse af havets ressourcer.

Havstrategiloven palaegger miljgministeren at udarbejde havstrategier for alle danske havom-
rader for at:

1) Beskytte, bevare og forebygge forringelse af havmiljget og, hvor det er muligt, genop-
rette marine gkosystemer i omrader, hvor de er blevet negativt pavirket.

2) Forebygge og reducere tilfgrsler til havmiljget med henblik p& gradvist at udfase forure-
ning og sikre, at der ikke er nogen veaesentlige virkninger pa eller risici for havets biodi-
versitet, de marine gkosystemer eller menneskers sundhed eller retmaessige anven-
delse af havet.

3) Sikre de marine gkosystemers evne til at handtere forandringer.

4) Sikre, at det samlede pres fra menneskelige aktiviteter er foreneligt med opnaelse af
god miljgtilstand.

God miljgtilstand er defineret som "havomradernes miljgtilstand, nar de giver gkologisk mang-
foldige og dynamiske oceaner og have, der er rene, sunde og produktive inden for rammerne
af deres naturlige vilkar, og havmiljget udnyttes pa et baeredygtigt niveau, sa nuveerende og
fremtidige generationers muligheder for anvendelse og aktiviteter sikres”. Det vil sige:

e at de enkelte marine gkosystemers struktur, funktion og processer samt de dermed for-
bundne fysiografiske, geografiske, geologiske og klimatiske faktorer tillader gkosyste-
merne at fungere i fuldt omfang og bevare deres modstandsdygtighed over for menne-
skeskabte miljgforandringer. Marine arter og habitater beskyttes, menneskeskabt
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nedgang i biodiversiteten forebygges, og de forskellige biologiske komponenter funge-
rer i indbyrdes balance.

e at gkosystemernes hydromorfologiske, fysiske og kemiske egenskaber, herunder dem,
der skyldes menneskelige aktiviteter i det pagseldende omrade, understgtter oven-
neevnte gkosystemer, og at menneskeskabte tilfgrsler af stoffer og energi, herunder
stgj, i havmiljget ikke skaber forureningsvirkninger.

Havstrategiloven omfatter alle danske havomrader, herunder havbund og undergrund bade pa
sgterritoriet og i de eksklusive gkonomiske zoner. | havomrader, som ligger op til 1 sgmil fra
basislinjen (kystvande), og som er omfattet af lov om vandplanleegning og indsatser, der ind-
gar i en vedtaget Natura 2000-plan efter miljgmalsloven, finder havstrategiloven ikke anven-
delse, i det omfang som lov om vandplanlaegning og miljgmalsloven er anvendt.

Havstrategidirektivet og havstrategiloven gennemfgres som Danmarks Havstrategi Il, som be-
star af en basisanalyse, et overvagningsprogram og et indsatsprogram. Strategien tager ud-
gangspunkt i direktivets 11 deskriptorer, som er:

- D1 Biodiversitet

- D2 Ikkehjemmehgrende arter

- D3 Erhvervsmaessigt udnyttede fiskebestande
- D4 Havets fgdenet

- D5 Eutrofiering

- D6 Havbundens integritet

- D7 Hydrografiske eendringer

- D8 Forurenende stoffer

- D9 Forurenende stoffer i fisk og skaldyr til konsum
- D10 Affald

- D11 Undervandsstgj

De 11 deskriptorer beskriver veesentlige karakteristika af havet og pavirkninger heraf. | strate-
gien beskrives miljgmal for alle deskriptorer og emner heraf, og den nuveerende tilstand er
vurderet, ligesom der er foretaget en kumulativ vurdering pa tveers af deskriptorer. Havstrate-
gien supplerer og gar hand i hand med gaeldende lovgivning, som f.eks. Fuglebeskyttelsesdi-
rektivet og Habitatdirektivet, og giver dermed mulighed for en gkosystembaseret vurdering af
havmiljgets tilstand. | forbindelse med mulige pavirkninger af kystbeskyttelsesprojektet skal
alle 11 deskriptorer behandles, og det skal vurderes, om de danske havregioner under hav-
strategidirektivet pavirkes af aktiviteterne. Der er to danske havregioner, som vurderes. Det er
Nordsgen med Kattegat og nordlige dresund, samt Beelthavet og @dstersgen. | udgangspunktet
kan aktiviteter, som forhindrer opretholdelse eller opnaelse af god miljgtilstand og miljgmal,
ikke fa tilladelse, og der skal derfor udarbejdes alternativer.
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ORDLISTE OG BEGREBSFORKLARING

Adaptiv
planlaegningstilgang

Aflgbssystem

Beredskab

Beredskabslgsninger

Bygning som en del af

beskyttelsen

Bglgetilleeg

Designvandstand

DVR90

Dybdebegreensede
bglge

Dybtvandsbglge

En adaptiv planleegningstilgang giver mulighed for at identificere hvornar
en handling eller et tiltag ikke leengere opfylder det klart angivnhe mal, og
der saledes er behov for andre eller yderligere tiltag. DAPP (Dynamik
Adaption Policy Pathways) er en analytisk metode til at identificere og op-
dele et seet af mulige strategier og tiltag indenfor en ukendt/usikker ud-
viklingsramme over tid, som f.eks. forvaltning og styring af oversvem-
melsesrisici under skiftende klimaforhold.

Aflgbssystem refererer til ledningssystemet under jorden, hvori regnvand
og spildevand lgber. Et aflgbssystem kan opbygges som et feellessystem
(spildevand og regnvand sammen) eller et separatsystem (spildevand og
regnvand hver for sig).

Beredskab er den akutte indsats, der foregar ved fare, som ikke allerede
er forebygget eller beskyttet. Redningsberedskab varetager oftest af of-
fentlige myndigheder eller lignende, der er Klar til at udfgre en afveerge-
indsats i forbindelse med eksempelvis stormflod eller skybrud. Hvis akti-
vering af tiltag og beredskabslgsninger kreeves ved hgjvands - eller
stormflodsvarsling er det vigtigt at udarbejde beredskabsprotokoller, ac-
tions cards, udfgre gvelser og evalueringer etc. saledes der er en plan for
hvad der skal ske fgr, under og efter en hgjvandshaendelse.

Midlertidige mobile Igsninger til at afveerge eksempelvis oversvgmmelser.
Det kan veere watertubes, sandsaekke, alu-planker eller lignende lgsnin-
ger. Redskabsindsatser som en del af de samlede beredskabslgsninger
kan for specifikke opgavetyper og lokaliteter, varetages af bade offentlige
myndigheder og private aktgrer i tilfeelde af opstilling afveergeforanstalt-
ninger i relation til oversvemmelser, forurening m.v. Ved stgrre haendel-
ser, kan fgrstehjeelp og krisehandtering, ligeledes blive ngdvendigt.

Hvis selve bygningerne er indrettet til at modsta vand i form af eendrede
materialer, der er modstandsdygtige over for havvand eller ved aktive-
ring af mobile beredskabstiltag til valgte sikringskote, kan man forbinde
bygningerne med gvrig fritstdende hgjvandsbeskyttelse i form af hgj-
vandsmure mv., sdledes at en sammenhaengende sikringslinje dannes.

Bolgetilleeg er et tilleeg som laegges til designvandstanden for at fa den
samlede sikringskote for et anleeg og dermed omradets sikringsniveau.

Designvandstande er den dimensionerede vandstand som indgar i bidra-
get til bestemmelse af sikringskote. Designvandstanden er middel hgj-
vandet som forekommer under storm.

Designvandstanden er saledes et teoretisk niveau, da vandoverfladen un-
der en storm altid vil veere i bevaegelse. Designvandstanden beregnes
ved at fastleegge en ekstremvandstand i forhold til en reference.

Dansk kotesystem til indmaling af hgjder i forhold til reference og hinan-
den. DRVOO refererer til Dansk Vertikal Reference 1990.

Belger som optraeder i omrader hvor vanddybden begrzaenser stgrrelsen
pa bglgehgjden. Nar bglger bevaeger sig ind pa lavere vanddybder, vil
bglgens udbredelseshastighed nedsaettes og stejlheden gges hvorved
brydning kan opsta. Interaktionen med havbunden og den reducerede
vanddybde begraenser den maksimale hgjde, som bglgerne kan opna.
Dette betyder, at dybere vand kan understgtte stgrre bglger, mens lavt
vand begreenser deres stgrrelse. Den signifikante bglgehgjde vil typisk
begraenses i starrelse svarende til 0,5-0,6 x vanddybden. Den eksakte
veerdi afhaenger dog af den lokale bathymetri.

Bolger som beveeger sig i omrader hvor vanddybden er tilstreekkelig stor
til at havbunden ikke pavirker bglgens kinematik (bglgens beveegelse og
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Friholdelse af arealer

Feellessystem

Gentagelsesperiode

Havniveaustigning /
Havspejlstigning

Hgjvande/
hgjvandshaendelse

Hgjvandsbeskyttelse/
Hgjvandssikring

Interimslgsning

IPCC

Kraftig regn

Kritisk infrastruktur

Kystbeskyttelse/

Kystbeskyttelsesanleeg

Kystbeskyttelseslag

opfarsel). | dette tilfaelde vil bglgehgjdens starrelse og udbredelse séle-
des ikke veere begreenset af vanddybden ligesom afbgjning af bglgefron-
ten som folge af refraktion ikke vil veere udtalt.

Arealer i risikozonen holdes fri for nye funktioner som f.eks. nye bygnin-
ger, kritiske installationer og byudvikling.

Aflgbssystemer som farer bade regnvand og spildevand, typisk nedgra-
vede gravitationsrgrledninger.

Gentagelsesperioden beskriver den statistiske sandsynlighed for at en
hgjvandshaendelse indtreeffer.

Havniveauet stiger grundet afsmeltningen af iskapperne (Arktis og Ant-
arktis), samt varmeudvidelsen af havet, forarsaget af den globale op-
varmning. Havspejlstigninger er ikke ens over jordens overflade grundet
massetiltreekningskraeften polerne imellem. Danmark pavirkes saledes
mest af afsmeltningen af isen pa Antarktis.

Hgjvande eller hgjvandshaendelser, er en midlertidig forhgjelse af middel
havvandspejlet. Variationer i havvandspejlet sker dagligt som fglge af ti-
devandsvariationen, men ogsa som fglge af de forskellige vejrsystemers
beveaegelse. Hgjvande kan forekomme under forskellige vindforhold. Der
er saledes ikke altid stormflod, fordi der er hgjvande. Hgjvande kan fare
til oversvgmmelse.

Hgjvandsbeskyttelse eller hgjvandssikring er en eller flere tiltag som til-
sammen beskytter mod hgjvande som ellers ville have forarsaget over-
svgmmelse eller opstuvning med skader til fglge.

Interimslgsninger er midlertidige lgsninger som opstar grundet en etape-
opdelt realisering af det samlende kystbeskyttelsesanlaeg.

Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) er et FN-organ, der
med udgangspunkt i videnskaben studerer klimaforandringer og de af-
ledte effekter deraf.

ISPS (International Ship and Port Facility Security) er et regelsset som
Danske Havne er omfattet. Regelsaettet identificerer de enkeltes havnes
risikoprofil og tilhgrende reglement om terrorsikring og afspaerring.

Niveauangivelse for et bestemt terraenpunkt i relation til et referencesy-
stem. En koteangivelse er derfor ikke ngdvendigvis lig hgjden pa en kon-
struktion. Alle koter angivet er med udgangspunkt i Dansk Vertikal Refe-
rence 1990 (DVR90). Kote 0 m er ikke ngdvendigvis svarende til at den
gennemsnitlige daglige middel havspejlet. For Svendborg Havns vand-
standsmaler gaelder det dog at det daglige middel havspejlet i dag ligger i
kote O m.

Kraftig regn er af DMI defineret til at veere en haendelse med en regnin-
tensitet pa mindst 24 mm pé& 6 timer eller derunder. Det er saledes den
definition DMI benytter til varsling.

Kritisk infrastruktur referer til stgrre infrastruktur anleeg som vandforsy-
ning, spildevandsrensning, elforsyning, gasforsyning, togbane, metro
m.v.

Kystbeskyttelse eller kystbeskyttelsesanlaeg refererer til afvaergetiltag
mod oversvgmmelse og/eller erosion. Kystbeskyttelse er derfor en feelles-
betegnelse for en reekke tiltag. Eksempler pa kystbeskyttelse er hgj-
vandsmure, stenkastning, stormflodsporte, diger og klitlandskaber.
Stormflodsbeskyttelse deekker et udvalg af kystbeskyttelseslgsninger som
beskytter mod hgjvande og stormflod.

Sammenslutning af ejendomsejere der i feellesskab har ansvar for etable-
ring, drift og vedligeholdelse af et kystbeskyttelsesanlaeg, herunder
stormflodsbeskyttelse. Laget har vedtsegter og beskrivelse af bidragsfor-
deling.
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Landbeveegelser

Ledning

Ledningsejer
Livsfremmende tiltag og
perspektiver

Lokale sesetninger

Lukkeniveau

Middelhavspejl/
Middel havniveau

Nutidsveerdi

Nybyggeri

Oversvgmmelse

Portanlaeg

Punktsikring

Regnheendelse

Regnvandssystem

Risiko
(Oversvommelsesrisiko)

Landbeveegelser referer til de landhaevninger og landssenkninger som
sker pa baggrund af beveegelser af kontinenterne og oceanerne, samt
den lokale geologi.

Ledninger referer bredt set til rgrlagte spildevand- og regnvandsvands-
ledninger. Men kan ogsa veere internetkabler m.v.

Infrastrukturejere af ledningsnet s& som vand og spildevand, internet,
gas, fijernvarme og telefoni m.v.

Livsfremmende tiltag og perspektiver understgtter gode livsbetingelser og
det positive i livet. Livsfremmende tiltag har karakter af at understgtte og
forbedre livsvilkar og dermed fremme sundere miljger for mennesker,
flora og fauna.

Seetninger af konstruktioner, grundet underlseggende geologi.

Lukkeniveau refererer til den eller de havvandstande som abner og luk-
ker en stormflodsport.

Middelhavspejl eller middel havniveau referer til, hvad oftest omtales som
daglig vande. Niveauet for middelhavspejlet bestemmes som gennem-
snittet af vandstande over en lang periode. DMI benytter mindst 19 ars
data. Middelhavspejlet er saledes stigende med stigende havvandstande
som fglge af den globale opvarmning.

Sammenligning af omkostninger over tid, muligggres ved beregningen af
nutidsveerdien. Nutidsveerdien beregnes ved at summerer diskonterede
omkostninger over en tidsperiode. Enkelt udtrykt, betyder det at omkost-
ninger i fremtiden er mindre veerd end i nutiden. Diskonteringsfaktoren
angives af Finansministeriet.

Man kan veelge at stille skeerpede krav til nyt byggeri gennem lokalplaner
og byggetilladelser. Man kan kraeve at bygningerne skal kunne modsta
stormflod til en vis hgjde, anvende bestemte byggematerialer, have in-
stallationer og funktioner, som kan tale vand og pavirkning fra saltvand,
sikring af aflgbssystemerne og sikring af, at bygningen ikke vil pavirke
naboer negativt. Kravene kan ogsa omfatte, at bygningerne skal kunne
fungere eller indgd som del af en feelles hgjvandsbeskyttelse.

Vand pa terraen fra enten havet eller i forbindelse med nedbgr. Sandsyn-
ligheden for hgjvande eller nedbgr samt vandets vej igennem landskabet,
giver sandsynligheden for oversvgmmelse.

Porte, refererer til en kystbeskyttelsestype, som kan benyttes i &bninger i
hgjvandsmure pa land eller i vandet. Porte, star typisk dbne i dagligda-
gen under ‘godt vejrs’ situationer, og lukkes under varsel af hgjvande, for
at undgad oversvemmelse af bagvedliggende arealer.

Et portanleeg, er en type af hgjvandsbeskyttelse. Portanlaeg tillader regu-
lering af vandstande pa hver side af en eller flere porte. Portene monte-

res i dbninger til havne, vandlgb m.v. og bestar oftest i samspil med an-

dre tiltag, som eksempelvis pumpestationer, hgjvandsmure m.v.

Punktsikring, oftest ogsa refereret til som objektbeskyttelse, er hvor be-
skyttelse af udsatte veerdier sker lokalt. Det er saledes tiltag som kan be-
skytte bygninger og andre elementer enkeltvis. | stedet for en stagrre
samlet linjefaring kan man beskytte de enkelte bygninger eller andre ele-
menter som kritiske installationer m.v. f.eks. med vandteette skot og
dgre, vandteette membraner og byggematerialer.

En regnhaendelse referer til alle typer af regn, herunder skybrud, kraftig
regn etc.

Et regnvandssystem, beskriver det samlede system af ledninger, pumper
m.v. som handterer regnvandsopsamling og afvandingen.

| forbindelse med kortleegningen af sandsynligheden for oversvemmelse
og de mulige konsekvenser som fglge heraf, estimeres risikoen. Risikoen
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beskriver saledes de forventede arlige omkostninger (Expected Annual
Damage, EAD). For at kunne estimere risikoen, analyses et antal ud-
valgte oversveammelseshaendelser. Heendelserne skal bade repraesentere
mindre savel som store haendelser for at identificere spredningen og der-
med risikotaetheden. Det er iseer vigtigt at inkludere mindre haendelser
med lav gentagelsesperiode og dermed hgj sandsynlighed for at fore-
komme, da skaderne ved hyppige haendelser kan akkumulere til betyde-
lige summer over en arraekke. Interpoleres arealet under risikoteetheds-
kurven giver summen risikoen (EAD).

Risikoanalyse Risikoanalyser er et brugbart redskab til at identificere, hvor de starste
skader forventes, samt bestemme de reducerede skader efter implemen-
tering af tiltag. En risikoanalyse kan udferes for den eksisterende situa-
tion, men ogsa med fordel udfgres for en eller flere tilpasningsstrategier.
For at estimere effekten af de forskellige tilpasningsstrategiers, reduktio-
nen af oversvgmmelsesskader, kortlaegges et omrades veerdier og sar-
barheder for at kunne estimere mulige skader og tab, der forventes at
opsta i forbindelse med oversvemmelser. Ved at undersgge skader og tab
ved flere sandsynligheder for oversvemmelse kan de gennemsnitlige, ar-
lige skader og tab bade fagr og efter implementering af strategier estime-
res som en del af en risikoanalyse. Risikoen bestemmes i risikoanalyser,
hvilket bade kan ggres kvalitativt og kvantitativt.

Risikoteethed Risikoteethed, udtrykt som en risikoteethedskurve, giver en indikation af,
hvilke gentagelsesperioder, der bidrager mest til den samlede risiko
(EAD) og bidrager dermed til diskussionen omkring valg af sikringskote.
Interpoleres arealet under risikoteethedskurven giver summen risikoen.
Ruderat Et ruderat er et omrade, som er praeget af tidligere menneskelig udnyt-
telse. Ofte er jorden stenet, sammenkgrt og rig pa kveelstof. Den gkologi-
ske niche er preeget af en reekke ekstreme forhold: fuld sol, manglende
lee og darlig dreening og samtidig hurtig udtarring. Under disse betingel-
ser kan kun de seerligt egnede plantearter etablere sig, og de kaldes der-
for under ét for ruderatplanter.

Sl e FEifaEple[SIEN Det kan ske sammenfald af heendelser, hvad end de er koblende eller af-
ser ledte af hinanden. Om de er forarsaget af systemer, teknik, mennesker
eller vejret. Ved design af klimatilpasning samt udarbejdelse af bered-
skabsprotokoller, undersgges sammenfald imellem hgjvande og bglger,
kraftigt regnvandsafledning og hgjvande, stramnedbrud eller konstrukti-
onssvigt samtidig med hgjvande etc. Sandsynligheden varierer for sam-
menfald afheengig af de variable parametre.

Sikringskote Sikringskoten henviser til det niveau som der stormflodsbeskyttes/hgj-
vandsbeskyttes til. Sikringskoten er topkoten af anleegget, vurderet pa
baggrund af hgjvandsvandstanden, middel havniveaustigninger, eventuel
korrigering for lokale saetninger og/eller landhaevning, samt et konstruk-

tions designbetinget bglgetilleeg.

Sikringsniveau Sikringsniveauet henviser til det besluttede niveau som der stormflodsbe-
skyttes til. Sikringsniveauet er sdledes det fastsatte beskyttelsesniveau
mod en stormflodshaendelse, inkl. Korrigering for middel havniveaustig-
ninger, bglgepavirkning og eventuelle lokale szetninger og/eller landhaev-
ning, samt en vurdering af levetiden og investeringspotentiale. Sikrings-
niveauet er saledes hgjere end designvandstanden under ekstreme hgj-
vander for at kunne hindre, at havvand ikke treenger ind i baglandet. Un-
der stormflod er havoverfladen ikke en rolig vandret overflade, men be-
veeger sig kraftigt som fglge af vindens pavirkning, der skaber bglger og
strgm.

S Gl ST els iz ool g ieSiel Skades- og tabsomkostninger refererer til de potentielle omkostninger
ninger forbundet med oversvgmmelse. For at identificeres hvilke mulige
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Skybrud

Storm

Stormflod

Stormflodsbeskyttelse/

Stormflodssikring

Stormflodsport/
Hgjvandsport

Sarbarhed ift.
oversvgmmelse

Terreenaendring

Tidevand

Andret arealanvendelse

konsekvenser der opstar benyttes forsikringsdata, erfaringer fra tidligere
haendelser og studier.

Skybrud er af DMI defineret til at veere en heendelse med en regnintensi-
tet p4 mindst 15 mm pa 30 minutter eller derunder. Det er sadledes den
definition DMI benytter til varsling. Skybrud er et udpreeget sommerfae-
nomen. Fokus pa hgjintensitet haendelser sker, fordi de ofte skaber pro-
blemer for aflgbssystemer og dermed gger sandsynligheden for over-
svgmmelse.

En sluse eller slusesystem muligger regulering af vandstande pa hver
side af slusen. En sluse er derfor et teknisk anlseg som kan anlaegges
hvor regulering af vandstande er ngdvendigt, som for eksempelvis i flo-
der, fjorde og havne.

Storm er af DMI defineret som vindstyrker af 10-11 Beaufort, hvilket sva-
rende til 25-33 m/s.

Stormflod beskriver faenomenet som opstar nar meteorologiske forhold,
genererer hgjvande som fglge af storm. Der kan sdledes veere hgjvande
uden at der er stormflod. Stormflod kan fare til oversveammelse. Foruden
at beskrive et naturfzenomen, benyttes definitionen af stormflod svarende
til en 20-ars heendelse til at afggre om det statslige Naturskaderad (tidli-
gere Stormrad) skal yde erstatning i forbindelse med skadevoldende gde-
leeggelser jf. oversvemmelsesordningen.

Stormflodsbeskyttelse er en eller flere tiltag som tilsammen beskytter
mod stormflod som ellers ville have forarsaget oversveammelse med ska-
der til falge, hvis ikke beskyttelsen var etableret. Stormflodsbeskyttelse
er sdledes et udvalg af kystbeskyttelseslgsninger som beskytter mod hgj-
vande og stormflod.

En stormflodsport har til formal at beskyttelse mod stormflod herunder
ogsa stgrre og mindre hgjvandsheaendelser. Stormflodsporte er sdledes et
teknisk anleeg med bevaegelige porte, som muligger feerdsel mellem
havne og farvande. Stormflodsporte placeres i vandet og haengsles enten
i siderne, bunden eller toppen.

Sarbarhed er et udtryk for veerdiers udsathed. En del af vores sarbarhed
bestemmes ud fra hvor sensitive vi er og vores evne til at tilpasse os og
agerer. Som eksempel kan det naevnes at et oversvgmmelsestruet trae-
hus er mere sarbart end et murstenshus. Bagrn og aeldre er ligeledes mere
sarbare end voksne i 30-50-arsalderen.

Terraenaendringer, saerligt terreenhaevninger, er oftest benyttet i forbin-
delse med anlaeg af kystbeskyttelse/stormflodsbeskyttelse. | forbindelse
med anleeg af hgjvandsbeskyttelse eller stormflodsbeskyttelse laves der
ofte omfattende terreenreguleringer, saledes at en bedre integration i by-
rummet sker, samt imgdegaelse af et permanent stigende middel hav-
vandsspejl forekommer.

Astronomisk tidevand sker som fglge af massetiltraekningskraften imel-
lem jorden, manen og solen. Tidevandets styrke og udbredelse afhaenger
af hvor vi er geografisk samt afstanden til sol og mane. Tidevande fore-
kommer ca. 2 gange dagligt (12 timer 25 imellem to pa fglgende hgj-
vande eller lavvande). Det betyder at middelspringtid forskydes 50 min
hver dag. Hgjvande og lavvande forarsaget af tidevand, refereres til som
middelspringtid.

Arealer kan andres til anvendelser, der eksempelvis kan tale oversvgm-
melse ved hgjvandshaendelser. Det kunne f.eks. veere en tidligere er-
hvervskaj, der aendres til et rekreativt byrum.
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