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1.1

Indledning

Neerveerende notat beskriver forudseetningerne for forundersggelsesfasen for
projektet "Udvidelse af @resundsmotorvejen” pa streekningen mellem TSA 20
Kgbenhavn C og TSA15/16 Lufthavn.

Forudseaetningsnotatet har til formal at sikre, at gaeldende vejregler,
instrukser, paradigmer og projekteringsvejledninger anvendes som
udgangspunkt for den videre planleegning og projektering af vejanlaegget.

Forundersggelsens skitseprojektering omfatter vejteknik, trafik, afvanding og
bygveerker, samt indledende vurderinger af geotekniske forhold,
trafikafvikling og anlaegslogistik.

Projektet tager udgangspunkt i udbygning af den eksisterende motorvej. De
eksisterende vej- og trafiktekniske forhold pa vejen samt skeerende veje, skal
afdeekkes for at kunne beskrive, hvilke forudseetninger, der skal ggres for at
kunne implementere de rammer, som neerveerende forudseetningsnotat
angiver.

Ved senere endringer i forudsaetningerne og pa baggrund af bl.a. workshops,
teknikker mgder mv. vil notatet blive opdateret.

Ligeledes vil forhold vedrgrende anleegslogistik, trafikafvikling og
anleegsoverslag blive uddybet i den tekniske beskrivelses rapport.

Streekningsbeskrivelse

@resundsmotorvejen (og jernbanen) over Amager til Kgbenhavns Lufthavn og
@resundsbron er, trods den relativt korte straekning, en af de vigtigste
trafikforbindelser i Danmark.

@resundsmotorvejen er ca. 9 km lang og forbinder Vestamager med
@resundsbrons tunnel ved Kastrup gst for Kgbenhavns Lufthavn. Der er
etableret tilslutningsanleeg ved @restad, Tarnby og lufthavnen.

P& Vestamager har @resundsmotorvejen forbindelse til Kgbenhavn via
Centrumforbindelsen og Sjeellandsbroen og forbindelse til det gvrige
motorvejsnet mod vest ad E20 (Amagermotorvejen).

Motorvejen er firesporet — to spor med ngdspor i hver retning. Pa
streekningen fra Vestamager til Tarnby er ramperne til Kgbenhavn, @restad og
Tarnby af sikkerhedsmeessige grunde udbygget til sammenhaengende
rampespor. Motorvejen er forberedt til en eventuel senere udbygning til tre
spor i hver retning.
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1.2

Der er falgende 5 tilslutningsanlaeg (TSA) p& straekningen:

e TSA 15/16 — Lufthavn @st, med 4 ramper til Amager Strandvej

e TSA 17 — Lufthavn Vest, med 2 rampe til rundkgrsel vest

e TSA 18 — Tarnby, med 4 ramper til Englandsvej

e TSA 19 — @restad, med 4 ramper til Center Boulevard og 2 ramper til
Ove Arups vej

e TSA 20 — Centrumforbindelsen, med 2 ramper til Kgbenhavn. (De 2
andre ramper ejes af VD)

Opgavelgsningen sker i teet dialog med A/S @resund og gennemfgres i
perioden fra august 2020 frem til ultimo januar 2021, hvor arbejdet skal veere
endeligt afrapporteret.
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Figur 1.1 Oversigtsplan @resundsmotorvejen

Projekteringsgrundlag

Udover de eksisterende forhold indgar falgende vejregler som de vigtigste i
dette projekt som projekteringsgrundlag
(se vejregel hjemmesiden - http://vejregler.lovportaler.dk/):

e Handbog, Grundlag for udformning af trafikarealer

e Handbog, Planleegning af veje og stier i abent land

e Handbog, Tracering i dbent land

e Handbog, Projektering af veje og stier i abent land

e Handbog, Feelles grundlag og planleegning for vejkryds i abent land
e Handbog, Toplanskryds i dbent land

e Handbog, Signalregulerede vejkryds i dbent land

e Handbog, Vejkryds i Byer

e Handbog, Planlaegning og projektering for modulvogntog i vejanlaeg
e Handbggerne for Feerdselsregulering

e Handbggerne for Vejudstyr
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e Handbggerne for Vejkonstruktioner

e Handbggerne for bygveerker

e Handbggerne for Kapacitet og serviceniveau

e Handbog, Faunapassager

e Handbog, Afvandingskonstruktioner — Brgnde, bygvaerker og ledninger
e Handbog, Afvandingskonstruktioner — Bassiner

e Handbog, Afvandingskonstruktioner — Trug og grefter

1.3 Anvendte koordinat- og hgjdesystemer
Projektet anvender koordinatsystem DKTM 3 og hgjdesystem DVR9O til
udarbejdelse af digitalt tegningsmateriale.

1.4 Projektstationering

Projektstationeringen tager udgangspunkt i den eksisterende kilometrering pa
@resundsmotorvejen.

@resundsmotorvejen har administrativt vejnr. 3. For udbygning, afgreenses
projektstreekningen som fglgende:

e Ca. km 61/425 — ca. km 70.412 i gstgaende retning
e Ca. Km 61/695 — ca. km 70.412 i vestgdende retning

| undersggelsen inddrages E20 Amagermotorvejen (M3) med henblik pa
tilpasning af projektet og derfor kan projektstraekningen udvides mod vest
afheengig af Igsningsforslag. Vejdirektoratet inddrages i lgbende drgftelser
vedr. tilslutning til Amagermotorvejen.
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Vejteknik

2.1 Designstandarder

2.1.1 Oversigtforhold
Der tages udgangspunkt i de geeldende krav for standseleengder, objekthgjder
og stopsigt. PA motorvej betragtes autoveern som en sigthindrende genstand.

2.2 Hastighed
I henhold til Handbogen ”"Grundlag for udformning af trafikarealer” skelnes
der mellem planlaegningshastighed V, og dimensionerende hastighed V4. Det
skal afklares sammen med A/S @dresund og vejmyndighederne for skeerende
veje, hvilken Va4 der skal anvendes i projekteringen.
Herunder er angivet den skiltede hastighed, som forudsaettes at veere den
kommende planleegningshastighed:

2.2.1 Planleegningshastighed Vp:

110 km/t Motorvejen i gstgdende retning km. 62.5 — 70.412
110 km/t Motorvejen i vestgdende retning km 63.1 -70.412

90 km/t E20 motorvejen i gstgdende retning km. 61.6 — 62.5
90 km/t TSA 20, rampe 4 i vestgaende retning km 62.6 - 63.1
90 km/t TSA 20, rampe 5 i gstgdende retning km 61.8 — 63.3
70 km/t TSA 20, rampe 4 i vestgdende retning km 62.2 - 62.6
60 km/t Center Boulevarden

50 km/t (Byzone)

Ove Arups Vej

50 km/t (Byzone)

Englandsvej

50 km/t (Byzone)

Ellehammersvej

50 km/t (Byzone)

Amager Strandvej

Tabel 2.1 Planleegningshastighed V,

JMV-UDV-6.011-001-Forudseetningsnotat
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2.2.2

2.3

Dimensionerende hastighed Vad:

Den anbefalede V4 for veje i dbent land, fremgar af figur 2.1

Ve
30 40 10] 60 70 80 S0 100 110 120 130

Vi | Motorveje S0 100 | 110 | 120 | 130

Megdefri veje 30 40 50 60 70 80 90 100

Veje med 40 55 70 80 90 95 100

modkprende eller

krydsende trafik i

niveau

1 Madefri veje defineres som hgjklassede veje med niveaufri kryds, hvor der ikke er modkgrende trafik inden for
sikkerhedszonen og ikke faerdes stitrafik.
2 P& veje med en maksimal karehastighed bestemt af kurveradius (for eksempel slajferamper) er den

dimensionerende hastighed den maksimale kerehastighed.

Tabel 2.2 Anbefalede V4 for Handbog Veje i &bent land

For veje i byomrader er V4, den generelle hastighed eller den skiltede
hastighed.

| lgbet af projektet vil alternative hastigheder blive vurderet.

Trafikmaengder

Med udgangspunkt i de trafikale beregninger skal der vurderes pa lokale
treengsels- og trafiksikkerhedsmeessige udfordringer pa
motorvejsstraekningen, i tilslutningsanleeggene og pa skeaerende veje.

Der skitseres forslag til eventuelle sendringer/tilpasninger, safremt
trafikberegningerne viser kapacitetsproblemer.

ADT og lastbilprocenten fremgér at nedenstdende oversigtstabel

HDT Vsgs %-lastbil
Vest for TSA19 95.700 120 6
Mellem TSA19 og TSA18 79.200 120 6,3
Mellem TSA18 og TSA17 57.500 121 6,2
Mellem TSA17 og TSA16 33.500 121 9,2
gst for TSA15 20.500
Tsa[ 2 [ 18 ]
2018 % E
Tie0s 5] Ciien [ e [hw]  [oe !
[_78.313] | 94.340] 71162 72.484| 79187 74.020| | 49.578| | 53963 57.461| | 33.529] | 14.300] | zoL's_sl
12.376 23 3355 76.604 12627 2287 55712 10,649 10.851 3171 :
Vejdel § g gié Vejdel § Vejdel 3 Vejdel 5 Vejdel 3 Veidel 3 Vejdel § H
Tabel 2.3 Oversigt ADT og lastbilprocent
Det trafikale grundlag og forudsaetninger herfor afrapporteres separat.
ZMV-UDV-6.011-001-Forudsaetningsnotat 10/28
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2.4

Vejens geometri

24.1

Der udarbejdes som udgangspunkt lIgsningsforslag for:

e Udvidelsen af motorvejen (1-2 skitseforslag til tveersnitsprofiler)
e Tilslutningsanleeg (2-3 skitseforslag for hvert TSA)

Horisontalt

Der forudseettes, at den horisontale geometri for selve motorvejen ikke
andres tracémeessigt. Det sikres, at den ngdvendige stopsigt er til stede for
den dimensionerende hastighed, evt. ved at bearbejde sidearealerne for at
kunne opna stopsigten.

Hvor der etableres nye bygveaerker eller der sker ombygning af eksisterende
bygveerker for overfart vej, sikres det, at oversigtforholdene er til stede ved
placering af understgtninger.

Vertikalt
Der forudseettes, at den vertikale geometri for selve motorvejen ikke sendres
tracémeessigt. Det sikres, at den ngdvendige stopsigt er til stede.

Dimensionsgivende kgretgjer

Til den geometriske udformning, anvendes dimensionsgivende kgretgjer, som
angivet i de efterfglgende opdelinger.

Motorvejen
Modulvogntog (MVT3)

Ramper (udenfor krydsomrader)
Modulvogntog (MVT3)

Rampekryds

Seettevognstog (SVT)
e Kgremade A fra primaervej til sekundaervej med 15 km/t
e Kgremade B fra sekundeervej til primaervej med 5 km/t

Modulvogntog er tilgeengelighedskraevende kgretgjer og ma anvende
overkgrbare arealer.

Det skal afklares med A/S @resund og kommunerne om der er behov for
specialkgretgjer og i sa fald hvilket specialkgretgj der skal kunne komme
igennem anlaeggene. Specialkgretgjer vil veere tilgeengelighedskreevende
karetgjer og skal kunne benytte tilslutningsanleeggene og motorvejskrydsene.

JMV-UDV-6.011-001-Forudseetningsnotat 11/28
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2.5 Tveerprofiler

Der tages udgangspunkt i tveerprofilerne angivet i idekataloget fra

udbudsmaterialet. | forbindelse med skitseprojekteringen i forundersggelsen

tilpasses tveerprofilerne efter krav og gnsker.

Rab: Rabat

Nodspor Midterrabat Nodspor

Kantbane Kwesgor Indre kantbane Kuresgnr Kantbane
2x35m 60m 2x35m 1,50 m

2x05m 250m
0,50 m

P 30,00

Straekning 1, st. 61.400-62.800
Eksisterende forhold

¢
KronebreLde 29,40
2,50 , 3,50 3,50 3,50 50 1,40 0,5 3,50 3,50 3,50 5 2,50

Nedspor E Kerespor Kerespor Karespor Korespor Kerespor Kerespor é Nedspor

T T

< <

P 3,70 ¥ P 2,30 ¥k 2,30 i P 3,70 i
T—
Yder kanlbane Midterrabat Vder kambans
Karesgor Indre kanlbane Kwasgcv
2 x 0 5 m
P 29,40 ”

Straekning 1, st. 61.400-62.800
6 spors Iasnlng

Figur 2.5.1 Eksempel pa tveerprofil fra Idekataloget fra udbudsmaterialet
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Tveerprofilet for ramper
For nye ramper geelder basistveerprofilet angivet i hdndbogen for tvaerprofiler:

\
1.5 p,% 3,50 3,0 [ 1,5
B 40)4 S —_ A - ]
8 & 2 2 2
g 9 ] 8 o
5 © s 8 )
g g 2 2 =

K 7’0 ¥

‘ Belagt areal '

10,0
Kronebredde

| 15 b3 3,50 | 3,50 Y | 15 |
A e o' = # — i e |
8 5 2 < 2 3
s 8 2 2 2 o
5 & s = 3 5
2 ¢ X X z RS
o -
; 10,5 }
i Belagt areal !
. 13,5 )
i Kronebredde i

Figur 2.5.2 Basistveerprofil for henholdsvis 1-sporet og 2-sporet ramper med

planleegningshastighed pa 90 km/t

Frakarselsramper tilsluttes motorvejen med en kilestraekning pa 100 m,
svarende 1:25, og i gvrigt i henhold til vejreglerne.

Tilkerselsramper tilsluttes motorvejen med en kilestreekning pa 200 m,
svarende til 1:50, og i gvrigt i henhold til principskitserne for ny
slipsegeometri for motorvejsramper.

Tveerfald

Kgrebaner og ngdspor skal i det fremtidige tveerfald have ens haldning.
Tveerfaldet pa eksisterende karebane tilpasses i ngdvendigt omfang, hvis det
vurderes forhold som skal udbedres, fx afvandingstekniske forhold.

Motorvejens eksisterende vippestreekninger analyseres og tilpasses.
Vippestreekninger kan udformes som f.eks. modificeret hgjderyg eller fuld
vipning.

Skraningsanleeg

For pafyldningsstreekninger med en maksimal hgjde p4 6 m og som ikke
indeholder pakerselsfarlige genstande eller bygveerker, anvendes a=3
skraninger og bred graft, type 1 (bred kantet grgft). Der seettes ikke
autoveern i denne lgsning.

@MV-UDV-6.011-001-Forudseetningsnotat 13/28
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2.6

For pafyldningsstreekninger, som er over 6 m hgje eller som indeholder
pakgrselsfarlige genstande eller bygveaerker, anvendes a=2 skraninger og
traditionel, kantet grgft. Der seettes autoveern i denne lgsning.

For afgravningsskraninger anvendes a=2 skraninger.

Vejudstyr m.m.

Autoveern
Autoveern opsaettes efter den skiltede hastighed pa motorvejen og skaerende
veje.

Det er af sikkerhedsmaessige grunde en forudsaetning i basistveaerprofilet, at
der opseettes autoveern i midterrabatten. Autoveernet opseettes som to
enkeltsidede autoveern (eller betonautoveern) og star ud til den indre
kantbane. Der er i vejreglernes basistvaerprofil en forudsaetning om, at der
minimum opseettes et autovaern i styrkeklasse W4, som har en arbejdsbredde
pa 1,3 m. Dette indebeaerer, at der omkring bropiller og andre faste genstande
i midterrabatten skal anvendes stivere autoveern med en mindre
arbejdsbredde.

Der anvendes autoveern af godkendt type som enkeltsidet i yderrabatter med
en minimum arbejdsbredde W3. Ved bropiller og andre faste genstande i
yderrabatten skal anvendes stivere autoveern med en mindre arbejdsbredde.

For dresundsmotorvejen gnskes generelt anvendt et New Jersey
betonautoveern i midterrabatten (og yderrabatten ved manglende
pladsforhold).

Langs yderrabatten placeres forkant af autoveern 0,5 m fra yderside af
ngdspor eller hvor der er kantopsamling skal forkant autoveern flugte med
yderside af kantopsamling. Langs midterrabat placeres forkant af autoveaern
langs inderside af asfaltkanten af den indre kantbane.

For skeerende veje opseettes autoveern iht. vejreglerne mht. type og
placering.

Frihgjder
Frihgjden over kgrespor og ngdspor skal ved nye bygveerker som minimum
veere 4,63 m.

Under skilteportaler er frihgjde overalt min. 5,20 m til underside tavler.
For eksisterende underfgringer for veje og stier forudseettes det at frihgjden
minimum skal svare til de eksisterende forhold.

Afmeaerkning
Afmeaerkning, herunder portaler, placeres i henhold til geeldende Vejregler.

JMV-UDV-6.011-001-Forudseetningsnotat 14/28
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2.7

Belysning
Der forudseettes at den eksisterende vejbelysning opretholdes.

Sikkerhedszone

Af hensyn til trafiksikkerheden skal der uden for kagresporet veere et areal,
sikkerhedszonen, som er fri for pakerselsfarlige genstande, og som er
udformet p& en made, sa et karetgj der utilsigtet forlader karesporet, ikke
veelter.

Hvis der star faste genstande inden for sikkerhedszonen, skal disse
afskeermes med autoveern jf. geeldende regler. Bredden af sikkerhedszonen
ved en given hastighed og horisontalkurve kan ses herunder.

Sikkerhedszo-

nen |

Vp (km/h) 40 50 60 |7D 80 90 100 110 | 120 130 I
Horisontalra- Krav til sikkerhedszonen b (m) i plant terraen

dius (m):

21.000 (el?e?r 2,0 3,0 4,0 I 5,0 I 6,0 ‘ 7,0 8,0 ‘ 9,0 10,0 11,0
lige vej)

900 2,2 3,6 4,8 6,0 I 72 | 8,4 9,6 | 10,8

800 2,4 3,6 4,8 6,0 I 72 ‘ 8,4 9,6 ‘ 11,6

700 2,4 3,6 4.8 6,5 I 7,8 ‘ 9,1 10,4 ‘ 13,0

600 2,4 3,9 52 6,5 I 7,8 ‘ 9,1 11,2 ‘

500 2,6 3,9 5.2 7,0 I 8,4 ‘ 10,3 | 12,0

400 2,8 4,2 56 |70 I 9,0 ‘ 11,0

300 3,0 4,5 6,4 I 8,0 I 9,5 ‘

200 3,4 L | 7,2 I

100 4,8 7.5 ‘ ‘

Figur 2.7. Sikkerhedszonebredder

Krydstyper

Det skal analyseres, om tilslutningsanleeggenes udformning kan bibeholdes.
Hvis geometriske eller trafikale omsteendigheder ggr, at tilslutningsanleeg skal
bygges om, anvendes geeldende krav til projekteringsgrundlag.

Krav til oversigt i kryds til motorkgretgjer og cyklister skal overholdes ved alle
krydstyper i rampekryds.

Service-, rastepladsanleeg og samkgrselspladser

Projektet omfatter ingen service-, rastepladsanlaeg eller samkgrselspladser.

ZMV-UDV-6.011-001-Forudsaetningsnotat 15/28
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2.10

Belaegninger

2.11

For beleegning differentieres mellem tre belaegninger:

e Motorvej, tungt spor
e Motorvej, let spor
e Ramper

For motorvejsbelsegninger med tung trafik anvendes en standardopbygning
bestaende af 250 mm asfalt, 200 mm stabilt grus samt 350 mm bundsikring.
Koblingshgjden vil derfor ende med 0,8 m.

For motorvejsbelaegninger uden tung trafik anvendes en standardopbygning
bestaende af 200 mm asfalt, 200 mm stabilt grus samt 400 mm bundsikring.
Koblingshgjden vil derfor ende med 0,8 m.

For rampebeleegninger anvendes en standardopbygning bestaende af 200 mm
asfalt, 200 mm stabilgrus samt 300 mm bundsikring. Koblingshgjden vil

derfor ende med 0,7 m.

Alle beleegninger vil korrigeres efter faktiske bund- og trafikforhold i senere
faser, hvor et egentlig beleegningsdesign vil foretages.

Arealerhvervelse

2.12

Forudseetningen er, at der udarbejdes arealer for permanent arealerhvervelse
pa baggrund af den skitserede skraningsgeometri tillagt 2 m. Dertil tilleegges
et midlertidig arbejdsareal langs vejene pa 10 m. Dette er en generel
betragtning, som vil afheenge af de lokale forhold, herunder fredninger og
miljgforhold.

Bassiner, evt. stgjvolde m.m. er en del af den permanente arealerhvervelse.
Der skal ogsa medtages midlertidige arbejdsarealer til hovedarbejdsplads,
evt. broarbejdspladser, udsaetningsomrader og mellemdepoter. Ved

udseetningsomrader og mellemdepoter skal der ske koordinering med
anleaegslogistik.

Ledninger

Ud fra LER-oplysninger og eksisterende afvandings- og ledningsplaner
fastleegges placering af stgrre betydende ledningsanleeg.

JMV-UDV-6.011-001-Forudseetningsnotat 16/28
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3.1

Afvandingsteknik

Der skelnes mellem intern og ekstern afvanding.

Den interne afvanding omfatter motorvejens afvandingssystem, der tjener til
afvanding af vejarealet og vejkassen samt de tilhgrende trug (evt. grgfter),
rabatarealer, ledninger, regnvandsbassiner, pumpestationer og andre
bygveerker, samt handteringen af grundvand pa streekningen, som har direkte
indvirkning pa afvandingsanleegget.

Den eksterne afvanding omfatter dels afstremningen fra det omgivende
terreen, benaevnt den topografiske afstremning, og bestar af
markdraensystemer samt abne og rgrlagte vandlgb. Den eksterne afvanding
omfatter ogsa afvandingsanlaeg fra naerliggende erhvervs- og boligomrader,
samt jernbanens afvandingsanleeg, som flere steder pa straekningen lgber
sammen med motorvejens afvandingsanlaeg.

Internt afvandingssystem

Det eksisterende afvandingssystem kortleegges med henblik pa at vurdere
mulighederne for genanvendelse. Ved udbygning af motorvejen etableres
afvanding som udgangspunkt efter samme principper som eksisterende
forhold, men sa kapaciteten og udledning lever op til de nye vejregler for
afvandingskonstruktioner og myndighedskrav. Der skal evt. ogsa overvejes
justeringer i forhold til driftsindsatsen.

Jernbanens eksisterende afvandingsanleeg sammentaenkes med det interne
afvandingsanlaeg for motorvejen, og afhaengigheder kortleegges.

Det eksisterende dreenanlaeg for grundvand kortleegges med henblik pa
indledende vurdering af dets indflydelse pa motorvejens afvandingsanlaeg.

Streekningen skal undersgges neermere ift. sserlige miljghensyn, herunder
Omrader med Seerlige Drikkevandsinteresser (OSD) m.fl., som kan have
indflydelse pa udformningen af det fremtidige afvandingsanleeg. Det vurderes
ofte mest hensigtsmeessigt i OSD-omrader, at etablere afvandingsanleegget
med kantopsamling til et lukket rgrsystem, fremfor trug og grgfter. P4 denne
straekning, hvor der ogsa handteres grundvand, kan tilgangen og kravene hos
myndighederne veere en anden end normalt. Disse krav og forhold skal
afklares.

Det forudseettes, at streekninger, hvor ovennaevnte krav skal indarbejdes,
tidligt i forlgbet afklares i dialog med A/S @resund og/eller myndighederne.
Eksisterende hovedledninger forventes som udgangspunkt ikke at kunne
genbruges pga. forventet placering i nuvaerende kgrespors- og rabatarealer,
begraenset restlevetid samt ggede vandmaengder pga. gget areal og
klimaeendringer. Nye ledningsanlaeg placeres som udgangspunkt i rabatter
uden for belagt areal, hvis muligt. Af hensyn til den fremtidige drift, af en
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3.2

eventuel ny hovedledning i midterrabat, forudsaettes det at brendene herpa,
vil blive etableret uden sandfang.

En mere ngjagtig vurdering for at genbruge eksisterende afvandingssystemer,
er ikke indeholdt i forundersggelsesfasen.

Linjeafvanding vil blive overvejet pa dele af streekningen, hvis det vurderes
formalstjenligt ift. forgget areal, lavt laeengdefald pa vejen, samt tvaerfald pa
f.eks. vippestraekninger.

Hvis der i dag findes direkte, udlgb fra afvandingssystemerne til recipienter
eller tilstgdende lednings-/afvandingsanleeg, skal det afklares med
myndighederne og relevante ledningsejere om dette kan forsasette eller om der
skal etableres nyt eller stgrre bassin mellem afvandingssystemerne og
recipienterne. Det forventes, at en betydelig del af de ngdvendige s&endringer
vil veere miljgmyndighedens krav om etablering af forbedret rensning (BAT-
lgsning) og forsinkelse inden udledning.

Det skal afklares med myndighederne om udlgbstallene fra bassinerne kan
haeves eller om der kan gennemfgres andre tiltag ved de eksisterende
bassiner (udvidelse og/eller uddybning for bade at leve op til myndighedernes
krav og sikre at der ikke sker tilbagestuvning til motorvejen.

Det forventes at eksisterende pumpestationer genbruges, sa vidt det er
muligt.

Eksternt afvandingssystem

Eksterne afvandingsledninger samt rgrlagte og dbne vandlgb, som bergrer
vejanleegget, omlaegges i forngdent omfang. Som udgangspunkt forventes der
at veere tale om forleegninger parallelt med vejen samt forleengelse af enkelte
eksisterende gennemlgb/underfaringer.

Der vil i forundersggelsen veere fokus pa at identificere eksisterende stgrre
gennemlgb/underfgringer, som skal udvides som falge af ggede
vandmaengder pga. klimaasendringer, skal afklares med
ejerne/myndighederne.

Sterre vandlgbsomlaegninger skal foregd i dialog med de bergrte kommuner,
da der kan veere seerlige hensyn i forhold til f.eks. afstramninger ved ekstrem
regn, som gnskes indarbejdet i projektet. Dette fastlaeegges neermere i de
efterfglgende projektfaser.

Eksisterende tilslutninger af ekstern afvanding identificeres, og eksterne
pumpeanleeg (herunder anleeg for Sekundavand), bassiner og andre

bygveerker kortleegges.

Nye tilslutninger af ekstern afvanding til intern afvanding skal undgas.
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4.1

Bygveerker

Den brotekniske del af forundersggelsen har til formal at beskrive de mest
optimale broscenarier omkring ny-anleaeg, udskiftning eller ombygning af de
enkelte under- eller overfgringer. Undersggelsen omfatter alle eksisterende og
nye bygveerker, som indgar i forslagene. Forudseetningsnotatet danner
grundlag for:

e Fastleeggelse af geometriske krav til overfgringer og underfgringer,
eksisterende som bevares eller ombygges, savel som nye.

e Fastleeggelse af minimumskrav til beereevne pa alle bygvaerker

e Fastleeggelse af krav til ’levetid’, dvs. periode til naeste
udskiftning/reparation af fugtisolering, underbygning for overfagringer
og brodeek for underfaringer.

Der udarbejdes en bygveerksliste (broliste) for alle bygveerk pa straekningen.

Listen skal omfatte alle bygveerk med forventet spaend stgrre end stgrre end
2,0 m regnet parallelt med vejen (jf. Danbro’s definition pa en bro).

Eksisterende bygveerker

Der skal udfgres en vurdering af de 24 eksisterende bygveerker pa
streekningen. Skilteportaler er behandlet i afsnit 2.6 Vejudstyr

Der er stgttemure mellem til- og frakarsler ved TSA 19 samt vest for Amager
Landevej ind mod lufthavnen

Der er flere eksisterende stgjskeerme langs motorvejen. Disse behandles
neermere i efterfglgende fase hvor stgjberegninger foretages i forbindelse med
miljgundersggelserne.

AS@D nr Type | Bygveerksbetegnelse

E10150 Bro Rampe Centrumforbindelsen

E10160 Bro Rampe over @gresundsmotorvejen

E10170 Bro Centrumsforbindelsen over dresundsmotorvejen

E10180 Bro Kanonvej (MTV)

E10190 Bro Center Boulevard (MTV)

E10200 Bro Ove Arups Vej

E10210 Bro drestad Stibro

E10220 Bro Jrestads Boulevard

E10230 Bro @restadens St. Sydgaende metro

E10240 Bro drestadens St. Perronadgang

E10250 Bro @restadens St. Nordgadende metro

E10260 Bro Kanalvej

E10270 Bro Kongelundsvej

E10280 Bro Oliefabriksvej
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F10290 Bro Englandsvej (Bane)
F10300 Bro Englandsvej (MTV)
G10310 Bro Amager Landevej

G10320 Bro Bro 120

H10330 Bro Lufthavnsstien

H10340 Bro Kastrup St. Vestlige metro
H10350 Bro Kastrup St. @stlige metro
H10360 Bro Kastrup St. Metrostation
H10370 Bro Amager Strandvej (MTV)
H10380 Bro Amager Strandvej (Bane)

Tabel 5.1. Oversigt eksisterende broer p4 motorvejsstraekning

4.2 Projektafgreensning

Ved indhentning af data fra A/S @resund gennemgas de eksisterende
bygveerker og der vurderes om bygveerkerne kan bevares eller om der er
behov for ombygning.

Vurderinger foretages endvidere pa baggrund af oplysninger udleveret fra A/S
@resunds driftsorganisation.

Falgende er inkluderet i den brotekniske del:

e Vurdering af fritrumsprofil, herunder frihgjde og placering af
vejautovaern omkring brosgjler (overfgringer) og langs rabatarealer
(underfgringer, overfagringer)

e Vurdering af beleegninger, fugtisolering og generelt opbygning over
brodeek

e Funderingsforhold for bygveerk

Vurderingen vil efterfglgende indga i den samlet tekniske beskrivelse.

4.3 Regelgrundlag

Geeldende vejregler er forudsat anvendt, herunder:

e Projekteringsgrundlag for broer, Vejdirektoratet, 1. juli 2017.

e Vejledning til belastnings- og beregningsgrundlag for broer,
Vejdirektoratet, 23. november 2017, inkl. relevante normreferencer.

e Vejregler for vejes geometri under og over broer, Vejdirektoratet,
November 1998

e Bestemmelser om opsaetning af broautoveern og reekveerker,
Vejdirektoratet, Juli 2006

e Handbog Autoveern og tilhgrende udstyr, Vejdirektoratet, Marts 2020

e Bestemmelser om opseaetning af vejautovaern og pakgrselsdeempere i
abent land, Vejdirektoratet, Juli 2006

e Eftersyn af bygveerker, Vejdirektoratet, August 2019
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4.4 Tveerprofil
Ved nye overfgringer forudseettes, at motorvejens tveerprofil fores under
bygveerket.
P& underfgringer udfgres motorvejens tveerprofil med ngdspor/kantbaner og
0,5 m kontrabanket i begge sider op mod kantbjzselken.

4.5 Geometriske forhold
Nye bygveerker
Mulige brotyper for nye over eller underfgringer beskrives indledningsvist.
Herefter udarbejdes der simple 3D solid-modeller.
Eksisterende bygveerker
Safremt eksisterende broer vurderes egnet til genanvendelse udarbejdes der
principskitser for koncept for ombygning og tilbygning af bygveerkerne.
Placering af understgtning for nye broer
Ved anleeggelse af nye overfgringer eller udskiftning af eksisterende skal
understgtninger placeres saledes, at krav til oversigtsforholdene overholdes
(stopsigt).
Nar koncept for nye overfaringer er fastlagt, bar oversigtsforhold kontrolleres.
Placering af autoveern, stgjskeerm mm.
Alle bygveerker skal etableres med broautoveern som f.eks. H2/W1.
Underfagringerne skal minimum udfgres sa brede, at broautoveaernet pa
kantbjeelker fares direkte over i vejautoveernene pa den overfarte vej uden
ind- eller udadgaende spring.

4.6 Frihgjde

Frihgjdekravet over ny vej samt for eventuelle skeerende veje forudseettes at
veere 4,63 m (4,50 m + 0,10 m + 0,03m). Dette krav er geeldende for alle
nye bygveerker. Ved sideudvidelse af eksisterende underfgringer tages der
udgangspunkt i den aktuelle frihgjde for det eksisterende bygveerker.
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Figur 4.6. Fritrumsprofil over motorvej. Udklip fra Vejregel ”Vejes geometri over og under broer.”

Tilstand af eksisterende bygveerker

4.8

Der skal udfgres en vurdering af de eksisterende bygveerker.
Vurderingen skal omfatte:

e Beereevnescreening

e Geometrisk vurdering

e Tilstand og istandseettelsesbehov

e Generel egnethed for ombygning

Vurderingen udfagres p& baggrund af arkivdokumentation fra Danbro Web,
samt indledende geoteknisk vurdering.

Safremt eksisterende broer besvares og ombygges, forudseaettes det, at der
skal udfgres omisolering og generel istandseettelse af bygveerket.

Funderingsforhold

Der tages udgangspunkt i en overordnet analyse af jordbundsforholdene — se
afsnit 5.

Det forudseettes, at eventuelle supplerende geotekniske undersggelser for
bygveerker udfgres i en senere fase.
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51

Geoteknik

Generelt

52

Der skal udarbejdes en geoteknisk rapport til forundersggelsen for udvidelsen
af @resundsmotorvejen Rapporten skal indgd i et baggrundsnotat der
benaevnes "Orienterende Geotekniske Oplysninger”.

Rapporten udarbejdes pa grundlag af en indledende analyse og vurdering af
de eksisterende geotekniske undersggelser pa streekningen, leveret af
bygherren. Rapporten indeholder som udgangspunkt ikke nogen bilag, s& som
boreprofiler, situationsplaner og leengdeprofiler. | rapporten refereres i stedet
til de anvendte oplysninger ved et direkte link til de anvendte rapporter.

Der skal fastleegges om omfanget af det eksisterende grundlag er
fyldestggrende. Efterfglgende opdateres afsnittet evt. i forudseetningsnotatet.
Generelt er det forudsat at der ikke skal udfgres supplerende geotekniske
undersggelser pa streekningen i forundersggelsesfasen.

Den geotekniske rapport skal kunne danne et overordnet grundlag for valg af
Igsninger og beregning af anlaegsoverslag (udpegning af bladbundsomrader,
genindbyging af jord og andet som kan have betydning for
anleegsgkonomien).

Eksisterende forhold

5.3

Neervaerende afsnit opdateres nar grundlag for jordbunds- og
grundvandsforhold er indhentet og gennemgaet. Eksisterende forhold
beskrives naermere i Teknisk beskrivelse af eksisterende vejanleeg samt
Geoteknisk oplysningsrapport.

Forudsesetninger for udbygning

Neervaerende afsnit opdateres nar grundlag for jordbunds- og
grundvandsforhold er indhentet og gennemgaet. Eksisterende forhold
beskrives naermere i Teknisk beskrivelse af eksisterende vejanlaeg.

Udbygning af vejanleeg og bygveerker forventes som udgangspunkt at kunne
ske efter samme principper som det eksisterende anlaeg.
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Geoteknisk rapport, ’Orienterende Geotekniske
Vurderinger”

Den geoteknisk rapport benaevnt ”"Orienterende Geotekniske Vurderinger”.
Rapporten vil som udgangspunkt indeholde analyser og vurderinger omkring:

o Kortfattet geologisk beskrivelse

e Blgdbundsmeengder til udskiftning

e Udseetningsprocenter, med og uden jordforbedring

e Skraningsstabilitet

e Grundvandsforhold

e Placering af tidligere udseetningsomrader og andre fyldomrader
beliggende umiddelbart op til motorvejen

e Beskrivelse af seerligt kritiske omrader.

e Forventet funderingsform for bygveerker i projektet

e Redeggrelse for de geotekniske input, der gives til anleegsoverslaget

e Fyldestggrende referenceafsnit

e Der udarbejdes ikke tegningsmateriale som bilag til den geotekniske
rapport.
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Anlaegslogistik og trafikafvikling

Principper for anlaegslogistik og trafikafvikling planlaegges med fokus pa
faerrest mulige gener for trafikanter, naboer og tilstadende byer.

Grundleeggende principper for anleegslogistik og trafikafvikling i
anlaegsperioden beskrives som et afsnit i den tekniske beskrivelsesrapport og
i den efterfglgende fase udarbejdes et selvsteendigt notat ledsaget af en
“tegneserie”, der i enkle figurer overordnet viser faseinddelinger af
anleegsarbejdets udfgrelse.

Anleaegsarbejder for vejen

Opleeg til etapeinddeling, herunder raekkefglge af arbejderne samt behovet for
midlertidige arbejdsarealer langs med @resundsmotorvejen vurderes og
fastleegges pa baggrund af de fastlagte principper for udfgrelse af
vejprojektet.

Anleegsarbejder ved underfgringer

Behov for broarbejdspladser og herunder eventuelle seerlige krav til
trafikafviklingen omkring brostederne ved underfgringer, som skal
sideudvides vurderes pa baggrund af fastlagte principper for udvidelsen.

Anleegsarbejder ved overfgringer

Behov for broarbejdspladser og herunder fastleeggelse af anleegsmetoder for
nye /udskiftning af eksisterende overfgringer vurderes ligeledes pa& baggrund
af fastlagte principper for udformning af nye broer og dels ved vurdering af
den eksisterende brokonstruktion (eksisterende tegningsmateriale).
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Anlaegsoverslag

Der samles, koordineres og leveres maengder/fysik for det tekniske projekt,
som anvendes til beregning af anlaegsoverslag for forundersggelsens lgsninger
iht. NAB (fase 1). Det samlede anlaegsoverslag omfatter:

e Fysikoverslag
e Basisoverslag = Fysikoverslag + korrektionstilleeg K1 (K1=40%)

Anleegsoverslagene vil efterfglgende anvendes af A/S @resunds til
ansggning/bevilling til gennemfgrelse af projektet.

Tilleeg efter retningslinjer i Ny Anlaegsbudgettering (NAB)
| fase 1 projekter og i tidligere faser, tilleegges et korrektionstilleeg 1, K1.
Det skal finansiere alle usikkerheder, der kan forventes i efterfglgende faser:

e Maengdeaendringer

e Udefra kommende aendringer i normer og standarder efter anlaegslov

e /Endringer pa baggrund af krav fra myndigheder, som ligger indenfor
anleegslovens rammer

e Tekniske eller udfgrelsesmeaessige risici (maengdeaendringer), som
ligger ud over det, som vi ved er normalt foreckommende i projekter
(f.eks. geoteknik, anleegslogistik, leverandgr kompetencer,
ekstraordinaert vejrlig)

e Priseendringer (markedsrisici) som ligger udover den almindelige
prisudformning

e Stagrre konsekvenser af sendringer i love mv. efter anlaegslov

Stgrrelsen af korrektionstilleeg (K1), er i henhold til en mundtlig instruks fra
Transport- og Boligministeriet 40% af fysikoverslaget for den del af de
vejprojekter, der forlgber over land.

Fysikoverslag
Fysikoverslaget bestar af 6 hovedelementer

e Veje

e Bygveerker og broer

e @vrige entrepriser

e @vrige anleegsudgifter

e Arealerhvervelse og ledningsomlaegninger
e Projektering, tilsyn og administration (PTA)

Arealerhvervelse og ledningsomlaegninger

Omkostninger til arealerhvervelse, omlaegning af fremmede ledninger og evt.
arkaeologiske undersggelses vurderes i samarbejde med miljgfaggruppen og
ved hjeelp af udtraek fra LER mht. starre ledninger.
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Projektering, tilsyn og administration (PTA)

Udvidelsen af @resundsmotorvejen er en opgradering af kapaciteten pa en
eksisterende motorvej. Omkostninger til PTA fastsaettes som en procentsats
(18 %) baseret pa Vejdirektoratets erfaringer fra deres seneste afsluttede
udbygningsprojekter.

7.1 Vvej
Der leveres mangder for jord og muld pr. projektstreekning, tilslutningsanleeg
og skeerende veje, fordelt pa:
e Overordnet opbrydningsmeengder for asfalt
e Muldafremning
e Afgravningsmeengder og pafyldningsmeengder
e Bundsikringsmateriale, stabilt grus og asfaltmeaengder i form af
arealopggrelser/km vej
Der leveres typetveersnit for hver vejtype.
7.2 Broer & Bygveerker
Eksisterende broer
For sideudvidelse af eksisterende underfgringer leveres antal kvadratmeter
brodeek samt en tilhgrende kvadratmeterpris. Delvis nedrivning af eks.
kantbjeelke indgar i samlet pris for underfgringen.
Nye broer
For nye broer leveres mangder i form af antal kvadratmeter brodaek. Areal
for brodeek fastleegges ved overslagsmaessige geometriberegninger.
Stgttemure
For nye stgttemure leveres maengder i form af Ilgbende m og type.
7.3 Afvanding

Der leveres mangder for afvandingssystemet for de forskellige lgsninger
(ledninger og brgnde mv) baseret pa typetvaersnit og pr. km vejstraekning for
det aktuelle tveersnit. Tilsvarende opggres eksterne afvandingsledninger.

Der leveres mangder i form af arealer for regnvandsbassiner inkl. adgangsvej
rundt om bassinet. Det forudseettes, at alle bassiner skal udgraves. Evt.
teetning af bassiner forudssettes opgjort som lermembraner og maengder
herfor oplyses.

Der leveres mangder i form af antal nye pumpestationer og andre
omkostningstunge afvandingskonstruktioner.
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7.4

Geoteknik

7.5

Der leveres mangder for blgdbund og erstatningsmaengder for afgravet
bladbund. Udsaetningsprocenter, med og uden jordforbedring, opggres
ligeledes.

Funderingsmetoder for nye og udvidede bygveerker vurderes med input til bro

& bygveerker, herunder ogsa grundvandsproblematik i forhold til vandteette
konstruktioner.

Anlaegslogistik og trafikafvikling

7.6

Maengder for trafikafvikling fastleegges skansmaessigt ud fra varighed af
anlaegsperiode, forventede etapeinddelinger, bud pa det ngdvendige antal
trafikomlaegninger/ anleegslogistik samt relevante erfaringsmaengder for
tilsvarende arbejder baseret pa udgift pr. km.

Risici

Anlaegsrisici handteres lgbende i forbindelse med skitseprojekteringen og der
afholdes en afsluttende risikoworkshop for granskning af anlsegsoverslag og
risikovurderingen.
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